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GIAI THIiCH TU NGU

Trong Béo cao nay, cac tir nglr dudi day duoc hi€éu nhu sau:
Chiéu xa bao gom chiéu xa cong nghiép, soi chi¢u va chic¢u xa khac.

Chiéu xa cong nghiép 1a chiéu xa & quy m6 cong nghiép, str dung thiét bi gamma
hodc may gia tbc dé khir tring vat pham y té, san pham nong nghiép, thuy hai san;
bién tinh vat liéu, ché tao vat liéu méi..

Pot bién phong xa (tleng Anh la Radiation induced mutation hodc radiation
mutation) 13 su thay d6i cau trac di truyen (DNA) cua sinh vat do tac dong cua
birc xa. Dot bién phong xa c6 thé dan dén nhiéu hau qua khac nhau, tir khong gay
hai dén gay ra cac bénh ly nghiém trong nhu ung thu. Tuy nhién, cling c6 nhing
truong hop dot bién phong xa dan dén nhing thay doi co loi trong qua trinh tlen
hoa ctia sinh vat. Cac d6t bién nay dugc tmg dung trong tao, chon giéng ciy trong,
vi sinh vat méi véi cac dac tinh hiru ich.

H¢ diéu khién hat nhan (tiéng Anh 12 Nuclear Control System, viét tat 1a NCS)
1a hé théng diéu khién co tich hgp hé do hat nhan dé kiém soat day chuyén san
xuat. NCS sir dung ngudn birc xa dé do d6 day, mat o, do 4m, murc day, xac dinh
ham luong nguyén tb trong mau do...

H¢ do hat nhén (tiéng Anh 13 Nuclear Gauge, viét tat 13 NG) la cac may do hat
nhan (thiét bi do hat nhan) ddc 1ap khong tich hop vao hé thong diéu khién.

Kiém tra khong pha hiy (viét tit theo tiéng Anh 1a NDT) 1a kiém tra vt liéu,
san pham, h¢ thong, v.v., ma khong lam thay d6i hay lam mat tinh st dung cua
ching.

Kiém tra khéng pha huy (NDT) 1a qué trinh 4p dung cac phuong phap k¥ thuat dé
kiém tra vat liéu hodc san pham ma khong lam thay d6i hay mat kha nang sir dung
cta chiing nham phat hién, xac dinh vi tri, kich thudc, loai bat lién tuc, dé danh
gia tinh toan ven, chat luong cua san pham.

K¥ thuit danh dau la dwa dong vi phong xa vao dong chay, qua trinh céng nghé
hodc méi trudng; dé phat hién tinh lién théng ctua dong chay (vi du nhu trong cac
giéng khoan), phat hién nhuoc diém cia qua trinh cong nghé (vi du nhu khudy,
tron co déu khong), phat hi¢n dic tinh cua méi truong (vi du nhu xac dinh kha
nang tham thau, di chuyén cta tac nhan)...; khong bao gém st dung trong y té.

K¥ thuit tiét sinh con trung (Tiéng Anh 1a Sterile Insect Technique, viét tit 1a
SIT, 13 k¥ thuat chiéu xa gay bat duc ¢ con trung duc véi sb luong 16n, sau d6 tha
vao méi trudng dé giao phdi véi con cai hoang di nham han ché sy sinh san, giam
dan s luong cé thé trong quan thé dé kiém soat con tring gay hai.

K¥ thuit soi chiéu bao gdm soi chiéu cong nghi€p va soi chiéu an ninh, kiém tra
hang hoa trong linh vire hai quan va kiém tra san pham trong san xuit cong nghiép.

K thudt soi chiéu céng nghiép con duge goi 1a k¥ thudt soi chim tia burc xa (tiéng
Anh la Radiation Scanning Technique), la cac ky thuét dya trén sy tuong tac cua
chum tia btrc xa véi vat chit dé xac dinh bé day, mat do, thanh phan vat liéu va
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cAu trac bén trong ctia dbi tuong trong hé thong cong nghiép. Vi du Soi thap
(Column Scan), Soi duong 6ng (Pipe Scan), chup cat 1op vat thé (CT scan)...
Ngudn birc xa va thiét bi ghi do buc xa duoc lap dit tam thoi trén ving can khao
sat ciia hé théng cong nghiép.

Ky thudt soi chiéu an ninh, kiém tra hang héa 1a thiét bi soi chiéu dugc ché tao
thanh mdt h¢ hoan chinh, thuong duoc dat ¢ dinh tai cac tram do hodc lép trén
day chuyén san xuat. Cac hé may soi chiéu phd bién bao gém soi an ninh, soi hanh
1y (tai san bay, ga tau, cira khau), soi container, chup cét 16p kiém tra san pham.. .

Ung dung birc xa la img dung nang lugng birc xa do ngudn birc xa phat ra va ing
dung dong vi phong xa.
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CHUONG I. TONG QUAN

I. TONG QUAN VE QUY HOACH
1. Su can thiét 1ap quy hoach

Quy hoach 13 céng cu quan 1y ctia nha nude trong viéc diéu hanh phat trién
kinh té - x4 hoi (KT-XH), nham huy dong, phan b0, str dung hi€u qua, hop ly cac
ngudn luc ctua qudc gia dé phat trién dat nudc nhanh va bén vimg. Xay dung quy
hoach la viéc xac dinh khong gian phat trién qudc gia trén co so két ndi dong bd
hé thong ha tang co sd, gan vai khai thac ¢ hiéu qua tai nguyén thién nhién va
cac ngudn luc dé phat trién KT-XH cta qudc gia, phat trién cac nganh, cac ving
lanh thd. Viéc xay dung quy hoach nham dé xuit cac quan diém, muc tiéu phat
trién, nhiém vu va giai phap dé day nhanh viéc thuc hién cac khau dot pha trong
chién lugc phat trién KT-XH noi chung cling nhu mot nganh, mdt dia phuong,
huéng t6i muc tiéu chung vé phat trién bén viing trén cac linh vyc: KT-XH, moi
truong va bao dam qudc phong, an ninh.

Chién luoc tng dung Nang luong nguyén tir (NLNT) vi myc dich hoa binh
dén nam 2020, Quy hoach tong thé phat trlen Ung dung NLNT vi myc dich hoa
binh dén nim 2020 va cac Quy hoach chi tiét phat trién, ing dung birc xa trong
cac linh vuc y té, TN&MT (TN&MT), nong nghi¢p va phat trlen nong thon
(NN&PTNT), cong nghiép da hét hiéu luc, can co quy hoach phat trién, ung dung
NLNT méi cho giai doan tlep theo 2021 - 2030, tam nhin 2050. Thuc hién Luat
s6 35/2018/QH14 ngay 20/11/2018 sira dbi, bd sung mot sb didu cua 37 luét b lién
quan dén quy hoach, Nghi dinh s6 41/2019/ND-CP cta Chinh pha ngay 15/5/2019
quy dinh chi tiét viéc lap, tham dinh, phé duyét, cong bd, thuc hién, danh gia va
diéu chinh quy hoach phat trién, tmg dung NLNT (Nghi dinh s6 41/2019/ND-CP),
Bo Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN) da chit tri phdi hop véi cac bo, nganh lién
quan xay dung nhiém vy lap Quy hoach phat trién, img dung NLNT thoi ky 2021
- 2030, tdm nhin 2050 trinh Tha tuéng Chinh phu phé duyét (Quyét dinh s
108/QD-TTg). Theo do, co 5 hop phan quy hoach dé tich hop vao Quy hoach phat
trién, tmg dung NLNT thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050, bao gom:

- Hop phan phat trién tiém luc KH&CN hat nhan, dao tao nguodn nhan lyc,
bdo dam an toan, an ninh hat nhan do B KH&CN t6 chire 1ap;

- Hop phan quy hoach phat trién, Ung dung buc xa va dong vi phong xa
(BX&DVPX) trong nganh y t€ do Bo Y té to churc lap;

- Hop phan quy hoach phat trién, tmg dung BX&PVPX trong nganh
TN&MT do B TN&MT t6 chire lap;

- Hop phan quy hoach phat trién, tng dung BX&DVPX trong nganh néng
nghi¢p do Bo NN&PTN t6 chure 1ap;

- Hop phan quy hoach phat trién, tng dung BX&DVPX trong nganh cong
nghiép do B Cong Thuong t6 chirc 1ap.
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2. Pham vi, thoi ky lap quy hoach
Pham vi quy hoach: Trén toan bo lanh thd Viét Nam.

~ Thoiky quy hoach: Quy hoach dugc 1ap cho thoi ky 2021 - 2030, tam nhin
dén nam 2050.

3. Quan diém, muc tiéu va nguyén tic lip quy hoach
a) Quan diém Ip quy hoach:

- Phat trién, ung dung NLNT phu hop véi nang luc, trinh o, diéu kién phat
trién cua dat nude va xu hudng phat trién cua thé gioi, dap g yéu cau phat trién
nganh, Iinh vuc KT-XH;

- Quy hoach dugc 1ap theo hudng téng thé, tich hop cac hop phan, bao dam
tinh thong nhat, lién két c6 hé thong giita cac d6i tuong cia quy hoach; theo hudng
phat trién bén vimg, hop 1y giira phat trién KT-XH va méi truong véi phat trlen
tiém lyc KH&CN hat nhan, phat trién ung dung BX&DVPX va phat trién nguon
nhan lyc;

- Bao dam tinh linh hoat, lién nganh, di truéc mét bude vé phat trién co s
ha ting va ngudn nhan luc chuyén gia gan voi cong nghiép hoa, bao vé moi
truong, ung pho voi bién d6i khi hau, bao dam an toan, an ninh, hop tac va hoi
nhap qudc té.

b) Nguyén tac ldp quy hoach:

- Bao dam tinh khoa hoc, timg dung cong ngh¢ hién dai, tinh du bao, tiét
kiém, tinh khach quan, céng khai, minh bach, kha thi trong trién khai, dap tmg
cac nhu cau phat trién, tng dung NLNT trong cac nganh KT-XH;

- Xay dung cac phuong an, dinh hudng phat trién Gmg dung NLNT phu hop
v6i kha nang thyc té va ngudn luc ctia qudc gia; xu thé phat trién va van dong caa
bdi canh trong va ngoai nudc;

- Bao dam tinh thi trudng, tinh mé trong viéc huy dong cac yéu té, diéu
kién phat trién KT-XH cta qudc gia cling nhu trong xay dung dinh hudng, to chire
khong gian phat trién ing dung NLNT trong cac nganh, linh vuc.

¢) Muc tiéu lap quy hoach:

- Tiép tuc hoan thién coéng cu quan 1y nha nudce, khic phuc nhitng thiéu sot,
bat cap va han ché trong hoat dong quy hoach thoi ky trude; nang cao hi¢u luc,
hiéu qua hoat dong quan 1y nha nudc trong linh vuc NLNT;

- X4c dinh nhitng van dé trong tdm can giai quyét va cac khau dot pha trong
phat trién, tng dung NLNT trong tirng nganh, linh vuyc;

- Pé ra dinh hudng va phuong an phat trién cac co sd nghién ctru, timg dung
va dao tao, chu trong hiéu qua hoat dong, irng dung cong nghé mdi, co s¢ vat chat
k¥ thuat hién dai, phat trién nguon nhan lyc.



4. Can cwr lap quy hoach

- Luat NLNT sb 18/2008/QH12 ngay 03/6/2008;

- Luat Quy hoach s6 21/2017/QH14 ngay 24/11/2017;

- Luét stra di, bo sung s 35/2018/QH14 ngay 20/11/2018 sira di, bo sung
mot so di€u cua 37 Ludt ¢o6 1ién quan dén quy hoach;

- Nghi dinh qsfr) 41/2019/ND-CP ngay 15/5/2019 cua Chinh phu quy dinh
chi tiét viéc lap, th?lm dinh, phé duyét, cong bo, thuc hién, danh gia va diéu chinh
quy hoach phat trién, ing dung NLNT;

- Quyét dinh s6 108/QD-TTg ngay 22/01/2021 ctia Thu twéng Chinh phu
phé duyét nhiém vu 1ap quy hoach phat trién, img dung NLNT thoi ky 2021 -
2030, tam nhin 2050;

- Thong tu sd 09/2022/TT-BKHCN ngay 28/7/2022 cua B Khoa hoc va
Cong ngh¢ ban hanh diqh muc kinh t€ - k¥ thuat 1ap, tham dinh, cong b, dicu
chinh quy hoach phat trién, ing dung NLNT;

- Quyet dinh s6 569/QD-TTg ngay 11/5/2022 cua Thi tuéng Chinh phu
ban hanh Chién luoc khoa hoc, cong ngh¢ va déi mai sang tao dén nam 2030;

II. TONG QUAN VE PHUONG PHAP THU'C HIEN

1. Thong tin co ban vé nhiém vu lap quy hoach

Theo Quyét dinh s6 108/QD-TTg ngay 22/01/2021 cua Thi tuéng Chinh
phu phé duyét nhiém vy lap Quy hoach phat trién, img dung nang luong nguyén
tir thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050

2. Cac phuwong phap 1ap quy hoach

a) Cac phwong phdp ldap quy hoach

- Phuong phép diéu tra, khao sat, kiém tra thyuc t&; thu thap, phan loai, thong
ké, xur Iy thong tin;

- Phuong phap phén tich, danh gia tac dong cta ing dung NLNT trong tung
nganh, linh vuc dén phat trién KT-XH cua dia phuwong, ving, ca nudc;

- Phuong phap phan tich h¢ thong; nguyén nhan va két qua; chi phi - loi
ich; phan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thuc (SWOT);

- Phuong phap dy bao, xay dung luén ctr va kich ban/phuong an phat trién;
phuong phap md hinh hoa, t61 wu hoa;

- Phuong phap so sanh, tong hop, tich hop quy hoach trén co so ludn ctr va
phuong an quy hoach phat trién cac co s¢ nghién ctru, ing dung, dao tao cho tung
nganh, linh vuc.

b) Quy trinh tich hop quy hoach
- Khai quat vé tich hop quy hoach
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Theo khoan 10 Diéu 3 Luat Quy hoach nam 2017, “Tich hop quy hoach la
phuong phap tlep can tong hop va phéi hop dong bo giita cac nganh, linh vuc cd
lién quan dén két cau ha tang, sir dung tai nguyén va bao vé méi trudng trong viéc
1ap quy hoach trén mot pham vi 1anh thd xac dinh nham dat dugc muc tiéu phat
trién can dbi, hai hoa, hiéu qua va bén vimg”.

Theo khoan 1 Piéu 17 Nghi dinh s 41/2019/ND-CP: “Viéc tich hop quy
hoach dugc thuc hi¢n theo quy dinh cua phap luat vé quy hoach c6 lién quan phu
hop véi quy hoach can 13p, bao dam tinh thong nhat, dong bd, hiéu qua cua quy
hoach, khong chong chéo, mau thuan”.

Nguyén tac, cach thie tich hop cac hop phan quy hoach vao quy hoach,
thong nhit vé phuong phap luan da dugc thyc hién trong qua trinh 1ap quy hoach,
bao gdm hai ndi dung co ban 1a “tiép can téng hop” va “phdi hop dong bo giita
cac nganh, linh vuc” trong viéc 1ap quy hoach.

Trong qua trinh tich hop quy hoach, da tién hanh 16ng ghép cac nodi dung
can thiét vao noi dung vbn ¢6 cua quy hoach, nham tao nén mdt ban quy hoach
hoan thién, thong nhat gitra cac noi dung lién quan dén nhiéu nganh, linh vuc khac
nhau (cac hop phan quy hoach), khic phuc dugc sy chong chéo, xung dot gilia
cac quy hoach khi lap riéng le; dé quy hoach dam bao dugc muc tiéu phat trién
can ddi, hiéu qua, bén vimg giita cac nganh, ving lanh thd va toan qudc gia.

Tich hop quy hoach dam bao sy thong nhit ndi tai cia quy hoach va su
tuong thich cta cac nodi dung hop phan dugce tich hop vao quy hoach, ma khong
thuc hién phép cong don gian cic hop phan quy hoach hay sy sap dit cac hop
phan bén canh nhau trong ban quy hoach.

Theo khoan 1 Piéu 3 Nghi dinh s6 37/2019/ND-CP, ngay 07/5/2019 quy
dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu cua Luat Quy hoach nam 2017, hop phan quy
hoach 1a mot ndi dung quy hoach dugc lap dé thuc hién viéc tich hop quy hoach.
Céc hop phan cho Quy hoach phat trién, tng dung NLNT thoi ky 2021-2030, tAm
nhin dén nim 2050 (sau day viét tat 1a Quy hoach), dugc néu tai diém 1.5 khoan
1 Muc I nay.

Theo khoan 2 Piéu 3 Nghi dinh s6 41/2019/ND-CP, “Hop phan quy hoach
phat trién, tng dung NLNT (sau ddy goi tit 13 hop phan quy hoach) 13 mot noi
dung cta quy hoach phat trién, ing dung NLNT dugc 1ap dé thuc hién viée tich
hop quy hoach.”.

¢) Noi dung va ké hoach tich hop quy hoach

- Noi dung “tiép cén tong hop” thé hién thong qua cach tiép can toan dién,
da chiéu, da linh vuc trong cong tac 1ap Quy hoach. Do do, can phai c6 mdt co so
thong tin dit liéu chung lam dau vao cho viéc nghién ctru 14p Quy hoach. Pong
thoi, phai c6 mot két qua danh gia, du bao cac yéu td, diéu kién phat trién, hién
trang phat trién kinh té - x4 hoi, ddm bao qudc phong an ninh, bao vé mdi truong;
quan diém, muc tiéu phat trién chung; lya chon phuong an phat trién chung dé
lam co sé cho viéc xay dung cac ndi dung Quy hoach. Ban quy hoach tich hop
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phan anh sy hién dién dan xen 14n nhau cua tit ca cac nganh, linh vuc lién quan
dén KT-XH, quoc phong - an ninh va bao vé moi trudong. Khi d6, moét su thay doi
cua bat ky nganh nao, khu vuc nao déu kéo theo su thay doi cua toan bo hé thong.

- Noi dung ° ph01 hop ddng bod” trong viée 1ap quy hoach Xudt phat tur thue
té c6 nhiéu co quan, t6 chtrc tham gia 1ap quy hoach. Mdi co quan, to chirc duoc
phan cong nghién ctru 1ap 01 hay mot s6 hop phan quy hoach, trong d6 c6 nhiing
ndi dung co sd do co quan 1ap quy hoach cha tri phdi hop voi cac co quan, t6 chirc
lién quan xay dung.

3. Cac cong tac di trién khai
3.1. T6 chirc nghién ciiu, thu thap, phan tich, tong hop thong tin, dir li¢u
a) Khao sdt, thu thdp thong tin vé phdt trién, itng dung NLNT trong mirde

T chuc cac cude diéu tra théng ké va khao sat thuc tién vé hién trang va
nhu cau tmg dung BX&PVPX trén toan qudc ddi voi cac linh vuc y té, cong
nghiép, nong nghiép, TN&MT..... Cong tac diéu tra thong ké img dung cong nghé
BX&DVPX bao gom cac nhiém vu chu yéu sau day:

- Xéc dinh 6 cac d6i tugng s& tién hanh diéu tra, tham vén ¥ kién bao gom:
cac chuyén gia trong nganh, cac co s& buc xa, doanh nghiép 1ién quan, don vi
nghién ctru dé tién hanh thu thip thong tin qua cac mau phiéu diéu tra. Viéc tién
hanh diéu tra con duoc thuc hién thong qua cac thong tin, bao cdo thong ké do céac
co quan 1y lién quan cung cip nhu cac S6 KH&CN cua cac dia phuong, Cuc
ATBX va hat nhan (ATBXHN), Vién Nang luong nguyén tir Viét Nam (Vién
NLNTVN).

- Can ctr vao d6i tuong diéu tra va pham vi quan ly cua cac S6¢ KH&CN,
cac mau phiéu diéu tra hién trang va nhu cau ing dung BX&DVPX dua vao quy
hoach da duoc thiét ké riéng bao gom (i) mau diéu tra ddi véi X- -quang gui dén
S6 KH&CN cua 63 tinh, thanh pho tryc thudc trung wong, (ii) mau diéu tra hién
trang co s¢ ung dung trong y té, cong nghiép,... gui Cuc ATBXHN; (iit) mau
phiéu diéu tra vé hién trang va dé xuat nhu cau nghién ctru - trién khai, tng dung
cong ngh¢ birc xa va k¥ thuat hat nhan cia Vién NLNTVN; (iv) Danh muc céc
g dung NLNT trong c4c nganh va mau bo cdo danh gia hién trang va kha nang
tng dung NLNT trong cac nganh, linh vyc gui cac Bo 1ap hop phan (BO Y té,
TN&MT, NN&PTNT, Cong Thuong). Bén canh do, cac phleu diéu tra hién trang
cling da dugc thiét ké riéng cho d6i twong 1a co sé y té, doanh nghiép, don vi
nghién ctru va cac chuyén gia v6i ca 2 muc dich diéu tra va di khao sat thuc té.
Mau danh gia nay duoc xay dung rd rang voi cac hudng dan va giai thich chi tiét
vé tir ngit cling nhu cac cip d6 danh gia nang luc cua Viét Nam gan voi loai tng
dung cu thé. Lua chon cac co s& dién hinh dé tién hanh dén diéu tra, khao sat truc
tiép, 1am viéc voi cac co s¢ dé thu thap thong tin ddy du va co ¥ kién chuyén gia
vé xé4c dinh ning lyc tmg dung.

- Két qua diéu tra, khao sat thuc té, cac s liéu tir cac bo céo, nhiém vu
duoc thu thap, xu ly va tong hop theo dang bang biéu va do thi. Két qua nay cling
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duogc dua vao cac ndi dung nghién ctru danh gia phan tich hién trang va du bao
nhu cau phat trién, itng dung NLNT, nhu cau phat trién nguén nhan luc.

Bén canh do, cac bao cég, nhiém vu do Cuc NLNT truc thudc Bo KH&(;N
va cac co quan lién quan da trién khai trong giai doan 2019 dén nay, cadc an pham
khoa hoc cling da dugc thu thap lam co s& khoa hoc cho viéc xay dung quy hoach.

b) Thu thdp cdc théng tin vé hién trang va xu huwdng phdt trién trén thé gidi

- Nhimg tai liéu huong dan cua IAEA vé mg dung BX&DVPX trong cac
linh vye y té, nong nghiép, cong nghiép, TN&MT,... cac an pham cua IAEA cép
nhat tinh hinh trng dung NLNT trén thé gidu;

- Cac an pham, bao cao khoa hoc cua cac t6 churc, ca nhan trong cac linh
vuc ing dung NLNT;

- Bao cao cua dai dién KH&CN tai 09 nudc.

¢) Thu thdp théng tin cdc dir liu vé béi canh, cdc yéu té trong nudc tic
dong den phat trién, ung dung NLNT

- Nhimg chu truong, chinh sach cua Pang va nha nudc trong cac nganh,
linh vue lién quan bao gom cac Nghi quyét, két luan Két luan cua Dang, Quoc
hoi, Nghi quyét va Chuong trinh Ké hoach cua Chinh phu, quy hoach tong thé
qudc gia, quy hoach nganh, tinh ¢6 lién quan dén phat trién KT-XH, bao vé moi
truong, bao dam qudc phong, an ninh,. .

- Nhitng thong tin can thiét khac: cac thong tin dic thu, co tinh chat ki thuat
chuyén nganh c6 vai tro quan trong, quyét dinh dbi véi phuong an quy hoach: cac
du 4n 16n, cac ngudn lyc bén ngoai; cac canh bao vé thién tai, tham hoa méi trudng
bén ngoai; tinh hinh chinh tri, an ninh, qudc phong co tac dong dén phat trién cta
Chinh phu lién quan dén phat trién, tmg dung NLNT.

3.2. To chitrc 1ap quy hoach
a) Qua trinh ldp quy hoach

- Thuc hién Quyét dinh sé 108/QD-TTg ngay 22/01/2021 ctia Thu tudng
Chinh phii phé duyét nhiém vu 1ap Quy hoach phat trién, img dung NLNT thoi ky
2021 - 2030, tim nhin dén nam 2050, Bo KH&CN di ban hanh Ké hoach t6 chirc
thue hién Quyét dinh s6 108/QD-TTg (Quyét dinh sé 389/QD-BKHCN ngay
04/3/2021).

- Thyc hién Nghi Quyet s 119/NQ-CP ngay 27/9/2021 cta Chinh phu vé
cac nhiém vu va giai phap dé ning cao chat luong va day nhanh tién d6 1ap céac
quy hoach thoi ky 2021-2030, Bo KH&CN da khan truong phdi hop véi cac Bo
lién quan xay dung dinh mirc kinh té - k¥ thuat 1ap, thim dinh, cong bd, diéu chinh
Quy hoach (Théng tur s6 09/2022/TT-BKHCN ngay 28/7/2022 ban hanh dinh mtc
kinh té - k§ thuat 1ap, thim dinh, cong bd, diéu chinh quy hoach phat trién, tng
dung NLNT). Trén co sd ¥ kién gbp ¥ cua cac Bo, nganh, Bo KH&CN di hoan
thién va ban hanh Quyét dinh s6 2675/QD-BKHCN ngay 29/12/2022 phé duyét
chi tiét ndi dung 1ap Quy hoach va chi tiét noi dung lap cac hop phan quy hoach.
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- Bo KH&CN da chu tri, phéi hop voi cac Bo 1ap hop phan (Bo Y té,
NN&PTNT, Cong Thuong, TN&MT) lap Quy hoach theo Nhiém vu lap quy
hoach di dugc phé duyét. T6 chirc cac hoi thao, xin y kién cac Bo, nganh, dia
phuong, cic co quan, to chirc xa hoi, c4 nhan c6 lién quan va ding tai trén cong
thong tin dién tor cua B KH&CN.

- Tiép thu va giai trinh y kién gop ¥ dé hoan thién hd so' quy hoach di diéu
kién trinh Ho1 dong tham dinh quy hoach;

- Bao cao Thu tuong Chinh phu thanh 1ap Hoi dong thém dinh quy hoach
phat trién, img dung NLNT thoi ky 2021-2030, tam nhin dén ndm 2050 (Quyét
dinhs6 /Qb-TTgngay /.../2024).

b) Qua trinh tich hop quy hoach

Bo KH&CN d4 trién khai viéc tich hop cac hop phan quy hoach dé bao
dam tinh théng nhat, dong bd va tinh lién nganh, cu thé:

- Viéc tich hgp quy hoach duge thuc hién ngay tir khau thu thap thong tin,
dir liéu, danh gia hién trang phat trién, danh gia trién vong va nhu cau phat trién
va phan bo khong gian cac nganh, linh vuc.

- Cac dinh hudéng phat trién lya chon trén co s& tuén thi cac quan diém,
muc tiéu 1ap quy hoach trong Nhiém vu lap Quy hoach da dugc Chinh phu phé
duyét tai Quyét dinh s6 108/QD-TTg; phu hop vOi cac quan diém, muc tiéu phat
trlen va cac dinh huéng vu tién trong quy hoach tong thé quoc gia, quy hoach phat
trién cac vung kinh té, quy hoach phat trién céc co sd y té, quy hoach phat trién
cac co s KH&CN cong lap.

- Khi ¢6 sy chdong chéo, mau thuan gitra dinh hudéng phat trién cac nganh,
nganh duoc lya chon c6 loi ich tong thé vé kinh te x@ hoi, moi truong, quoc
phong, an ninh cao nhat, c6 kha ning dap tng yéu cau thuc tién phat trién KT-
XH.

- Phat trién tng dung NLNT dam bao phét trién ning lyc nghién ciru, tng
dung vdi tang cuong co s vat chat, _phong thi nghiém cua cac co s¢ nghién cuu,
g dung va dao tao; phat trién ngudn nhan lyc.

Trong qua trinh 1ap quy hoach, luén c6 sy trao d6i thuong xuyén, lién tuc
gitra co quan 1ap quy hoach va céc co quan lap hop phan quy hoach, co quan tu
van voi cac B9, nganh lién quan.
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CHUONG II. RA SOAT, PANH GIA QUY HOACH THOI KY TRUOC
I. Phan tich, d4nh gi tinh hinh va két qua thwe hién quy hoach thoi
ky trude
1. Két qua thure hién cac quy hoach thoi ky truéc trong linh viee NLNT

Luat NLNT ndm 2008 quy dinh quy hoach phat trlen ung dung NLNT bao
gém Quy hoach tong thé va 07 Quy hoach chi tiét phat trién, img dung NLNT cho
tirng linh vuc cy thé. Nghi dinh s6 07/2010/ND-CP ngay 25/01/2010 quy dinh chi
tiét va huong din thi hanh mot s diéu cua Luat NLNT (Nghi dinh sb
07/2010/ND-CP) quy dinh thém quy hoach mang lud6i quan trac va canh bao
phong xa moéi truong (QT&CBPXMT) qudc gia. Nhu _vay, theo Luat NLNT va
Nghi dinh 07/2010/ND-CP, c6 tong s6 09 Quy hoach can dugc xay dyng va trinh
Thu tudng Chinh phu phé duyét.

Chién luoc ung dung NLNT vi muc dich hoa binh dén nam 2020 da duoc
Thii tuéng Chinh phi phé duyét tai Quyét dinh sd 01/2006/QD-TTg ngiy
03/01/2006. Trién khai thuc hién Chién lugce va Luat NLNT, Quy hoach tong thé
phat trién, tmg dung NLNT vi muyc dich hoa binh dén nam 2020 di dugc Bo
KH&CN chu tri, phdi hop xay dung, trinh Thu twéng Chinh phii phé duyét tai
Quyét dinh sb6 957/QD-TTg ngay 24/6/2010. Quy hoach tong thé di phin cong
trach nhiém cho cac Bo xay dung, trinh Thu tuéng Chinh phu phé duyét 04 Quy
hoach chi tiét phat trién, Umg dung buc xa, Quy hoach phat trién dién hat nhén,
Quy hoach dja diém chon cat, luu giir chét thai phong xa, Quy hoach thim do,
khai thac, ché bién va sir dung quéng phong xa va 02 Dé an phuc vu phat trién
dién hat nhan, 05 Dé an dong thoi 1a giai phap thuc hién Quy hoach tong thé.

Cac quy hoach thuc hién Luat NLNT nam 2008 da dugc Thu tuéng Chinh
phu phé duyét gdm c6: Quy hoach tong thé va 06 Quy hoach chi tiét phat trlén
Ung dung buc xa trong cac nganh, linh vyc. Ngoai ra, theo Nghi dinh sd
07/2010/ND-CP, Quy hoach mang luéi quan trac va canh bao phong xa qudc gia
dén nim 2020 ciing dé duoc Thu tuong Chinh phu phé duyét. Danh sach cac quy
hoach thoi ky trude can dugce ra soat, danh gia, bao gom:

- Quy hoach tong ‘Ehe phat trién, ing dung NLNT vi muc dich hoa binh dén
nam 2020 (Quyét dinh s6 957/Qb-TTg ngay 24/6/2010);

= Quy hoach chi tiét phat trién, tng dung birc xa trong y té dén nam 2020
(Quyeét dinh so 1958/Qb-TTg ngay 04/11/2011);

- Quy hoach chi tiét phat trién, ing dung birc xa trong néng nghiép dén nam
2020 (Quyét dinh s6 775/Qb-TTg ngay 02/6/2010);

- Quy hoach chi tiét phat grién ing dung buc xa trong cong nghiép va cac
nganh kinh t€ - k¥ thuat khac dén nam 2020 (Quyét dinh s6 127/QD-TTg ngay
20/01/2011);

- Quy hoach chi tiét phat trién, mg dung birc xa trong khi tuong, thuy vin,

dia chat, khoang san va bao vé mdi truong dén nim 2020 (Quyét dinh s6 899/QD-
TTg ngay 10/6/2011);



14

- Pinh hug’mg quy hoach phat trién dién hat nhan ¢ Viét Nam giai doan dén
nam 2030 (Quy¢ét dinh s6 906/QD-TTg ngay 17/6/2010);

- Binh hudéng quy hoach dia diém luu gitr, chon cét,chét thai phong xa dén
nam 2030, tim nhin dén ndm 2050 (Quyét dinh s60 2376/QD-TTg ngay
28/12/2010);

- Quy hoach mang ludi quan tric va canh bao phong xa quéc gia dén nim
2020 (Quyet dinh s6 1636/QD-TTg ngay 31/8/2010);

Céc dé an, ké hoach dong thoi 1a giai phap thyc hién Quy hoach tong thé
da duoc Thu tudng Chinh pha phé duyét va trién khai thuc hién bao gom:

- bé an “bao tao va phat trién ngudn nhan lyc trong linh vuc NLNT”
(Quyeét dinh s6 1558/QD-TTg ngay 18/8/2010);

- bé an “Trién khai bién phap bao dam an ninh trong linh vuc NLNT”
(Quyét dinh s6 450 /QD-TTg ngay 25/3/2011);

- Pé an “Tang cuong nang luc nghién ciu - trién khai va hd trg ky thuat
phuc vu phat trién img dung NLNT va bao ddm an toan, an ninh” (Quyét dinh so
265/Qb-TTg ngay 05/03/2012);

-Pé an thong tin, tuyén truyén vé phat trién dién hat nhan & Viét Nam dén
nam 2020 (Quyét dinh s6 370 /QD-TTg ngay 28/2/2013);

- Ké hoach tong thé phat trién co so ha tang dién hat nhan dén nam 2020
(Quyeét dinh s0 2241/QD-TTg ngay 121/12/2014);

- Ké hoach dao tao, bé)i dudng nhan lyc quan ly nha nude, nghién ctu -
trién khai va ho tro k¥ thudt dén nam 2020 phuc vu phat trién dién hat nhan (Quyét
dinh s6 1756/QD-TTg ngay 15/10/2015).

Luét Quy hoach nam 2017 quy dinh trong linh vuc NLNT chi c6 03 quy
hoach bao gom: Quy hoach phat trién, tng dung NLNT, Quy hoach phat trién
dién hat nhén va Quy hoach tham do, khai thac, ché bién va sir dung quing phong
xa, trong d6 Quy hoach phat trién, tng dung NLNT 1a quy hoach c6 tinh chét ki
thuat, chuyén nganh duoc quy dinh tai Phy luc 2. Viéc 1ap, thdm dinh, phé duyét
va diéu chinh quy hoach c6 tinh chét k§y thuat, chuyén nganh duogc thyc hién theo
quy dinh cta phap luat co6 lién quan.

Ngay 20/11/2018, Luat s6 35/2018/QH14 vé stra d6i, bod sung mét sb diéu
cua 37 luét c6 lién quan dén quy hoach d3 duoc Quéc hoi ph€ duyét. Tai khoan 2
Diéu 15 Luat sb 35, noi dung Quy hoach phat trlen tmg dung NLNT bao gém:
“Quan diém phat trién, Umg dung NLNT; muc ti€u tong quat, chi tiéu chung phat
trién, Umg dung NLNT dbi v6i phat trién, tng dung buc xa va dong vi phong xa,
phat trién dién hat nhan, tham do, khai thac, ché bién va sir dung quang phong xa;
muc tiéu cy thé phat trién, img dung NLNT trong cac nganh y té, khi tuong, thuy
van, dja chat, khoang san, bao vé méi truong, nong nghiép, cong nghiép va cac
nganh kinh té - k¥ thuat khac; dinh huong phat trién cac co sé nghién ciru, tng
dung va dao tao; giai phap, ngudn luc thuc hién”.
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Thuc hién quy dinh tai khoan 2 Piéu 15 Luat s6 35, B6 KH&CN di cha tri
phéi hop véi cac Bo Y té, NN&PTNT, TN&MT, Cong Thuong va cac bd, nganh,
dia phuong lién quan xiay dung va trinh Chinh pha ban hanh Nghi dinh s6
41/2019/ND-CP. Theo quy dinh tai khoan 3 Piéu 3 Nghi dinh s6 41/2019/ND-
CP, cac hop phan cta Quy hoach phat trién tng dung NLNT bao gém 4 hop phan
quy hoach phat trién, tmg dung BX&DVPX trong nganh y té, TN&MT, nong
nghiép, cong nghiép va cac hop phan quy hoach khac duoc xac dinh trong giai
doan 1ap nhiém vu lap quy hoach.

Do do, can ctr quy dinh tai khoan 2 Piéu 15 Luét s6 35 vé ndi dung cua
Quy hoach phat trién, img dung NLNT va can c& quy dinh tai Nghi dinh sb
41/2019/ND-CP, vi€c ra soat, danh gia tong quan quy hoach thoi ky trude phuc
vu xay dung Quy hoach phat trlen tng dung NLNT thoi ky 2021-2030, tam nhin
den niam 2050 s& phai bao gdm viéc ra soat, danh gia Quy hoach tong thé phat
trién, img dung NLNT dén nam 2020, cac quy hoach chi tiét, cac dé an, ké hoach
trién khai Quy hoach tong thé va cac dé an, ké hoach da duoc Thu tudéng Chinh
phu phé duyét trong linh vuc NLNT giai doan dén 2020 theo danh sach di trinh
bay trén day.

1.1. Tong quan két qua thwc hién 04 quy hoach chi tiét phat trién, ing
dung birc xa trong cac linh vue KT-XH

Trién khai cac quy hoach chi tiét phat trién, ing dung birc xa trong cac linh
vuc y té, néng nghiép, TN&MT, cong nghi€p va cac nganh kinh té k¥ thuat khac
da thu duoc nhiéu két qua c6 gia tri khoa hoc va thuc tién trén nhiéu linh vuc.

Trong linh vuc y té, di dat duoc nhiéu thanh tiu trong kham chita bénh st
dung cac trang thiét bi, ky thuat chan doan va diéu tri hién dai béng y hoc hat
nhan. Hinh thanh va phat trién mang ludi cac co sd y hoc hat nhan, xa tri va dién
quang va duoc trang bi cac thiét bj hién dai nhu: IMRT, IGRT, PET/CT,... Cac
dong vi phong xa va dugc chat phong xa san xuét trong nude tir 10 phan tmg hat
nhan Pa Lat va cac may gia toc cyclotron dép tmg khoang 60% nhu cau trong
nudc, phan con lai phai nhap khau.

Trong linh vuc TN&MT, ting dung BX&PVPX da thu dugc nhiing két qua
nhat dinh trong tham do, danh gia tai nguyén urani, ti nguyén nude, du bao va
phong ngura thién tai, bao vé mdi truong. Ngoai ra, trong linh vyc an ninh, hai
quan, viéc dau tu, tng dung cac trang thiét bi birc xa soi chleu an ninh - hai quan,
ddc biét 1a dau tu cdc may gia tdc soi container tai mot s6 sin bay, cang bién, ctra
khau di dong gop quan trong cho nganh hai quan, hang khong trong viéc day
manh thong quan va kiém soat an ninh, xuit nhap khau hang hoa.

Trong linh vuc ndng nghiép di c6 nhimg thanh tyu dang ké trong chon tao
gidng cay trong bang phuong phap dot bién, déc biét la cac gidng lua, dau tuong,
nam 2014 Viét Nam dugce IAEA danh gia 1a quéc gia dung thir tam thé gi6i trong
linh vue nghién ctru dot bién tao gidng. Xt 1y chiéu xa kiém soat con tring, bao
quan thue pham va cac san pham ndng nghiép khac ciing dugc tng dung rong rii,
g6p phan dam bao an toan thuc pham va hd tro xuat khau nong san.
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Trong linh vuc cong nghi€p, img dung BX&DVPX da gop phan tryc tiép
phuc vu nhu cau san xuét trong cong nghi€p va cac nganh kinh té - ky thuat quan
trong nhu dau khi, dién luc, héa chat, giao thong, xdy dung. Ngoai ra, trong linh
vuc an ninh, hai quan, viéc dau tu, ing dung cac trang thiét bi birc xa sol chiéu an
ninh - hai quan, dic biét 1a dau tu cac may gia tdc soi container tai mot sd san bay,
cang bién, cira khau di déng gop quan trong cho nganh hai quan, hang khong
trong viéc ddy manh théng quan va kiém soat an ninh, xuat nhap khau hang hoa.
Theo bédo cao cia Bo Cong Thuong thang 12/2020, B Cong Thuong da cha tri,
phéi hop tiép tuc thuc hién Dé an “Phat trién Gmg dung BX&DVPX trong cong
nghiép dén nam 2020” thudc Ké hoach tong thé thuc hién Chién luoc tmg dung
NLNT vi muc dich hoa binh dén nim 2020. Tuy nhién, cic hoat dong chua tap
trung vao viéc trién khai cac nhiém vu ctia Quy hoach chi tiét phat trién ing dung
btic xa trong cong nghiép va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac dén nam 2020 da
dugc Thu tudng Chinh phu phé duyét tir thang 01/2011.

1.2. Tong quan l}ét qua phat trién co sé ha ting ning lwong hat nhin,
tham do khai thac, ché bien va str dung quing phong xa

- Vé phdt trién co sé ha tang ndng lwong hat nhdn

Trong giai doan 2009-2016, cac Bo, nganh da tién hanh nhiéu hoat dong
phat trién co sé ha tang hat nhan phuc vu trién khai Nghi quyét ciia Qudc hoi sb
41/2009/NQ-QHI12 ngay 25/11/2009 vé chu truong dau tu du an dién hat nhan
Ninh thuan. Két qua chu yéu vé phat trién co sé ha ting hat nhan duoc tom tat
nhu sau:

Trong giai doan 2009-2014, Bo KH&CN da phéi hop véi IAEA va cac co
quan lién quan to chirc 3 Poan cong tac danh gia tich hop co so ha tang hat nhan
(INIR) dé phan tich tinh hinh va dua ra cac khuyén cdo, dé xuét cho cong tac phat
trlen co sO ha tang hat nhan ctia Viét Nam. Trén co s nghién ctru thuc tién phat
trién co sé ha ting hat nhan cua Viét Nam, cac tai liéu huéng din va cac khuyén
cdo cua TAEA, Bo KH&CN da chu tri, phéi hop cac Bg, nganh lién quan hoan
thién K& hoach tong thé phat trién co so ha ting DHN giai doan dén nam 2020
trinh Thu tuéng Chinh pht phé duyét (Quyét dinh sé 2241/QP-TTg ngay
11/12/2014).

Trién khai Ké hoach téng thé, cac B, nganh, dia phuwong da thuc hién nhiéu
nhiém vu dugc giao, mét s6 van ban da dugc trinh Thu tuéng Chinh phu phé duyét
nhu Ké hoach dao tao, bdi dudng nhéan luc quan 1y nha nudc, nghién ciru - trlen
khai va hd tro k¥ thuat dén nim 2020 phuc vu phat tr1en DHN (Quyét dinh s0
1756/QD-TTg ngay 15/10/2015); K& hoach tng pho su cb buc xa va hat nhan cap
qudc gia (Quyét dinh sb 884/QP-TTg ngay 16/6/2017); Bao cao nghién ctru tién
kha thi Dy 4n Trung tdm Nghién ctru khoa hoc va cong nghé hat nhan. Bao céo
Dy an dau tu (FS) va Ho so phé duyét dia diém (SAD) ddi voi cac Du an Nha
may dién hat nhan (NMBHN) Ninh Thuéan 1 va Ninh Thuan 2 di dugc cic tu van
hoan thanh va giao ndp cho Ban quan 1y du an DPHN Ninh Thuin dé EVN trinh
tham dinh. Déng thoi, cac du an thanh phﬁn nhu dao tao nguén nhan luc; ha t?mg
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phuc vu thi cong; khu quan 1y van hanh, khu chuyén gia, tru sé cia Ban quan ly
du 4n DPHN Ninh Thuan; Trung tdm Quan hé cong chung ciing di dugc trién khai.
Trén co so tién d0 trién khai Dy an DHN Ninh Thuan, Quy hoach phat trién dién
lwe quéc gia giai doan 2011 - 2020 c6 xét dén nim 2030 di duoc diéu chinh tai
Quyét dinh s 428/QP-TTg ngay 18/3/2016 cta Thu tuéng Chinh phu, trong do
1ti thoi gian dua t6 may DPHN dau tién vao van hanh dén nim 2028.

Trude tinh hinh phat trién kinh té vi mo cta Viét Nam, ngay 22/11/2016,
Quédc hoi da ban hanh Nghi Quyét s6 31/2016/QH14 vé viéc dimg thuc hién cha
truong dau tuw Dy 4an DPHN Ninh Thuan. Cong tac phat trién co s¢ ha tang hat nhan
trong giai doan qua da dat dugc nhiéu két qua trén cac linh vuc nhu xay dung hé
théng vin ban quy pham phap luit, ddo tao va phat trién nguén nhan luc, lya chon
dia diém, nghién ctru cong nghé va an toan NMDPHN..

Trong nhimg nam gan day, trlen khai Ké hoach tong thé 2241, Ké hoach
rmg pho su c¢d blrc xa va hat nhan cip quoc gia, cong tac chudn bj cho Dy én
Trung tam Nghién ctru KH&CN hat nhan tlep tuc duoc thuc hién. Nam 2018, Bo
KH&CN d3 phdi hop v6i IAEA t6 chirc danh gia hién trang va dé xuét giai phap
phat trién co so ha tang hat nhan tich hop cho 10 phan (g nghién ciru méi.

- Vé tham do, khai thdc, ché bién va sir dung quing phéng xa

Thuc hién Chién luge, Quy hoach tong thé tng dung NLNT vi muc dich
hoa binh dén nam 2020 va Quy hoach chi tiét phat trién, tng dung bt xa trong
khi twong, thuy vin, dia chét, khoang san va bao vé moi truong dén nim 2020,
Bo TN&MT di dat duoc mot sé két qua nhat dinh trong viéc trién khai tham do
quang urani khu Pa Lua - Pa Rong, huyén Nam Giang, tinh Quang Nam va danh
gi4 tiém nang urani Viét Nam, cu thé nhu sau:

- Hoan thanh D& 4n tham do quing urani khu Pa Ira - Pa Rong, Nam Giang,
Quang Nam va co ban da dat dugc muc ti€u tai nguyén, trir lugng da dat ra. B
TN&MT ciing di thyc hién cong tac bao vé moi trudng thudc dé an néu trén. Két
qua cong tac nghién ctru moi truong phéng xa giai doan trudce va trong qua trinh
hoat dong tham do cho thay khong c6 tac dong anh huong dén moi trudng va khu
dan cu vung lan can, méi treong sinh thai khu vuc tham do dugc ddm bao an toan.

- Bé an Panh gia tiém nang urani Viét Nam: Dén nay, Dé 4n da hoan thanh
muc tiéu, nhiém vy cong tac diéu tra, khao sat thuc dia tiém nang urani ty 1&
1/1.000.000 va dién tich nghién ctru ty 1& 1/200.000 theo dé cuong dugc phé
duyét. Trén co s¢ d6 da khoanh dinh mdt sb ciu trac co tiém nang sinh khoang
urani, d3 Iya chon 01 dién tich co trién vong dé danh gia & ty 16 1/25.000. Bé 4n
da dugc xem xét, didu chinh dé két thic trong nam 2019, theo d6 s& dé xuat khong
tién hanh tiép viéc diéu tra & ty 1& 1:25.000 va 1:10.000 & cac viung chi tiét.

1.3. V@ ting cwong tiém lwyc KH&CN hat nhin, dao tao ngudn nhén
lwe, bdo dim an toan, an ninh

- Vé tang cwong tiém lwe KH&CN hat nhdn
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Ngay 05/3/2012, Tha tuéng Chinh phu ban hanh Quyét dinh s6 265/QP-
TTg vé viéc phé duyét Bé an "Tang cuong ning luc nghién ctru-trién khai va hd
tro ki thuat phuc vu phat trién tng dung NLNT va bao ¢am an toan, an ninh” véi
ndi dung va myc ti€u chinh nhu: Xay dung chuong trinh nghién ctru khoa hoc va
phat trién cong nghé trong linh vuc NLNT; Phat trién Vién NLNTVN; X4y dung
hé thong cap ctru va diéu tri bénh nhiém xa. Vién NLNTVN d3 xdy dung Dy thao
Ké hoach trién khai Dé an 265 giai doan dén nam 2020 vé6i cac du 4n quan trong
can tap trung thuc hién nhu: Xéy dung Trung tam KH&CN hat nhan v6i 16 phan
g nghién ciru moi cong suat cao (hop tac véi Lién bang Nga); Xay dung Vién
nghién ctu img dung hat nhéan tai Da Néng; Xay dung May gia téc cyclotron
13MeV va day chuyén san xuat dong vi phong xa,.... Du 4n xay dyng Trung tim
KH&CN hat nhén vé6i 10 phan Gng nghién ctru méi coéng suat cao (hop tac voi
Lién bang Nga) di dugc duoc Thi tuéng Chinh pha phé duyét chu truong dau tu.
Hién nay, B6 KH&CN dang chuén bi hoan thién hd so phé duyét du an dau tu.

- Vé dao tao nguon nhan lyc

Trong giai doan 2010-2016, cong tac dao tao, boi dudng nhan lyc dugc
thuc hién thong qua Dé an “Pao tao va phat trién ngudn nhén luc trong linh vuc
NLNT” (Quyét dinh 1558/QD-TTg ngay 18/8/2010), Dur an “Pao tao ngudn nhan
luc cho cac du &an NMDHN tai tinh Ninh Thuan” trinh Thu tuéng Chinh phu phé
duyét theo Quyét dinh s6 584/QD-TTg ngay 11/4/2013 va Ké hoach dao tao, boi
dudng nhan luc quan 1y nha nude, nghién ctru - trién khai va hd tro k¥ thuit phuc
vu phat trién DPHN dén nam 2020 (Quyét dinh s6 1756/QD-TTg ngay
15/10/2015). Viéc trién khai cac dé an, du 4n, ké hoach di c6 nhirng két qua nhat
dinh goép phan dao tao nhan luc vé PHN; bdi dudng nhén lyc quan 1y nha nudc,
nghién ctru - trién khai va hd trg k¥ thuét cuia Bo KH&CN va cac bd, nganh, dia
phuong lién quan phuc vu phat trién DHN.

- Vé bao dam an toan, an ninh

Pé bao dam an toan, an ninh cho cac co so birc xa, co s hat nhan, cung
v6i viée hoan thién hé thong van ban quy pham phap luét, quy chuén, tiéu chuin
k¥ thuat; kién toan va ting cuong hé théng quan 1y nha nude 1a viée day manh cac
hoat dong quan Iy nha nudc, trong do cac hoat dong chinh la cap gidy phép, thanh
tra, hd tro k¥ thuat. Hé thdng cac vin ban quy pham phap luat lién quan vé an
ninh va thanh st hat nhan da dugc xay dung, ban hanh tuong ddi hoan chinh,
phuc vu hiéu qua cho hoat dong quan Iy nha nude vé an ninh va thanh sat hat nhan
cta quic gia.

Vin ban quy pham phap luit trong linh vuc an toan hat nhan d6i véi
10 nghién ctru n6i chung va 10 phan tmg nghién ctru Pa Lat noi riéng con rét thiéu.
Do viy, viéc quan 1y an toan 10 phan tmg hat nhan Da Lat con gip nhiéu khé khan.
Tuy nhién, cong tac quan 1y di vdi Lo phan tng hat nhan Da Lat dugc xac dinh
1a mot trong nhimg nhiém vu trong tam, cac hoat dong cap phép, tham dinh, thanh
tra da duoc trién khai mot cach déu dan, thudng xuyén theo khuyén céo ctia IAEA.
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D6i v6i hoat dong hd tro ki thudt an toan birc xa, hat nhan, ning luc hd tro
ky thuat vé ATBX va tng pho su ¢b ciia Cuc ATBXHN timg budc duoc hoan
thién. Cung véi viéc hd tro ky thuét cho tham dinh dé cdp gidy phép, thanh tra,
kiém tra, don vi hd tro k¥ thuat, Cuc ATBXHN con thuc hién cac nhiém vu kiém
xa, do liéu, tham gia tng pho su ¢, tu van xdy dung ké hoach tmg pho su cd, dién
tap tng pho su ¢ va dao tao nhan vién buc xa, ngudi phu trach ATBX theo yéu
cau cua co so.

- Vé quan 1y chat thai phong xa, nguon phong xa va nhién liéu hat nhan da
qua su dung

Hién tai trong toan qudc co 2 co 8O quan ly chat thai phong xa tai Vién
Nghién ctru hat nhan va Vién Cong ngh¢ xa hiém. Déi v6i ngudn phong xa di qua
st dung trong c4 nudc cd mot sO co sé luu gitr tap trung sau: Vién Nghién ctru hat
nhan, Vién Khoa hoc k¥ thuat hat nhan, Trung tim Hat nhan TP. HO Chi Minh,
Trung tdm NDE, Lién doan dia chét xa hiém, Lién doan dau khi Viét-So, Mot sd
nha may xi mang. Cac co so nay da duoc cép gidy phép va dinh ky dugc thanh tra
cua Cuc ATBXHN thyc hién. Tong sb ngudn phong xa duoc luu gitr tai cac co so
nay la khoang 1.000 ngudn. Ngoai ra mot s6 lugng khong nho cac ngudn phong
xa cac co'sO luu gitr tai co s¢ tiém 4n nguy co mat an ninh nguon phéng xa (khoang
1.000 ngudn). Vé nhién lidu d qua st dung, sau khi chuyén doi toan b nhién liéu
cho Lo phan tng hat nhan Pa Lat tir nhién liéu ¢6 d6 lam giau cao (HEU) sang
nhién liéu c6 d6 1am giau thap (LEU) d4 sinh ra 106 b6 nhién liéu hat nhan c6 4o
giau cao da qua sur dung (loai VVR-M2 ¢6 d6 giau cao). Thang 7/2013, toan bo
106 b6 nhién liéu da chay HEU (VVR-M2) di duoc chuyén tra vé Nga.

- Vé QT&CBPXMT

Ngay 31/8/2010, Thu tudéng Chinh phti ban hanh Quyét dinh sé 1636/QP-
TTg phé duyét “Quy hoach mang lusi QT&CBPXMT quéc gia dén nam 2020”
vOi muyc tiéu xay dyng mang luéi QT&CBPXMT quéc gia nam trong mang ludi
quan tric méi trudng qudc gia. Ngay 30/12/2010, B KH&CN da ban hanh Thong
tu 27/2010/TT-BKHCN vé huéng dan xdy dung, quan ly mang ludi
QT&CBPXMT va Thong tu 16/2013/TT-BKCHN ngay 30/7/2013 VA “Quy chuan
k¥ thuat qudc gia vé Mang ludi quan tric va canh bao phong xa qubc gia”.

Pén nay, Mang ludi QT&CBPXMT quéc gia d3 dan dugc hinh thanh véi
Tram diéu hanh va tram vung tai Ha Noi duoc dit & Vién Khoa hoc va ki thuat
hat nhén, cac thiét bj online do phong xa di duoc lap dit tai 11 tram dja phuong.
Hang nim cong tac cip nhat va bo sung sb liéu quan tric phong xa moi trudng tai
cac tram duogc thuc hién nhanh chong va chinh xac, bao dam kip thoi phét hién
dién bién bat thuong vé birc xa trén lanh thé Viét Nam va hd tro viéc chu dong
ung pho sy ¢d bure xa, su ¢ hat nhan. Hién nay, Vién NLNTVN cung véi Cuc
ATBXHN la dau méi tham gia thyuc hién Dy 4n hd tro cac nudéc ASEAN thiét 1ap
mang ludi quan trac, canh bao sém phong xa khu vuc ASEAN va ting cuong
mang ludi qudc gia giai doan 2020 - 2021 (duoc gia han dén thang 4/2025) trong
khuon kho hop tac giita cac Co quan phap quy hat nhan khu vuc Pong Nam A
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(ASEANTOM) va Uy ban Chau Au (EC). Song song véi do, cac nghién ctru danh
gia kha nang phat tan va anh huong cta phong xa tir cac NMDHN gén bién gioi
Viét Nam ciing dugc Vién NLNTVN t6 chuc thuc hién.

2. Nhirng ton tai, han ché va nguyén nhan
2.1. Vé phat trién ing dung BX&PVPX

Trong y té: Mot sd nhiém vu va muc tiéu dat ra trong Chién luoc, Quy
hoach tong thé ciing nhu trong Quy hoach chi tiét phat trién, ing dung birc xa
trong y té dén nam 2020 co ban chua thuc hién duoc do muc tiéu dit ra khong
trong xing voi nang luc thyc té va giai phap, ngudn luc dau tu trong bdi canh
canh tranh wu thé cia cac doanh nghiép nudc ngoai trong linh vye trang thiét bi
cong ngh¢ cao tmg dung NLNT trong y té (ngoai mot sb thanh cong budc dau vé
nghién cru, ché tao trong nudc cac thiét bi X-quang k¥ thuat s6 dung trong y té),
bao gom:

- San xuét thiét bi y té va thiét bi hd tro cho cac trung tam va khoa y hoc
hat nhan, xa tr1 va di¢n quang;

- Nghién ctru va phat trién cac thiét bi y té cong nghé cao nhu may gia tdc,
may SPECT, céc thiét bi m6é phdng, may cdng huong tir va thiét bi laser;

- X4y dung nang liuc bao dudng, stra chira va ché tao mot s6 chiing loai thiét
bi ghi do hat nhan, thiét bi laser va may gia toc;

- Thanh 18p Trung tdm Y hoc hat nhéan trung wong tai Bénh vién Bach Mai,
Trung tdm Pién quang trung wong tai Bénh vién Bach Mai, Trung tdm Xa tri trung
uvong tai Bénh vién K, Vién Y hoc btic xa trung wong truc thuoc B Y té, Trung
tam y té ung pho sy ¢ birc xa, hat nhan tai Vién Y hoc phong xa va ung budu
quan déi,...

- Cong tac dao tao chuyén nganh vé y hoc hat nhan, xa tri va san xuét duoc
chat phong xa trén thiét bi may gia toc, trong d6 ¢ dao tao chuyén nganh VLYK
con nhiéu bat cap can khac phuc.

Chi c6 khoang 40% cac tinh c6 khoa xa tri va 33% céc tinh c6 khoa y hoc
hat nhan bang Y chi tiéu dat ra trong quy hoach chi tiét chi tiét phat trién, ing
dung burc xa trong y t& dén nam 2020 (80% tinh, thanh phd truc thudc Trung wong
¢ co s6 y hoc hat nhan va co s& ung budu co thiét b xa tri). Thiét bi duoc dau tu
rt hién dai, tuy nhién hiéu suat sir dung thiét bi chwa duoc nhu mong mudn, bénh
nhén van tip trung vao mét s6 bénh vién 16n & Ha Noi va TP. H6 Chi Minh.

Trong cong nghiép va cac nganh kinh té ky thuat khac Méi cha trong
va c6 nhirng két qua budc dau trong hoat dong nghién ctru - trién khai va mot 50
két qua trong linh vuc chiéu xa cong nghiép san pham hoa qua, thay hai san xuat
khau (cht yéu do cac doanh nghiép tu nhan dau tu du 4n). Chua c6 cac du an dau
tu cho phat trién, ing dung BX&DVPX trong cac linh vire cong nghiép duoc trién
khai truc tiép tir Quy hoach chi tiét phat trién Gmg dung birc xa trong cong nghiép
va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac dén nam 2020, trong khi d6 cac linh vyuc cong
nghiép c6 d6 ting truong dang ké va c6 nhu cau tng dung cong nghé BX&PVPX.
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Mot s6 muc ti€u, chi ti€u dat ra tai quy hoach chua thuc hién dugc nhu ty 1€ ndi
dia hoa thiét bi NDT Ia 25% vao giai doan 2016-2020.

Trong quy hoach chi tiét phat trién ing dung btic xa trong cong nghiép va
cac nganh kinh té - k¥ thuat khac dén nam 2020 chua c6 ndi dung, nhiém vy vé
phat trién, img dung burc xa trong linh vuc s01 chiéu an ninh - hai quan, trong khi
day 1a linh vuc c6 tmg dung hiéu qua, nhiéu tiém ning, trién vong phat trlen trong
tuong lai. Hién ca nude ¢6 5 Cuc Hai quan dia phuong dé dugc trang bi téng sd
11 may gia tdc soi container, dem lai hiéu qua cao trong viéc day nhanh thu tuc
thong quan hang hoa, phong chong budn 14u, trén thué hodc van chuyén ma tay,
vii khi, chat phong xa.... Tir thuc tién ing dung hiéu qua va trién vong phat trién
mg dung birc xa trong lmh vuc soi chiéu an ninh - hai quan, bao gom ing dung
cong nghé may gia tdc tién tién, can dugc xay dung dinh hudong phat trién hudng
g dung nay va tich hop vao quy hoach phat trién, tmg dung NLNT thoi ky 2021
- 2030.

Trong TN&MT: Phat trién, ung dung birc xa trong khi tuong, thuy van,
dia chat, khoang san va bao vé méi trudng chua duoc thuc hién dong b, thiéu
dau tu cho trang thiét bi va dao tao nhan lyc, thiéu sy lién két, phéi hop chit ché
v cac nganh khoa hoc, cong nghé khac dé khai thac thé manh, dat hiéu qua img
dung cao. Mot so nhiém vu, dé an da duoc trién khai c6 két qua, tuy nhién ngudn
kinh phi dugc cdp con chua twong xtng véi nhiém vu va ké hoach, tién do dit ra.
Hon nita, nhiéu tng dung NLNT méi dé kiém soat 6 nhiém, nghién ctru va tng
pho bién doi khi hau chua thé trién khai.

Trong ndng nghiép: Viéc ing dung NLNT trong néng nghiép ¢ Viét Nam
giai doan qua da dat duoc nhing két qua dang ké trong chon tao giéng dot bién,
chiéu xa kiém dich nong san, thily san xuét khau. Tuy nhién viéc nghién ctru ing
dung NLNT trong nhiing linh vuc nhu bao v¢ thuc vat (chang han nhu k¥ thuat
SIT gay bat duc rudi hai qua thanh long), nong héa, thd nhudng, dinh dudng cay
tréng, suc khde vat nudi,... chua dugc quan tam dau tu va hop tac; Mot s6 chi
tiéu dat ra trong quy hoach chua dat dugc do khong twong xtmg voi nang luc va
giai phap dau tu thyc hién, chua giao nhiém vy cu thé cho don vi thyc hién. Mot
s6 chi tiéu phat trién chua dugc xem xét k§ vé tinh kha thi, chang han nhu dén
nam 2020, xay dung 2 Trung tam nghién ctru tng dung k¥ thuat hat nhan trong
chon tao gibng cdy trong; xdy dung duoc 10 phong thi nghiém tGng dung
BX&DVPX phuc vu nghién ctru; xay dung 2-3 nha may san xuét con trung tiét
sinh; xay dung 9-12 co so chiéu xa nguén gamma “°Co quy mé cong nghiép hoan
chinh phuc vu chiéu xa bao quan, kiém dich va vé sinh an toan nong san, thuc
pham dugc dua ra trong quy hoach chi tiét.

2.2. V& phit trién co sé ha ting ning lwong hat nhin, thim do, khai
thac, ché bién va sir dung quiing phong xa

Cong tac phat trién co s ha tang hat nhan trong giai doan qua da dat dugc

nhiéu két qua trén céc linh vyc nhu xay dung hé théng van ban quy pham phap
luat, dao tao va phat trién ngudn nhan luc, lya chon dia diém, nghién ctru cong
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nghé va an toan NMPHN,... Tuy nhién, van can trién khai mot khdi luong cong
viéc 16n d€ hoan thién co sé ha tang hat nhan cho Du an Trung tdim KH&CN hat
nhan.

Pbi voi cong tac tham do, khai thac, ché bién va st dung quang phong xa:
Theo quy dinh tai Khoan 4 Piéu 15 Luat sira doi, bé sung mot s6 Picu cta 37
Luat c6 lién quan dén quy hoach 2018 thi quy hoach tham do, khai thac, ché bién
va stir dung quing phong xa 1 quy hoach nganh quéc gia, dinh huéng dai han va
xéac dinh cac muc tiéu cu thé cho hoat dong tham do, khai thac, ché b1en va su
dung quing phong xa. Quy hoach nay dugc giao cho Bé Cong Thuong t6 chirc
xay dung trinh Tha tuéng Chinh phu phé duyét theo quy dinh ciia phap luat vé
quy hoach, phap luat vé khodng san va phap luat vé NLNT. Tuy nhién, cho dén
nay, B6 Céng Thuong van chua trién khai xdy dung vi chua c6 két qua vé danh
gia tiém ning tai nguyén urani.

2.3. V@ ting cuong tiém lyc KH&CN hat nhén, dao tao ngudn nhan
lwe, bdo dim an toan, an ninh

Vé ting cwong tiém lwe KH&CN hat nhan: cic nghién ciru Gmg dung
BX&DVPX di dat duoc nhiéu ket qua trong cac linh vucy té, nong nghiép, cong
nghiép, TN&MT. Tuy nhién van con it cac dé xuat nghién ctru moi co tinh chat
dot pha, co trién vong Gmg dung hiéu qua va c6 kha nang phat trién tiém luc
KH&CN. Viéc thuong mai hoa cac san pham, thiét b tir két qua nghién ctru con
nhiéu han ché do nhiing 1y do khach quan tir thi truong va do du tu hoan thién
cong nghé chua dat ngudng, thiéu sy lién két thuong xuyén véi cac doanh nghiép,
co so ing dung. Hién nay, van chua tién hanh cac danh gia tac dong, hiéu qua cia
chuong trinh, dé tai, nhiém vu KH&CN d3 duoc nghiém thu trong giai doan 2010
- 2020 d6i voi phat trién KH&CN va dong gop cho phat trién KT-XH. So bd danh
gia cho thay viéc hinh thanh cac nhom nghién ctru mai con hiém, mot s nhoém
nghién clru ¢4 nguy co suy giam vé luc luong 15 rét. Chua thuce sy gin ket gitra
chuong trinh nghién ciru - trién khai véi dau tu trang thiét bi, dao tao ngudn nhan
luc, dac biét 1a viéc xay dung doi ngti chuyén gia; chua ¢6 mot chuong trinh
nghién ciru KH&CN cho linh vue NLNT.

Vé dao tao nguodn nhin lwe: Trong thoi gian qua, cong tac phat trién ngudn
nhan lyc da dugc BO KH&CN, B GD&DT phéi hop véi cac bo, nganh lién quan
trién khai thyc hién thong qua cac dé an dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét va
dat dugc két qua nhét dinh. Tuy da co dinh huong rat 16 rang vé phat trién ddo tao
nguon nhan lyc hat nhéan la can tép trung vao muyc ti€u chat lugng cao, dao tao
ngudn nhan lyc co chéat lugng tét vé chuyén mon va ky luat t6t vé an toan lao
dong, 1am nong cot cho doi ngili khoa hoc co ban vé hat nhan cho qubc gia trong
vai thap ky t6i, nhung trén thuc té viée dau tu cho nghién ctru tng dung va dao
tao nhan lyc vé k¥ thuat hat nhan ¢ cac truong dai hoc cong nghé trong diém cta
dat nudc van chua dugc chu ¥ diing muc, nén hién nay Viét Nam vin dang bj tut
héu so v6i nhiéu nude trong khu vuc Péng Nam A ¢ hau hét cac linh vuc dao tao,
nghién curu - tng dung k¥ thuat hat nhan.
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Cac duy an trang bi co s& vat chat cho céc trudng dai hoc cha yéu hinh thanh
trén gidy, khong c6 nguodn luc dé trién khai trén thuc té. Ngay tir bude xay dung
ké hoach dao tao nham trién khai hiéu qua Chién luoc tmg dung NLNT vi muc
dich hoa binh, mot sé muyc tiéu dao tao va phat trién nguén nhan lyc da dugc coi
12 khé c6 thé hoan thanh, nhu: dén nam 2015, d6i mdi, hoan thién chuong trinh,
gido trinh giang day, dao tao theo hudng tién tién, hién dai... dic biét trong vong
10 nam (dén 2020) dao tao duoc 2.400 k¥ su, 350 thac si va tién si cac chuyén
nganh dién hat nhan (trong d6 200 k¥ su, 150 thac si va tién si dao tao tai nudc
ngoai). Viéc lya chon nhiéu co sé dio tao dan dén nguy co dau tu mong, dan trai,
kho xdy dung duge mot co s¢ voi trang thiét bi hién dai trong khi céc thiét bi hat
nhan phuc vu dao tao, nghién ctru va tng dung thudng cé gia thanh rat cao.

Ngoai ra, cac nhiém vu da duoc trién khai méi chi tap trung muc tiéu dao
tao dé phuc vu chuong trinh phat trién DHN, trong khi d6 cong tac ddo tao nhan
lwc phuc vu phat trién, tng dung NLNT trong céac linh vuc KT-XH chua duogc
quan tdm twong xtmg v4i nhu cau phat trién. Trong thoi gian tdi, cAn nghién ciu
dé xuat xay dung ké hoach qudc gia vé dao tao, boi dudng nhan lic phuc vu phat
trién tmg dung NLNT trong cac linh vuc kinh té - x4 hoi.

Vé giai phap bao dam an toan, an ninh: Trong nhitng nim vira qua, cong
tac quan ly an toan cho hoat dong cta 16 phan tng hat nhan nghién ctru Pa Lat
van dugc duy tri. Mic du 10 phan tmg hat nhan Pa Lat di hoat dong trén 30 nim,
tuy nhién cac hé thong vin ban quy pham phép luat phuc vu quan 1y an toan 10
phan tmg hat nhan van chua duoc xay dung va ban hanh dy du. Dy 4n Trung tim
KH&CN hat nhan dang duoc to chire trién khai thuc hién, trong d6 c6 xay dung
mat 16 phan tmg hat nhan nghién ciru cong suat nhiét khoang 10 MWt. Pay 14 10
¢ cong suit nhiét 1on, doi hoi phai danh gia an toan mot cach than trong. Do do,
van dé quan tdm hang dau hién nay ctua Co quan phéap quy hat nhan 1a sém hoan
thién hé thong vin ban quy pham phap luat phuc vu quan 1y Lo phan tng hat nhan
nghién ctru tir giai doan lya chon dia diém xay dung cho dén van hanh va khai
thac stir dung dé kip thoi cung cap hanh lang phép 1y trong trudng hop Dy an duoc
phé duyét.

Vé quén Iy chat thai phong xa, ngudn phong xa va nhién liéu hat nhan
da qua str dung: Hién tai, Viét Nam chua c6 co s6 luu gitr chat thai phong xa
quoc gia. Chét thai phong Xa, ngudn phong xa di qua st dung duoc luu gitr tai
nhiéu dia diém trén toan qudc. Cac co sé nay luu giit cht thai tir cac hoat dong
trong y té, cong nghiép va nghién ctru véi dy kién 1a luu gitr khong thoi han do
chua c6 mot co sd luu gilt chung ctia qubc gia. Hién tai, viée luu gilt nay kha an
toan, nhung trén thyc té cac co s& nay khong duge thiét ké voi muc dich quan 1y
chat thai phong xa dai han. Péng thoi, viéc luu giir nhu vay la khong theo voi
chuan muc qudc té, dic biét 1a theo Cong ude chung vé An toan quan 1y nhién
liéu da qua st dung va An toan quan 1y chét thai phong xa ma Viét Nam da tham
gia nim 2013, theo d6 qudc gia phai c6 co sé luu giit hodc chon 1ap qudc gia véi
cac yéu cau quan ly phap quy nhiam giam thiéu rai ro. Vi vay, viéc xac dinh cac
bién phap quan 1y chat thai phong xa, lya chon dugc cong nghé hop 1y, giam thiéu
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t61 da thé tich chat thai phong xa s& lam giam dang ké cong tac quan 1y, luu gitr
va chon cat chat thai phong xa va nhién li€u da qua str dung sau nay.

Vé QT&CBPXMT: Thyc té cho dén nay, Mang lu6i QT&CBPXMT quoc
gia chua duoc hoan thién nhu dit ra tai Quyét dinh s6 1636/QD-TTg. Chua thanh
1ap dugc Trung tam dleu hanh Mang QT&CBPXMT Quoc gia, cling nhu chua c6
quyét dinh chinh thuc vé Mang lu6i QT&CBPXMT Qudc gia. Hién tai cac thiét
bi ctia hé thong mang quan trac chu yéu do Vién Khoa hoc va Ky thuét hat nhan
cling nhu mot s6 don vi truc thudc Vién NLNTVN quén ly va van hanh. Do dé
con gap nhidu kho khin vé can cir phap 1y, b tri nhan lyc, kinh phi hoat dong
thudng xuyén va kinh phi dau tu phat trién cho Mang luéi.

Vé ning lwe quan trac: SO tram va thiét bi quan tric con thiéu, dic biét 1a
cac thiét bi quan trac phong xa dudi bién, tan sut quan trac noi chung con thua.
Hau hét cac thiét bi quan tric dugc nhap khau, dan dén kho khan, thleu chu dong
trong cong tac bao dudng, stra chira. Viéc xay dung so dir liéu quoc gia vé phong
xa moi trudng con chua day du, tan man, chua thong nhat. Thiéu nhan luc duoc
dao tao chuyén sdu, chuyén nghiép vé van hanh va bao dudng mang ludi quan
trac phong xa.

Tai dia phuong, viéc phéi hop ldp dit va van hanh thiét bi v&i cac tram khi
tuong thuy van va cac dia phuong con gap nhiéu kho khin vé co ché, thu tuc. Mot
s0 dia phuong nim trong quy hoach con chua chi dong trong xdy dung cac tram
quan trac dia phuong. Mot phan do kho khin chung vé bé tri dién tich, dau tu co
s& ha tang, khé khin vé nhan lyc tai tram dia phuong.

Hién tai B KH&CN dang giao Vién NLNTVN, Cuc ATBXHN va cac don
vi ¢0 lién quan tham gia thyc hi¢n Dy an khu vuc EU-ASEANTOM thiét 1ap mang
luéi quan trac do EU tai tro. Dy 4n ndy dd dugc Thi tuéng Chinh phu phé duyét
chu truong tham gia, hién tai BO KH&CN dang hoan thién Vin kién dy an dé
trinh c4p c6 tham quyén phé duyét thuc hién.

Bén canh do, trong thoi gian qua, Vién NLNTVN gép rat nhiéu kho khan
vé kinh phi van hanh, bao dudng, stra chita cac thiét bi cia Mang QT&CBPXMT.
Céc thiét bi duoc lép dat ngoai hién truong trong diéu kién thoi tiét khic nghiét,
thuong xuyén bi truc tréc, hong hoc. Kinh phi van hanh thuong duge bd tri thong
qua cac nhiém vu cép bo khac, hoac 16ng ghép vao cac nhiém vu sy nghiép moi
truong, tuy nhién thuong dugc cap mudn va chua du dé dap ung yéu cau thuc té
van hanh.

Chi tiét két qud ra sodt danh gid, quy hoach thoi ky trudc c¢é trong Phu luc
1 dinh kem.
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II. Phén tich, danh gia thwe trang phat trién tng dung NLNT
1. Phén tich, danh gia thuc trang phat trién ing dung BX&PVPX

1.1. Phan tich, danh gia thyc trang phat trién ing dung BX&DPVPX
trong nganh y te

1.1.1. Tinh trang ving dung birc xa ion hod va phdt trién ky thudt birc xq,
hat nhan trong chdn doan va diéu tri bénh

O Viét Nam, ciing nhu trén thé gidi, trong linh vuc y té, bic xa ion hoa
duoc tng dung chil yéu & ba linh vuc: (i) Pién quang bao gdm ca chan doan va
can thiép bang burc xa ion hda chiéu ngoai cho cac loai bénh 1y khac nhau va cho
ngudi binh thudng), Y hoc hat nhan (ii) nham chan doan va diéu tri cac bénh 1y
khac nhau, trong d6 ¢ bénh nhan ung thu bang birc xa ion hoa chiéu trong) va xa
trj ung budu (diéu tri cho bénh nhan ung thu bang bic xa ion hoa chiéu ngoai).

Birc xa ion hoa ¢ nudc ta duge sir dung dé chan doan va diéu tri bénh ¢ tat
ca cac chuyén khoa, chuyén nganh, cho tat ca moi bénh ly, cho moi lira tudi, moi
di tuong, bao gbém ca ngudi binh thudng va ngudi mac bénh (bénh nhan). Trong
do, ty 1& va s6 ngudi dugce st dung bire xa ion hoa nhiéu nhat & chuyén nganh dién
quang, tiép dén 13 y hoc hat nhan va xa tri.

Trong thoi gian qua va xu hudng trong tuong lai tai Viét Nam va trén toan
thé gidi 43, dang va s& co sy gia ting nhanh chong vé ty 18 mic va ty 18 chét do
cac bénh Iy 1ay nhiém va khong lay nhlem dic biét 1a cac bénh tim mach, chuyén
hod, ung thu. ... Dy bdo, s6 ca m&i mic hiang nim va ty 1& chét do bénh tat do cac
bénh tim mach, bénh chuyén hoa va ung thu... s& ngdy cang ting trong thoi gian
t61, dic biét ddi vdi cac nude dang phat trién, trong d6 c6 Viét Nam.

Trudce thuc trang ndy, nhu ciu vé chan doan va diéu tri ung thu tai Viét
Nam sé& ngay cang ting. Nham giup ting kha ning chan doan som, chinh xéc va
diéu trj hiéu qua, an toan cho cac bénh nhan, tir d6 lam gidm ty 1€ méi méc va ty
1é chét h::ing nam do cac bénh 1y khac nhau, dac biét 1a ung thu. bé thyuc hién céc
nhiém vu néi trén thi vai trd cua viée tmg dung birc xa ion hoa trong y té néi chung
va dac biét 1a cho ba linh vuc dién quang, y hoc hat nhan va xa tri cang tr¢ nén
can thiét va cap bach, nhat 14 linh vuc xa tri ung thu (bao gom ca xa tri chiéu ngoai
va xa tri chiéu trong).

Theo Globocan 2020, mdi ndm tai Viét Nam c6 183 nghin ca méi méc bénh
ung thu va 123 nghin nguoi tit vong do ung thu,' (ty 1€ tir vong do ung thu la
67,2%). Theo s6 liéu nay, To chirc Y té thé gioi WHO xép Viét Nam nam trong
50 nudc thudce top 2 cua ban dd ung thu (50 nudc cao nhat thude top 1)2.

Ty 1¢ bénh nhan méi mac ung thu tang 1én 9 béc (xép thir 90/185 qudc gia)
va ty 1€ tir vong do ung thu tang 6 bac (xép thur 50/185 quoc gia) so vdi ghi nhan

! https://www.pharmacity.vn/ty-le-mac-ung-thu-o-viet-nam-tang-cao-va-nhung-dieu-can-biet.htm
2 https://vov.vn/xa-hoi/ty-le-tu-vong-do-ung-thu-tai-viet-nam-trong-top-dau-the-gioi-post1035903.vovn
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nam 2018. Dang chi y hon, s6 luong nguoi mic bénh ung thu tai Viét Nam da
tang gap 3 lan sau 30 ndm va cac ca mac mdi ngay cang c6 xu hudng tré hoa.

Bén canh do, cac bénh ly lay nhiém truyén thong va méi ndi, bénh Iy tim
mach, noi tiét va chuyén hoa... ciing gia ting cung voi trong xa hoi hién dai va
can dén cac k¥ thuat y hoc hat nhén, dién quang chan doan va can thiép nhiam phat
hién sém va diéu tri bénh kip thoi. Ttr Hinh 1 ¢ thé thdy, cac cac nudc co thu
nhdp cao va trung binh c¢6 s6 bénh nhin nhan duoc dich vu xa tri tir 75% dén
100% (mau xanh). Con & cac nudc cd thu nhap thap va dang phat trién co ty 1¢
ngudi dan nhan dich vu xa tri kha thap 0-25% (mau do).

S8 bénh nhan nhan duoc dich vy xa trj trén thé gidi

Hinh 1. Phdn b6 sé bénh nhén nhdn duoc dich vu xa tri trén thé gioi

Theo thong ké cua IAEA*, dich vu xa tri ciia Viét Nam hién nay dang dam
bao tir 25-50% nhu cau diéu tri. Trén thyc té hién nay, nhu cau ndy ngay cang
tang co thé dat toi trén trén 60% theo thong tin dwoc cung cip ciia chuyén gia ung
thu hoc®.

D6i voi linh vuc y hoc hat nhén, cac k¥ thudt hat nhan nay c6 muc do sir
dung han ché hon so véi chan doan X-quang do ching phu thudc vao diéu kién
cung cap DCPX. Tuy nhién, hién nay ching cling da dan tr& nén pho bién cho
viéc chan doan va diéu tri cac bénh Iy ung thu va khong phai ung thu.

Péi véi linh vue X-quang chan doan va can thiép, c6 thé thay cac k¥ thuat
nay duoc st dung ¢ muirc do co ban ¢ tit ca cac co s y té d6i v6i hau hét cac loai
bénh 1y khac nhau. Mot $6 k¥ thuat can thiép hién dai da dugc ap dung trong diéu
tri ung thu, phﬁu thuat u nao, can thi€p mach tang....

D6i voi linh vue xa tri, vé co ban, cac ki thuat hién dai nhat trén thé gidi
da c6 mat & Viét Nam dugc st dung trong diéu tri ung thu nhu IMRT, IGRT,
VMAT.... Gan ddy, cac ky thuat xa phiu d3 dugc sir dung ting dan d6i véi cac
bénh ngoai ung thu. Chinh vi vdy viéc thong ké trong xa tri chu yéu la dbi véi
bénh 1y ung thu, thiéu hut dir liéu thong ké cho cac bénh 1y khac.

D6i v6i y hoe hat nhan va xa tri, chiing ta quan tdm hon dén ti 1& bénh nhan
duogc hudng loi tir dich vu k¥ thuat nay do ¢6 nhiéu y€u t6 anh hudéng khac ngoai

3 https://www.pharmacity.vn/ty-le-mac-ung-thu-o-viet-nam-tang-cao-va-nhung-dieu-can-biet.htm
4 Radiotherapy in cancer care: facing the global challenge, 2017
> Theo ngudn ciia Hoi ung thu (BD)
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van dé vé viéc thiéu hut trang thiét bi va nhan luc. D6 13 van dé ti 18 nguoi dan
tham gia bao hiém y té ciing nhu s6 lugng han ché dich vu k¥ thuat mai, ky thuat
cao dugc bao hiém y té chi tra. Thong thudng chi phi cho cac dich vu ky thuét
ndy rat 16n. Co6 thé thiy ngoai vai tro ctia Bo Y té, B KH&CN con ¢ vai tro
cung cac bo nganh khac gdp phan thay d6i ti 1& ngudi dan duoc sir dung ding dich
vu birc xa y té, nang cao ti 1é tam so4t bénh, giam ti 1& tir vong va cai thién chat
lwong cude song.

Tai Viét Nam, theo théng ké ctia Bd Y té mdi nim cd khoang 200.000 nguoi
tir vong vi bénh tim machS, chiém 33% ca tir vong. Theo théng ké cua Vién Tim
mach nam 2015, ty 1¢ ting huyét 4p & nguoi truong thanh trong do tudi 18- 65
chiém 25%, vay clr 4 ngudi truong thanh thi c6 mot nguoi tang huyét ap.

Ciing theo thong ké ciia B6 Y té, hang nam, ching ta c6 khoang gan 30
triéu lugt nguot lam xét nghiém X-quang. Trong do c6 khoang tir 2-3 triéu nguoi
chup CT va MRI. So véi nam 2010, s6 luot chup CT trong nam 2018 ting 1én hon
gap 3 1an sau gan 1 thap ky.

Trong nganh y té van ton tai mot thuc trang 13 thiéu hut hé thong bao cao
su ¢b y khoa lién quan den blrc xa. Cho dén nay hau nhu chua co bao cdo su ch
nao, trong khi diéu nay van ‘thuong xay ra ¢ cac nude phat trién nhu My, Phap va
nhiéu nudc khac”. Cac su ¢d bao gom cac tai nan (accidents) hodc sy c6 can nguy,
suyt xay ra (near-miss incidents) déu la nhimg bai hoc dé danh gia rat kinh nghiém
tranh xay ra su cd tuong tu.

Ngoai ra, viéc kiém soét chat luong trang thiét bi hoic toan bd quy trinh ki
thuat & dudi ngudng tai nan chiéu xa qua lidu hoic hut liéu & muc giam dang ké
kha ning kiém soét khéi bénh 1y ciing dang chua theo kip viéc ing dung ky thuat
moi, ky thuét cao trong linh vyc birc xa y té. Gan nhu rat hiém c6 co so dugc kiém
dinh theo chuan chau Au hodc My vé lleu luong (dosimetry audit); khong c6 co
s0' y té nao duoc kiém dinh toan dién vé quy trinh 1am sang (clinical audit).

1.1.2. Phoi nhiém birc xa trong y té
a) Liéu bénh nhan

Uc tinh so bd theo cach danh gia néu trén cia IAEA, hang nam & Viét
Nam c6 khoang 20.000 dén 30.000 nguoi nhin duoc liéu tich liy (CED) ¢& 100
mSv trd 1én. Hién nay ¢ Viét Nam chiing ta chua c6 céac s6 liéu thong ké vé phoi
nhiém btic xa trong y té. Diéu nay sé it nhiéu anh hudng dén tién trinh trién khai
mo hinh y té ca thé hoa trong y hoc birc xa ¢ Viét Nam. Mat khac, van dé dam
béo an toan cho bénh nhan trong chan doan hinh anh va can thiép phai dugc day
manh hon nira.

b) Liéu nhdn vién X-quang can thiép

Thang 3/2022, IAEA da c6 nhan dinh: su giq tang da dang, tan suit va do
phtrc tap cua céc thu thuat can thi€p c6 huéng dan bang huynh quang (FGI) dat ra

¢ https://isothcare.com/bao-dong-ty-le-benh-tim-mach-o-viet-nam-0
7 Tham khdo céc Tai liéu an toan ctia IAEA (IAEA safety series)
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nhiéu thach thic d6i véi viéc bao vé blrc xa cho bénh nhan va nhan vién y té.
Chiing bao gém: rui ro vé phan tng mé nhu chan thuong da cho bénh nhan va
duc thuy tinh thé mét cho nhén vién, ciing nhu rui ro ngau nhién cao cho bénh
nhan va nhén vién; C6 nhiéu bang chimg hon tir dich t& hoc vé su gia ting nguy
co ung thu khi dung liéu trong pham vi liéu cu thé lién quan t6i cac quy trinh can
thiép FGL. Kién thirc gin day vé duc thay tinh thé do birc xa chtirng minh cho viéc
giam gidi han liéu cho thuy tinh thé cua mat. Nhom X-quang can thiép thudc
nhitng nhém c6 nguy co liéu nghé nghiép cao.

Gan day trong mot nghién ctru thi diém ctia nhoém nghién ctru cta truong
Pai hoc Nguyén Tat Thanh cho thy lidu mét ctia nhom bac si va ky thuat vién
can thiép co thé vuot giéi han liéu ndm (20mSv/niam) dugc quy dinh trong Thong
tu s6 19/2012/TT-BKHCN ngay 08/11/2012 ctia B KH&CN quy dinh vé kiém
soat va bao dam ATBX trong chiéu xa nghé nghiép va chiéu xa cong chung. Hinh
2 trinh bay két qua khao sat liéu mat cia 8 bac si can thiép trong 10 tuan.

Evaluate the doctor's eye dose
Hp(3) (msv) by direct and indirect method
5500

o 2.84
2500 = 2168 248
2000 ‘ 1.761
1500 1176 oo |
1000 I I
0000
A 8 c D E F G
mMT (Direct] mindirect = MP (Direct)

Hinh 2. Liéu mdt trdi ciia bdc st can thiép dwoc khdo sat trong 10 tudn

Tir két qua nay cho thay liéu mat ndm cta bac si c¢6 thé nam trong khoang
tir 19,1mSv dén 25,2 mSv. Thudc nhom cé nguy co, tuy chua thit cao (méi chi
vuot gidi han liéu 20 mSv/nam hon 12%) nhung thudc nhém tiém ning, can duge
theo ddi thuong xuyén. Do vay viéc theo rdi liéu mit dbi voi e kip can thiép 1a
can thiét nham phong ngira cac bién ching vé mat.

1.1.3. Mang ludi cdc co sé'y té vmg dung birc xa va dong vi phong xa
a) Co s6 vit chat (mang ledi y té bire xa)

Theo s6 liéu cap phép ctia Cuc ATBXHNS, dén thang 02/2024, tong s6 may
xa trj gia tc cua ca nude 1a 77 may; ca nude cd 49 co sd xa tri & 28 tinh (44%
tinh, thanh phd) va 49 khoa y hoc hat nhan ¢ 21 tinh, thanh pho (33% tinh, thanh)
da dugc dua vao van hanh; X-quang chan doan da duoc trién khai xubng tuyén
huyén. Tc do ting truong thlet bi xa tri va xa hinh y hoc hat nhan & Viét Nam
trong khoang 2010 dén nay la rat nhanh, hién dat ty 1¢ khoang 0,8 thiét bi xa tri
gia tdc/1 triéu dan va khoang 0,4 thiét bi xa hinh y hoc hat nhan/1 tri¢u dan.

S6 liéu théng ké phan bd cac co so xa tri va thiét bi xa tri, co s& hoc hat
nhan va thiét bi hat nhan theo cac vung kinh té 1an luot duoc thé hién tai Bang 1
va Bang 2. C6 thé thay, cac ving Trung du va mién nii phia bac, Tdy nguyén va

8 Cong van s6 132/ATBXHN-CP ngay 26/02/2024 ciia Cuc ATBXHN vé viéc cung cip thong tin v& cac co Ry
tién hanh cong viéc birc xa phuc vu xay dung Quy hoach phat trién, tng dung NLNT thoi ky 2021 — 2030, tam
nhin dén nam 2050
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dong bang Séng Curu Long c6 mat d6 may/triéu dan con rat thua chi tir 0,0-0,4
may/triéu dan. Hai thanh phd 16n 1a Ha Noi va TP. H6 Chi Minh c6 sé may xa tri
vuot chi tiéu 1 may/triéu dan. S6 may y hoc hat nhan dat 0,6 may/triéu dan. S& di
c6 su khong dong déu co so xa tri va y hoc hat nhin so véi X-quang 1a do dau tu
co so xa tri kha 10n, 16n hon rat nhiéu so véi thiét bi X-quang va y hoc hat nhan.
Lién quan to1 co' s y hoc hat nhén, viéc dau tu con phu thudce vao diéu kién cung
cap duoc chat phong xa. Dleu nay ciing gy nhiéu tré ngai cho cac dia phuong.
Nguyén nhan thi hai ciing rat quan trong 13 thiéu nguén nhan luc phu hop.

Bang 1. Phan bé co s6 xa tri va thiét bi xa tri

6 Vung kinh té - xa hdi Km? Din s6 S6 co | S6 may | May/tri¢u
(triéu din) | sé xa xa tri dan
tri gia toc
Trung du va Ipién nui phia 100.965 13,8 3 4 0,3
Bac
Viing Pong bing song 20.973 22,5 21 28 1,2
Hong
Ving Biic Trung B) va 96.500 20,5 11 13 0,6
duyén hai mién Trung
Vung Tay Nguyén 55.000 5,7 1 1 0,2
Ving Pong Nam B 32.564 17,8 26 1,5
Viung dong bang song Ciru | 40.547 17,4 4 5 0,3
Long
Téng 346.549 97,7 49 77 0,8

Bang 2. Phan b6 co 5o’y hoc hat nhan va thiét bi y hoc hat nhan

6 Viung KT-XH Km? Din | Séco | PET | SPECT | May/tri¢u
i) SOy dén
(triéu | hoc hat
déan) nhin
Trung du va r,nién nii phia | 100.965 13,8 2 0 4 0,3
Bac
Pong bang song Hong 20.973 22,5 25 4 9 0,6
Biic Trung B) va duyén 96.500 20,5 9 1 6 0,3
hai mién Trung
Tay Nguyén 55.000 57 2 0 0 0
Pong Nam B¢ 32.564 17,8 8 4 7 0,6
Pong bang song Ciru Long |  40.547 17,4 3 1 3 0,2
Téng 346.549 | 97,7 49 10 29 0,4

Hién ca nude c6 6 may cyclotron dung dé san xuat déng vi phong xa (FDG-
18) phuc vu chan doan bénh (Bang 3). Sb thlet bi va dong vi, DCPX duoc san
xuat chua dap ing duoc so voi nhu cau thyuc té va su phat trién ciia y hoc hat nhan,
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DPén nay, Viét Nam chi c6 1 10 phan Gmg hat nhn tai Pa Lat voi cong suat thap
va chi ddm bao cung cap rat it vé chung loai va s6 lugng dong vi phdng xa so voi
nhu cau y hoc hat nhan trong nudc.

Bang 3. Phdn bé may cyclotron

Thanh phé6/Tinh Cyclotron
Ha Noi 3
Pa Niing 1
TP HCM 2
Kién Giang 1

Hién nay ca nudc ca nudc cd gan 10.000° thiét bi X-quang trong d6 khoang
900 may CT (9 may CT/triéu dan) va khoang 400 may ting sang truyén hinh
(TSTH) (4 may TSTH/triéu dan) va 80 may DSA. S6 lugng may tip trung vao
céc thanh phd 16n va tinh nhu Bang 4.

Bang 4. Phdn bo mdy X-quang

Tinh/Thanh phé | May X-quang CT May TSTH | May DSA
Ha Noi 1118 129 67 17
TP. H6 Chi Minh 1918 148 96 28
Dong Nai 323 24 10 2
Thanh Ho4 242 37 7 2
Nghé An 223 35 10 1
Hai Phong 250 28 15 3

b) Nhdn lic iing dung BX&DVPX trong nganh y té

Theo thong ké ciia cac chuyén gia y té, hién tai c6 318 bac si xa tri
(Radiation Oncology), 151 nhan vién VLYK (VLYK - Medical Physicist) va 356
ky thuat vién xa tri (Radiation Therapy Technician) tai cac khoa xa tri cia Viét
Nam (Hinh 3). Tuy nhién, s6 luong nay con thiéu va chua dap tng khuyén nghi
ctia IAEA. Hau hét cac béc si xa tri, k¥ thuat vién xa tri va cac nhan vién VLYK
chua duogc ddo tao bai ban, thiéu kién thirc nén tang. Ho thuong trai qua cac 16p
thuc tdp ngin han theo phuong thirc cam tay chi viéc. Trir chuong trinh dao bac
si chuyén khoa va k¥ thuat vién cho dién quang, cac chuong trinh dao tao cho bac

9 86 liéu cia VARANS
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sT va k¥ thuat vién xa tri va y hoc hat nhan vé mit noi dung chwa phu hop véi cac
chuong trinh chuan quoc té'°

Bén canh do, chuyén nganh dugc phong xa chua duge dao tao nén s6 luong
dugc sy dugc phong xa duge dao tao con rat it, chua dap ing v6i nhu cau hién tai
cuing nhu sy phat trién ctia cac khoa y hoc hat nhan va nghién ctru, san xuat duoc
chét phong xa trong nudc.

Lién quan t6i chan doan hinh anh va X-quang can thiép, udc tinh ca nudc
c6 hang chuc ngan béc si dién quang va k¥ thuat vién dién quang (ty 1¢ khoang 50
bac sidién quang/triéu dan). Khac véi cac chuyén nganh néu trén, Dién quang da
c6 chuong trinh dao tao bac si chuyén khoa I, 11 cho bac si dién quang va chuong
trinh cir nhan k¥ thuat y hoc. Mit khac, cho dén nay chwa c6 nhan vién VLYK
1am viéc trong linh vuc dién quang. Piéu ndy dan dén véan dé liéu bénh nhan, dam
bao chit lugng trong chan doan hinh anh chua dugc quan tim ding mirc nén viéc
dam bao tinh hiéu qua, bao vé va ATBX con han ché.

RADIATION ONCOLOGY WORKFORCE IN VIETNAM IN 2020

Number of people
g

RADIATION ONCOLOGIST (RO) RADIATION ONCOLOGY MEDICAL RADIATION THERAPIST (RTT)
PHYSICIST (ROMP)

Hinh 3. Nguén nhén liec béc s7 xa tri, nhan vién VLYK va ky thudt vién xa tri'!

Thiét bi duoc dau tu rat hién dai, tuy nhién hiéu suét sir dung thiét bi chua
duoc nhu mong mudn, bénh nhin van tip trung vao mot sé bénh vién 16n & Ha
Noi va TP. HO Chi Minh. Hién trang qua tai van dang ton tai. C6 nhiéu nguyén
nhan din dén tinh trang qua tai trén, trong d6 c6 thé néu ra 4 1y do chinh nhu sau:
(1) chénh 1éch vé ning luc giita cac co so nay; (2) thiéu ngudn nhan lyc chuyén
mon trong d6 ¢ bac si chuyén khoa, ky thuat vién y té birc xa va nhan vién VLYK
(3) vi tri viéc 1am cua khdi ky thuat, ddc biét 1a nhan luc VLYK chua dugc quan
tam va danh gid dung mirc vé vai tro va trach nhiém cta ho trong xa tri, y hoc hat
nhan va chan doan hinh anh; (4) giao thong gitta tinh va cac thanh phé 16n ngay
cang thuan tién, nén ngudi dn cd xu hudng chon nhitng bénh vién/trung tam y té
c¢6 uy tin nhiéu hon.

10 Sau 2018, dd c6 mot s6 truong dd md dao tao chuyén nganh VLYK. Trong d6, c6 trudong dai hoc Nguyén Tat
Thanh (TP HCM) - NTTU dugc bo GD&DT cho phép mé day thi diém truong trinh dao tao VLYK bac dai hoc
hé chinh quy.

1 B4o céo cua TS.Bs Bang Huy Quéc Thinh tai Hoi thio QUATRO, TP. Hd Chi Minh, 10-11/10/2023
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1.2. Phén tich, danh gia thue trang phat trién tng dung BX&DPVPX
trong nganh TN&MT

1.2.1. Vé vmg dung birc xa va dong vi trong nganh TN&MT
* Trong linh vuc khi tugng thuy van

K¥ thuat hat nhan ap dung trong nganh khi tugng con han ché. Hién mai
c6 mot s6 nghién ctru st dung k¥ thuat do no-tron vii tru trong xac dinh do am
dat.

* Trong quan ly tai nguyén nudc

Ky thuét thuy van dong vi dong mot vai trd quan trong trong cong tac quan
ly tai nguyén nudc ngam & Viét Nam, dic biét 1a tai khu vuc dong bang Song
Hong va doéng bang Soéng Ciru Long. Cac cong trinh nghién ciru vé dleu tra tai
nguyén nudc tmg dung ki thuit dong vi dugc chia ra 1am 6 nhém bao gom: diéu
tra dong chay co ban; xdy dung duong nudc khi tuong; xac dinh mdi quan hé
nudc mat voi nude dudi dat; xac dinh tudi, ngudn gde nude dudi dat; xac dinh
lwgng bod cip nudec mua cho nude dudi dat; xac dinh ngudn 6 nhidm nude dudi
dat; xac dinh hudng, toc do van dong nude dudi dat; xac dinh boi lang, thAm mat
nudce long hd.

Do6i voi nude bé mit, cac dong vi thuy van dugc dung dé nghién ctru qua
trinh thuy van ctua mot sd hé thong séng chinh nhu song Ctru Long, song Pong
Nai ¢ dong bang Nam bd va song Hong & dong bang Bac bd Dya trén thanh phan
ddng vi trong nudce song va su bién doi theo mua, theo thoi gian dé danh gia nguén
cap cho cac dong chay mit (nudc mua tai chd, nudc ngﬁm nudc tir ngoai lanh tho
Viét Nam), dong gop vao dong chinh tir cac chi luu... Pong thoi, anh hudng cua
cac yéu td gy 6 nhlem nhiém ban t&i chat luong nude song ciing duoc khao sat
va xac dinh ngudn gbc cac chat 6 nhiém (hop chat nito, Fe, Mn,...). Hién dang
duy tri viéc quan trac thanh phan dong vi trong nudc séng (séng Ciru Long, song
Hong) dé danh gia tic dong cua bién doi khi hau t6i ché do thuy van cua hai song
16n, ¢ vai tro rat quan trong ¢ nudc ta.

Van dé thAm mat nudc & mot sé hd chira 10n ciing da duoc khio sat bang
ky thuat dong vi nhu hé Dau Tiéng, Pa Nhim. Cac s6 liéu dong vi thu duoc cho
thay, nudc hod thim dang ké xuéng nudc ngdm nhu mot nguén bo cép, dac biét la
trong mua kho (hd Dau Tiéng). Pong thoi ciing quan sat thay, nudc hd con thoat
xubng dong mit phia ha luu qua day va vai dap ngan nuédc (hd Dau Tiéng, hd Pa
Nhim). Luu luong thim qua than dap ciing dd duoc khao sat bang ki thuat danh
dau dung chat chi thi phong xa (dap Tri An, Hoa Binh) dé danh gia an toan cong
trinh.

Vé nude dudi dat: Trong thoi gian qua, Trung tim Hat nhan TP. H Chi
Minh (Vién NLNTVN) véi sy hd tro ctia IAEA d3 trién khai nghién ctru, tng
dung k¥ thuat thuy van dong vi dé giai quyét mot sd van dé vé nudc ngam tai dong
bang Nam b va mot s6 khu vuc trong diém. Tir nim 2010 - 2015, cong trinh
nghién ctru vé ngudn gdc, su hinh thanh va ngudn bd cap nude dudi dat & dong
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bang Nam B6 di dugc nhom cac nha khoa hoc ¢ Viét Nam do PGS.TS. Poan Vin
Canh va cac cong su thuc hién va di thu duoc cac két qua quan trong. Lan dau
tién, bang k¥ thuat dong vi, cac nha nghién ctru da ching minh duoc vai tro cua
thAm xuyén gila cac tang chtra nude trong vi€c hinh thanh trir lugng khai thac
nude dudi dat. Két qua nghién ctru cho thiy, ngudn tai nguyén nude dudi dit &
dong bang Nam B9, dic biét 13 & mién Tay Nam B6 1 c6 han vi céc tang nudc
khong duoc bo cap. Bai vy, dé c6 thé khai thac ngudn nude ngot 1au dai va bén
vitng & mién Tay Nam Bo can phai dic biét quan tdm dén quan 1y khai thac, tim
kiém thém nhitng ngudén nudc & d6 sau hon. Ngudn gbc tu nhién cia arsen va
ngudn gdc nhan tao cua nitrate trong nudc ngam tai khu vuc TP. H6 Chi Minh
cling dugc ching minh bang cac dong vi thuy van. Cac két qua nay giup TP. Hb
Chi Minh c6 nhirng giai phap hop ly hon trong quan ly, khai thac nugc ngam cho
phat trién bén vitng. Nghién ctru xac dinh su bd cap tir nude song Hong cho tang
chtra nudc Pleistocen khu vuc phia Nam song Hong thudc thanh phd Ha Noi.
Trong cong trinh nghién ctru tir nim 2014 - 2017, k¥ thuat phan tich thanh phan
dong vi bén da giup cac nha khoa hoc xac dinh r& hon dong gop ciia nudc song
Hong cho trit lwong c6 thé khai thac nuéc dudi dat phia Nam Ha Noi.

* Linh vyuc dia chat va khoang san

Trong thoi gian qua cac hoat dong nghién ciru, ing dung tap trung vao
nghién ctru cac quy trinh phén tich, do khi, nghién ctru ché tao mot s6 do nhu may
do phong xa duong bd, may do pho gamma day bién; diéu tra diéu tra dia chét va
danh gid, tham do khoang san bang céc thiét bi duong bo, gin trén tau bién, trén
may bay,.. tng dung phuong phap phéng xa.

Déng thoi, cac don vi cia B6 TN&MT di d3 hoan thanh mot s6 nhiém vy,

du 4n c6 trién khai do v& burc xa phong xa song hanh cung voi cong tac do vé ban
d6 dia chat va tim kiém, tham do khoang san, danh gia tiém ning urani.

* Linh vuc bao vé€ moi truong

Céc hoat dong ung dung BX&DVPX trong TN&MT chu yéu thyc hién
trong cac nhi€ém vy, dy an nhu: xay dung bd ban d6 moi truong phdng xa tu nhién
ty 1€ 1:250.000 cho toan 1anh tho Viét Nam; danh gia chi tiét cac dién tich 6 nhiém
phéng xa tu nhién vung Tay Bac, Nghé An va Cao Bang va mét s6 tinh Trung
B9,...; quan trac thudong xuyén mdi truong phong xa cac mo khoang san (hang
nam).

Hién nay, cong tac diéu tra, danh gia va thanh lap bo ban do moéi truong
khoang san doc hai trén lanh th6 Viét Nam (phan dat lién giai doan 1) dang dugc
tri€én khai va du kién két thic nam 2025.

1.2.2. Vé thuc trang cdc co sé nghién civu, g dung va dao tao

* V& mang ludi co sé nghién ctu, ing ung va dao tao

Hién nay, c¢6 3 vién nghién ctru thugc Vien NLNTVN va 2 trung tam/phong
nghién ctru, img ung chuyén vé BX&DVPX trong nganh TN&MT tip trung & Ha
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No6i, TP. H6 Chi Minh. Bén canh d6, ¢ 8 phong thi nghiém thudc 8 co sé nghién
cuu, dao tao sir dung BX&DPVPX va dao tao trong phan tich.

* Ve co so vat chat

Hién nay céac co s& nghién ctru, itng dung cua BO TN&MT da duoc trang
bi cac thiét bi thuoc nhém do phéng xa, mdi trudng phong xa; phén tich thi
nghiém, ... dé bao dam dap Gmg ngay mot tét hon cac yéu cau phan tich thi nghiém
cua nganh. Trong do, cac phong thi nghiém sir dung cac phuong phap phan tich
ky thuat bic xa va ki thuat dong vi phong xa d3 duoc céng nhan ISO/IEC
17025:2005. Nam 2018, phong thi nghiém nghiém dia chit va tai nguyén nudc
duéi dat” cho Trudng Pai hoc TN&MT Ha Noi véi thiét bi phan tich ty 16 dong
vi 8180 va 6D trong mau nudc di duoc hoan thanh va dua vao van hanh.

Nhin chung, cong tac ting cudng co s& vat chit, ning cép trang thiét bi tng
dung BX&DVPX da dugc chu trong, tuong d6i dong bo, tién tién, co ban dap tng
duoc yéu ciu va qud trinh phat trién san xuét trong linh vyc dia chét, khoang san,
moi truong, tai nguyén nude. Tuy nhién, hé thng thiét bi do dac burc xa va dia
vat 1y hat nhén hién c6 chua dap tng nhu cau thuc tién. mot s6 thiét bi nhu cac
may phan tich khéi phd da duoc dau tu cach day hang chuc nam thdm chi lau hon
va it dugc van hanh nén nhanh xudng cap, mot s0 khi dau tu khong duoc dong bo
dan t6i thiéu cac modul, phu kién, vat tu, mau chuan di kem nén hiéu qua, chat
lugng khong dap tmg yéu cau. Cac mau can xac dinh tudi dong vi trong nganh dia
chat khoang san (U-Pb; Rb- Sr, Ar-Ar, K-Ar, O, S...) bat budc phai giri phén tich
nudc ngoai, gay ra cham tré, ton kém va 1am giam kha ning tng dung cac phuong
phap, k¥ thuat hat nhan va dong vi trong cac hoat dong nghién ctru khoa hoc va
diéu tra co ban.

* V& nhan luc

Nhan lyc c6 trinh do tir dai hoc tr¢ 1én dang trién khai thuc hién cac nhiém
vu Umg dung k¥ thuat hat nhan va dong vi trong céc linh vuc dia chat va khoang
san, tai nguyén nudc, phén tich thi nghiém, moi truong cua B TN&MT la khoang
100 nguoi. Riéng nhan lyc 1am cong tac quan 1y nha nuéc vé Gng dung
BX&DVPX trong nganh TN&MT con mong, lam cong tac kiém nhiém va chua
duoc bdi dudng chuyén siu.

Cong tac dao tao, bdi dudng nhén lyc cua BO TN&MT chu yéu thong qua
viéc chuyén giao cong nghé khi mua sam thiét bj va cac hoat dong nghién cliru
khoa hoc; cac hoat ddng san xuit trong cac dé an, dy an chuyén nganh; dao tao vé
NLNT, ATBX do B6 KH&CN t6 chirc; an toan lao dong.

Co6 thé thay, hién nay, cac co s& nghién ctru, ing dung ki thuat hat nhan va
ddng vi cia B TN&MT dang thiéu ngudn nhan luc chit luong cao, c¢6 kha ning
1am cha cong nghé, thiét bi, khong dap tmg duogc cac yéu cau nghién ciru va tng
dung cong nghé tién tién.
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1.3. Phan tich, danh gia thuc trang phat trién ing dung BX&DPVPX
trong nganh nong nghiép

1.3.1. Linh viee chon tao giong cdy trong

Theo thong ké dén cudi nam 2023, Viét Nam da chon tao va dua vao san
Xudt 80 gidng cay trong dot blen trong do6 chu yeu 1a str dung tia birc xa gamma
bao gom 55 giong lda, 15 giéng dau tuong, 3 giong hoa, 2 gidng ngo con lai la
cac gidng cdy trong khac nhu tao, ddu xanh (tang 7 giong lua va 2 giong dau tuong
so voi ndm 2018. Cac giéng lua duoc chon tao bang phuong phap dot bién, sir
dung tia phong xa dd mang lai hiéu qua kinh té to 16n trong dam bao an ninh luong
thue, gop phan dua Viét Nam trd thanh nuée xuat khau luong thuce dimg thir hai
trén thé gidi. Nam 2014, Viét Nam IAEA danh gia la quoc gia dimg thir tam thé
gioi trong linh vye nghién ciu dot bién tao giébng. Tong hop dong gbp cla cac
giong laa dot bién cho phat triéen KT-XH giai doan 2000 - 2023 dugc trinh bay
trong Bang 5.

Bang 5. Tong hop déng gop ciia giong liia dot bién phong xa

cho phat trién KT-XH
;2 |z (Tong ting giz’nl Téng ting gia| S6 néng
. . T0,n g dl? n T:)ng tang tri so v6i doi | tri so véi doi | dan huéng
TT Tén don vi tichda | sanlwong |  ° . , i PSRy <
trdn (tn) ching (Triéu| chirng (Tri¢u (1¢i tir giong
& VND) USD) (ngudi)
p | VienDitruyennong| o0 600 | 404750 | 2.869.430 123,68 1.300.600
nghiép
o [Vién Cay luong thuc| 5 500 | 160500 | 1.291.500 55,67 200.000
va Cay thuc pham
3 |ViénKhoahocnong| o)) 530 | 936301 | 1.655.010 71,34 104.180
nghi€p mién nam
g4 | SONN&PTINTSOC |66 500 | 91,610 916.100 39,49
Trang
5 | VienLaa DBSCL | 710.000 | 481.250 | 3.368.750 145,20 90.000
Téng 2.234.530 [1.383.411 [10.100.790 |435,38 1.694.780
T}"I’ 1€ dién tigh tréng
giong dot bieén (%): 1,4%

Glong lta ST25 cua Anh hung Lao dong, ky su Ho Quang Cua va cac nha
khoa hoc dén tir tinh Soc Trang phat trién dua trén ngudn vat liéu lta dot bién
thong qua chiéu xa. Tai cudc thi gao ngon nhat thé gioinam 2019, 2023 giong lua
ST25 da duoc vinh danh va trao ting cup gao ngon nhat thé gidi. Pén nay, ST25-
ST24 da dugce gieo tréng trén khoang 238 nghin ha véi doanh thu khoang 19.000
ty VND/nam. Cac ket qua nghién ctru vé chon tao glong dot bién da tao va dua
VA0 san xudt cac glong cay trong moi ¢6 nang sut cao, tang cuong kha nang
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chong chiju sau bénh, thich nghi v6i bien doi khi hau, gop phan bao dam an ninh
lvong thuc va phat trién nong nghiép bén ving.

1.3.2. Linh vuec bdo qudn va ché bién

Tai Viét Nam, mang ludi co s chiéu xa va ning luc 1am chu chiéu xa da
dang dugc mo rong va ting cudng dé xir Iy kiém dich trai cdy twoi, hai san xudt
khau. Viéc khuyén khich xd hoi hoa dau tu trong linh vyc chiéu xa da dem lai
thanh cong, dong gop truc tlep cho phat trién KT-XH. Nho vay, nganh cong
nghiép chiéu xa tao dugc nhiéu céng viéc méi, gop phan hinh thanh nhiing san
pham c6 gia tri gia tang, nang cao chét luong san pham nong, thuy hai san Viét
Nam, phyc vu xuat khau. Dén nay, ¢6 2/11 co s nghién ctru va Ung dung chiéu
xa dugc cap phep chiéu xa kiém dich tréi cay tuoi Xuat khau sang cac nude ¢ yéu
cau cao nhu Hoa Ky, Uc va New Zealand véi cong suét chiéu xa 1én dén 30 nghin
tAn qua/nam. Bién phap xir Iy chiéu xa cho ndng san va trai cay tuoi xuét khau
ctia Viét Nam da duoc cac nudc tién tién trén thé gidi cong nhan.

¢) Linh viee néng héa, thé nhudng

Ung dung NLNT _trong linh vue nong hoa thd nhudng da c6 mot s6 két qua
nghién ctru budc ddu vé x6i mon dét canh tac nham gitp cho viée xay dung cac
giai phap khic phuc, quan 1y va chéng thoai hoa dat. Vién NLNTVN da chua tri,
phéi hop vé6i cac don vi lién quan tng dung ki thuat Cesium-137 va Beryllium-7
trong nghién ctru danh gia x6i mon dat & khu vuc Tay Nguyén (LAm Pong) va
Tay Bic cta Viét Nam. O nudc ta, v6i dién tich 13 triéu ha dat doc, chiém khoang
40% dién tich dat canh tac, tiém ning ap dung k¥ thuat nay c6 thé mang lai hiéu
qua, gitp tiét kiém hang trim tan phan bon nito va phdt pho véi gia tri hang traim
triéu USD mdi nam.

Ngoai ra, Vién da nghién ctru img dung cong nghé burc xa ché tao cac ché
pham dung trong noéng nghi¢p bao gom chat kich khang bénh thyc vit, chét gitr
nude gitp diéu hoa do am dat va ting hiéu suat sir dung phan bon, ché pham kich
thich tdng trudng thuc vat,... Vién nghién ctru, san xuat duoc phan vi lugng dat
hiém dung cho cay che, 6t, budi cam,... bude dau cho két qua tét tai Nha may che
Song Lo, tinh Tuyén Quang. Tuy nhlen quy mo g dung con rat han ché. Do d9,
can tang cuong dau tu, phoi hop gitra cac co sd nghién ciru, doanh nghiép dé cé
thé tién t6i quy mo thuong mai.

1.3.3. Linh vuee bao vé thuc vat

Trong linh vuc bao vé thuc vat, vdi su hd tro cua IAEA, k¥ thuat triét san
con trung (SIT) da duge cac nha khoa hoc tai Vién Bao v€ thuc vat - Vién Khoa
hoc Nong nghi¢p Viét Nam trién khai v61 Mo hinh IPM két hop véi SIT quan 1y
rudi hai qua trén dién rong tai 1.967 ha trong thanh long tai xa Ham Hiép, huyén
Ham Thuén Bic, tinh Binh Thuan trong giai doan 2020 - 2022. M6 hinh d3 khéng
ché t6t mat do rudi trén vudn qua thanh long tai xa Ham Hiép, theo d6 ty 1é qua
thanh long bi rudi gdy hai trung binh ba nim ¢ vudn ving thiuc hanh AW-IPM &
SIT 14 2,95%, trong khi ty 1& nay & vuon ving ddi ching cao hon va 1a 8,89%.
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1.3.4. Linh vuc chan nuoi, thu y

Trong giai doan tir nim 2016 - 2022, IAEA/FAO da ho tro Trung tim Chan
doan Thé y Trung wong, Cuc Thu y (B Nong nghiép va Phat trién nong thon)
trong vi¢c tang cuong nang luc phat hién som, chan doan nhanh, chinh x4c céac
bénh dong vat truyén qua bién giGi va bénh dong vat 1ay sang nguoi thong qua 03
du an hop tac, tap trung vao hoat dong tap huin, cung cap trang thiét bi, may moc,
vat tu va cu chuyén gia tu van cho phong thi nghiém. Ngoai ra, Trung tam con
tham gia chuong trinh hé tro chan doan Covid-19 cua IAEA trong d6 da tiép nhan
cac thiét bi va vat tu chan doén, t6 chtrc khoa dao tao thuc hanh vé viée st dung
cac k¥ thuat chan doan xét nghiém vi rat SARS-CoV-2, cu thé da thiét lap quy
trinh chan doan va phong chan doan xét nghiém SARS-CoV-2 dugc B Y té cap
gidy chimg nhan ngay 17/4/2020. Trung tim di tng dung phuong phap nay phuc
vu cong tac chan doan trong dich Covid-19.

1.3.5. Linh viee nudi trong thity san

Trong nhitng nim qua, mot s6 ché pham sinh hoc tir polysaccharide cat
mach btrc xa nhu oligo-chitosan, oligo-p-glucan da dugc nghién ctru thir nghiém
nhu tac nhan kich thich sinh truéng va kich khang bénh cho tom, ca. Pic biét, ché
pham oligo-B-glucan da dugc sir dung trong nudi tom sach chit lugng cao trong
khuon khd Chuong trinh KC-05/16-20, va ¢ thé trién khai thuc tién trén quy mo
16n. gan day, cac san pham kich thich sinh truéng chira dat hiém ciing duoc nghién
clru, phat trién. Nam 2021, Vién NLNTVN da hop tac voi cong ty Atom Feed dé
trién khai du an nudi tém the chén tring tai ctra song C6 Chién, huyén Thanh Phu,
tinh Bén Tre. Két qua nghién ctiru ban dau cho thay 98 ngay, ty 18 tom rét ciia ao
str dung dat hiém 1a 5 con/kg, ting 6-10 1an so véi thong thudng. Tom thu hoach
trong ao st dung dat hiém dat khéi lugng 24,8 con/kg, vao thoi diém thuén loi c6
thé 1én t6i 15-22 con/kg.

1.4. Phan tich, danh gia thue trang phat trién ing dung BX&DVPX
trong nganh cong nghi€p va cac nganh kinh té - ky thuat khac

1.4.1. NDT

- V& cac co sd nghién ctru, tmg dung NDT, theo két qua théng ké di co hon
80 co so ing dung NDT-RT st dung khoang 190 may phat tia X va 470 ngudn
phong xa (chu yéu Ir-182) dang hoat dong ¢ Viét Nam, chu yeu la cac don
vi/doanh nghiép ma da s6 co tru so tai Ha Noi (22 co s0), TP. H6 Chi Minh ( 28
co &), Hai Phong (8 co sd), s6 con lai ¢ Viing Tau, Binh Duong, Khanh Hoa,
Quang Ngai va rai rac & mdt vai dia phuong khac.

- V& nhan lyc, d6i ngli cadn bg hoat dong trong linh vuc NDT nhanh chong
tang 1én khoang 1000 ngudi va khoang 40 ngudi dat trinh d6 cao (cap III) theo
céc tiéu chuan qubc té PCN, ISO-9712 va ASNT... Cong dong NDT ciia Viét Nam
da hinh thanh v6i ngudn nhén lyc timg budc dap ung sy nghiép cong nghiép hoa,
hién dai hoa dat nuéc.
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- V& nghién ctru - trién khai: Cac phuong phap NDT dé dugc nghién ctu
trién khai, dwa vao tng dung thuc té va 1a cong cu chu yéu trong cong tac kiém
tra & cac don vi, nha mdy, dy an, céng trinh doi hoi chat luong nghiém ngit hodc
chiu lyc chiu tai 16n. Mot sé phwong phap méi nhu NDT két hop, phuong phap
hat nhan phan tich thanh phan kim loai ... budc dau dugc nghién ctru trong phong
thi nghiém cho chan doan bénh hoc cong trinh. Mot s6 phuong phap NDT hi¢n
dai da dugc st dung trén mét s6 cong trinh cho kiém tra khao sat nén moéng cong
trinh nha cao tang, ciu cang, coc khoan nhdi nhu thir coc bién dang nho - PIT,
siéu 4m coc khoan nhdi - CSL.

- V& xay dung tiéu chudn, quy chuan:

Cac co quan quan ly nha nuéc 6 mot s6 nganh cong nghiép budc dau da
xdy dyng va ban hanh mét s0 tiéu chudn, quy chuan ky thuat lién quan dén NDT:
Tong cuc Tiéu chuan Po luong Chat lugng d3 ban hanh tiéu chuan vé dao tao va
cap ching chi NDT (1996), B6 Lao dong - Thuong binh va Xé hoi da ban hanh
tiéu chuan kiém tra an toan thiét bi ap luc co phan lién quan dén NDT. B Giao
thong vén tai ciing da ban hanh tiéu chuan dang kiém tau ndi dia c6 phan lién quan
dén NDT... S6 tiéu chuan c6 lién quan dén NDT (TCVN) 1a 69 va hoan toan
tuong thich véi cac tiéu chuan tuong tmg cua hé théng ISO, Chau Au hay M.
Tuy nhién can xdy dung, cap nhat cac bo tiéu chuan sat véi yéu cau thuc tién/co
qua nhiéu tiéu chuan da cil, thiéu; Viét hoa va xay dung tiéu chuan cho céc phuong
phap NDT tién tién nhu chyp anh ky thuét s6/RT-D; Siéu am mang diéu
pha/PAUT; Kiém tra bang k¥ thuat nhiéu xa thoi gian bay/TOFD..; Cap nhit, xay
dung mai cac tiéu chuan kiém tra, danh gia chat luong cho d6i twong méi, vat lidu
moi trong linh vyc nang luong (dién gio, dién sinh khéi) giao thong (cau duong
sit trén cao, cong trinh ngam,..) trén co s tham khao cac tiéu chudn qudc té, tiéu
chuan nganh/linh vyuc cta IAEA.

1.4.2. Chiéu xa

- V& co so chiéu xa: Pén ngay, 0 nudc ta ¢d 15 co sd chiéu xa (10 co s&
chiéu xa thuc pham, 5 co s& chiéu xa khac) va 23 thiét bi chiéu xa cong nghiép
(14 thiét bi chiéu xa thyc pham, 9 thiét bi chiéu xa khac), trong d6 c6 15 thiét bi
chiéu xa sir dung cong nghé gia téc chum dién t/tia X va 8 thiét bi gan ngudn
Co-60.

- V& tiéu chudn, quy chuan: Thyc tién chiéu xa ¢ Viét Nam chi yéu phuc
vu xuat khau thuc pham, d3 dap tmg TCVN vé chiéu xa (cha yéu tiéu chuan chiéu
xa thyc pham d3 duoc ban hanh, cin ra soat nghién ctru xdy dung va ban hanh bd
sung tiéu chuan chiéu xa y té), tiéu chuan ctia My, Nhat, Uc vé chiéu xa trai cdy,
thire pham xuét khau. Ngoai tiéu chuan ISO 9001:2015 dé quan ly chat lugng hoat
dong nhu cac doanh nghiép, viéc tun thu cac tiéu chuan quéc té khac vé chiéu xa
nhu ISO 13485:2016, ISO 11137 ctia cac co so chiéu xa chua dugce chi trong mac
du nhiéu co s& chiéu xa dap ung yéu cau cho chiéu xa xuat khau.

Viét Nam chua c6 phong chuan quoc gia ve li€u lugng birc xa ndi chung,
va nhat la chiéu xa liéu cao. Do d6, cac hé do li€u can phai dugc chuan tai cac
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phong thi nghiém quéc gia cua My (NIST), Uc (ANSTO), ban Mach (RISO)...
lam tang chi phi. Thuc tién tot vé dam bao yéu cau quan Iy ATBX; Co ban dép
{mg nhu cau dao tao van hanh, dich vu chiéu xa.

- Vé nhan lyc: Nhan luc vé chiéu xa chu yéu thudc khdi doanh nghi¢p tu
nhan va nhéan luc nghién ctu trién khai (R&D). Nhan lyc khéi doanh nghiép tu
nhan khoang hang trim nguoi, 6 ning luc phi hop cho van hanh. Nhan Iyc khbi
nghién ctru trién khai (R&D) khoang 150 ngudi trong d6: GS (1), TS (5), ThS
(26), DH (44) va dud1 DH (80).

1.4.3. NCS

NCS da dugc tng dung trong nhiéu nganh bao gdm: Dau moé va khi dét,
Khai thac (quang kim loai, than, khoang san, nguyén liéu th6), Nganh cong nghiép
kim loai (sit va kim loai mau), Nganh san xuat gidy, dét, nhya va cao su, Nganh
cong nghiép hoa chat, Nganh cong nghiép xi ming.

- V& co s tng dung: Theo két qua diéu tra théng ké nim 2019 trén co sé
béo cdo ciia 53 S& KH&CN, cb 623 co so tmg dung NCS va NG voi 591 thiét bi
tia X, 1879 ngudn phong xa tai 53 tinh/thanh phd (thiéu s liéu cua Ba Ria - Viing
Tau, Quang Nam, Binh Duong, D@)ng Nai, Tra Vinh, Bic Ninh, Kon Tum, Ha
Tinh, Lai Chau, Yén Bai). Theo bdo cdo cia Cuc ATBXHN, dén thang 12/2023,
trong linh vuc rng dung cong nghé NCS va may do hat nhan ca nudc c6 khoang
1267 co sd buc xa, 3505 may phat tia X va 1607 ngudn phong xa.

- V& co so ha tang, cac co s¢ ung dung NCS va may do hat nhan dam bao
yéu cau quan 1y an toan birc xa, quan Iy QA/QC. Viét Nam khong san xudt dugc
ngudn phong xa, hau nhu khong c6 co so bao dudng, thay thé ngudn phong xa
trong nude; cac doanh nghiép phai nhip khau thiét bi va ngudn phong xa déng b
voi1 xay dung nha may.

- Vé ngudn nhan lyc: Trong cic t0 chitc R&D (chu yéu thudc Vién
NLNTVN), sb lugng nhan luc chuyén gia rat hiém. Nhan luc van hanh do cac
doanh nghiép chil dong va khong doi hoi trinh d6 cao. Thiéu nhéan lyc bao dudng,
stra chira, thay thé ngudn, thiét bi. Trong nhiing nim gan day, phong thi nghiém
vé NCS va may do hat nhan hau nhu khong duoc dau tu thiét bi. Nang luc R&D
va dao tao tai cac truong dai hoc con han ché do it dugce dau tu va thiéu sy lién
két chat ché véi cac nganh cong nghiép, thiéu nghién ciru thi truong, hiém co
chuyén gia thiét ké, ché tao thiét bi NCS va may do hat nhén.

1.4.4. Panh ddu (Tracer)

Trong 10 nam tir 2006 - 2015, ning lyc KH&CN trong ky thuat danh dau
da phat trién manh mé tai Trung tdm Ung dung k¥ thuat hat nhan trong cong
nghiép (CANTI) thudc Vién NLNTVN. K§ thuit danh du trong mé dau khong
chi trién khai tmg dung trén cac mé ¢ Viét Nam nhu Bach ho, Rong, Rang Pong,
Su tr Pen, Chim sdo... ma con xuit khau sang nudc ngoai nhu C6 Oét, Angola
va gan ddy dang mo kénh dich vu sang Malaysia va cac nudc khac.
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Trong van chuyén va ché bién dau khi, tng dung déng ké nhat cua k§y thuat
danh dau 1a x4c dinh phan b thdi gian luu va phat hién 10 ri. Cac cong nghé nay
dd duoc phat trién ¢ Viét Nam tir nhitng nam 2000 -2010 tai Trung tim CANTI.
Tuy nhién s6 cac tmg dung k¥ thuat danh dau trén thuc té khong nhiéu.

1.4.5. Soi chiéu

- Vé co s6: Theo két qua udc tinh, dén nay c6 khoang 300 co sé buic xa trén
1610 may phat tia X va trén 350 ngudn phong xa trong linh vyc cong nghé soi
chiéu. Linh vyc tng dyung cong nghé soi chiéu da c6 budc ting trudng kha nhanh
chong trong nhiing nam gén day, ddéng nhip va c6 phan nhanh hon tbc do phat
trién kinh té noi chung va phat trién cac nganh cong nghiép, phat trién linh virc an
ninh hai quan noi riéng.

- Vé nghién ctru, ddo tao: Viét Nam hién chwa c6 nhitng hoat dong dang ké
vé nghién ctru, dao tao trong linh vuc cong nghé soi chicu.

- Quy m6 va mue do Gng dung: Quy mé va mirc do ung dung cong nghé
burc xa trong linh vue soi chleu tai Viét Nam ngay cang ting, dan hoi véi tbe do
tang trudng ctia nén kinh t& Viét Nam. Ung dung cong nghé soi chiéu tai cac dia
phuong c6 su trong quan voi phat trién kinh té - x3 hoi, thé hién qua gia trj tong
san pham trén dia ban (GRDP).

Két qua danh gia ning luc tmg dung cong nghé BX&DVPX trong cong
nghiép cua Viét Nam dat 56,76% so voi thé gidi, trong do Thiét bi dat 63,35%;
Nhan luc dat 63,15%; Co s& ha ting dat 67,87%; Két qua tng dung dat 50,28%
va R&D dat 45,57%. Nén cong nghi¢p cua Viét Nam con chua phat trién mac du
da co sy tang truong twong dbi tot trong nhiéu nim qua va do dau tu cho R&D,
phat trién ngudn nhéan luc va co s ha tAng con han ché, chua tap trung va thiéu
suc dot pha.

C6 thé ndi rang dong gop cua két qua hoat dong R&D cho phat trién tmg
dung cong nghé BX&DVPX trong cong nghiép ¢ Viét Nam con kha khiém ton.
Diéu d6 ciing phan anh dau tu cho R&D cho linh vuc nay con han ché dic biét 1a
trang thiét bi, phong thi nghiém va kinh phi cac dé tai, du 4n cap qudc gia con rat
han ché va chua c6 mot chuong trinh R&D riéng cho linh vuc NLNT. Hay noi
mot cach khac 1a hoat dong R&D trong linh vuc nay con qué khiém tdn so véi
nhu cau thyc té phat trién tmg dung cong nghé cta cac nganh cong nghiép.

Trang thiét bi cong nghé birc xa va ngudn phong xa do cic doanh nghiép,
t6 chirc dau tu tir nhap khau phuc vu Gng dung thuc tién. Hoat dong KH&CN
thong qua chuyén giao két qua R&D con it tiép can va rat han ché; mot sé linh
vuce ung dung cong nghé cao hau nhu chua tiép can vé hoat dong R&D va dao tao
sau dai hoc, nhu soi an ninh- hai quan bang th1et bi gia tdc tién tién, soi chiéu cong
nghiép dién tir 2D va 3D, phan tich nguyén t6 bang ky thuat PGNAA. Chua c6
dau tu phat trién cong ngh¢ gia toc EB nang lugng thap, trung binh cho xir Iy birc
xa ctiia doanh nghiép ché tao cap dién, lop 0 to, xur ly nudce thai, xtr 1y khi thai
nhiét dién; chua co chién luoc phat trién cong ngh¢ ché tao vat liéu ban dan va
cac vat liéu cao cip Gmg dung may gia téc cdy ion. Nhiéu cdu phan ning lyc &
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trinh do thap véi khoang cach ning luc 16n hon 40% nhu ning luc R&D céc linh
vuce ky thuat soi chiéu, NCS, NDT va xir Iy birc xa, ning luc trang thiét bi va
ngudn nhan lyc soi chiéu, NCS, Xt 1y btic xa, phan dnh muc do 1am cha cong
nghé cta Viét Nam c6 nhiéu han ché.

Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén han ché viéc lap dat thiét bi co
ngudn birc xa trong cac co so cong nghiép cua Viet Nam nhu trong cac nha may
san xut xi mang, cac nha may nhiét dién than, la kha nang lam chu thiét bi cong
nghé cao con han ché. Cac co sé san Xuat st dung thiét bi gip nhleu khé khan
trong viéc nhap khau, lap bd sung ngudn, cac thi tuc khai bao, cip phép va trach
nhiém dam bao an ninh ngudn phong xa do do hé thlet bi chi sir dung dugc mot
thoi gian la phai dung va chuyén nguén phéng xa vé luu giit trong kho ngudn
quéc gia (nha may xi mang Xuén Thanh - nam 2022). Cac co s¢ nghién ctru chua
c6 su két ndi v61 doanh nghiép dé giai quyét cac kho khin trong bai toan cong
nghé cta san xuat.

2. Phéan tich, danh gia thuc trang phat trién co so ha tang hat nhén,
thiam do, ché bién, khai thac quang phong xa

Thuc hién Nghi quyét s6 31/2016/QH14 vé viéc dimg thuc hién chi truong
dau tu Dy an DHN Ninh Thun, Tha tuéng Chinh phu di c¢6 Quyét dinh sb
545/QD-TTg ngay 20/4/2017 thanh 1ap Ban Cong tac lién nganh xur Iy cong viéc
sau khi dimg Dy an. Ban Cong tac lién nganh xur 1y cong viéc sau khi dung Dy an
da trién khai cac hoat dong dé giup Chinh phi, Thu twéng Chinh phu xir Iy cac
van dé vé kinh té - tai chinh va k¥ thuat khi dimg dau tu Dy 4n dién hat nhan Ninh
Thuan.

Phuong 4n phat trién dbi véi khu vuc quy hoach dia diém xay dung
NMDHN Ninh Thuan 1 (xa Phudc Dinh, huyén Thuan Nam) va 2 (xa Vinh Hai,
huyén Ninh Hai) thuc hién theo dinh hudng tai Quy hoach tinh Ninh Thuan thoi
ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050 da dugc Thu tudng phé duyét tai Quyét
dinh s6 1319/QD -TTg ngay 10/11/2023. Cu thé, giir cac vi tri dd quy hoach xay
dung cic nha may dién hat nhan Ninh Thuan 1 va 2 lam dét du trir chién lugc lau
dai cho ning luong, dam bao thuan loi dé thu hoi sau nay khi c¢6 yéu cau thyc hién
cac dy 4n quan trong qudc gia.

Hé thng phap luét trong linh viree NLNT d4 duoc hinh thanh va phét huy
tac dung trong thuc tién. Hé théng to chirc va quan 1y nha nudc di dugc hinh
thanh, budc dau duoc quan tAm ting cuong nang lyc va phat huy hiu qua. Tuy
nhién, trong thyc tién 4p dung con c6 mét s6 vudng mic, bat cép; mot s0 quy dinh
chua phu hop véi cac khuyén cao cua IAEA va thong 1¢ quéc té&; mot sé linh vuc
chua c6 quy dinh trong Luét can yéu cau hoan thién trong du an Luat NLNT stra
d6i. Dé hoan thién hé thong phéap luat vé phat trién, ing dung NLNT, can thiét b6
sung cac quy dinh vé phat trién tng dung BX&DVPX trong cic nganh KT-XH
trong Ludt va cac van ban dudi Luat; cac van ban vé chinh sach wu dai, thu hat
chuyén gia trinh d6 cao lam viéc trong linh viee NLNT; co ché, chinh sach vé dao
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tao phat trién ngudn nhan lyc. Hién nay, Bo da xay dung va trinh tham dinh ho so
deé nghi xay dung Luat NLNT (stra doi).

Bén canh d6, thuc hién Nghi Quyét 55-NQ/TW ngay 11/02/2020 ctia Bo
Chinh tri, cong tac dao tao, boi dudng nhan lyc van dugc duy tri tiép tuc thuc
hién, chu yéu thong qua cac hdi nghi, hdi thao, cac khoa boi dudng do TAEA va
céc to chue tai tro.

3. Phan tich, danh gia thwe trang phat trién tiém lwe KH&CN hat
nhan, dao tao nguon nhan lyc, bao dim an toan, an ninh

3.1. Panh gia vé thye trang vé phat triém tiém lyc KH&CN hat nhén,
dao tao nguon nhan lwe

Chinh sach vé phat trién KH&CN trong linh vire NLNT da dugc quy dinh
tai Piéu 17 chuong 2 cua Luat NLNT: “Nha nudc c6 chuong trinh nghién ctru
khoa hoc va phat trién cong nghé dap ung yéu cau nghién ctru, phat trién, mg
dung NLNT trong linh vuc kinh té - x4 hoi”. Trong giai doan 2010-2020 co
khoang 150 dé tai cap Nha nudc trong linh vue NLNT d3 duogc trién khai voi tong
kinh phi khoang 430 ty dong da duoc thuc hién théng qua Quy Phat trién
KH&amp;CN quéc gia (NAFOSTED), Chuong trinh “Nghién clru, img dung va
phat phién cong nghé ning luong” (KC.05/11-15), Dé an “Phat trién tung dung
BX& DVPX trong cong nghiép dén nim 2020” (do B Cong Thuong chu tri),

“Quy hoach chi tiét phat trién, ng dung buc xa trong khi tuong, thuy van, dia
chét, khoang san va bao vé méi truong dén nim 2020” (do Bo TN& MT chu tri)
va cac nhiém vu hop tac theo Nghi dinh thu. Cac két qua nghién ctru dat dugc 1a
nén tang cho viéc tmg dung BX&DVPX trong céc linh vuc y té, ndong nghiép,
cong nghiép, TN&MT.

Vé dao tao, boi dudng nhén lyc: Nhan luc quan Iy nha nude, nghién ciru -
trién khai, ing dung NLNT dang dtng trudc nguy co thiéu hyt chuyén gia, nhan
lyc trinh do cao, ddc biét 1a nhan lyc cua B KH&CN. Trong giai doan, 2014-
2024, co trén 150 nguoi da nghi huu, da phan 13 nhimg nguoi c¢6 trinh do cao,
kinh nghiém xay dung trién khai chién lugc, quy hoach, chuong trinh, dy 4n trong
linh vee NLNT, gitt vi chti chét. Trong tinh hinh hién nay, viéc dao tao, boi dudng
doi ngli nhan luc nghién ctru, tng dung trong linh vuc NLNT dac biét 1a déi ngi
chuyén gia trinh do cao la rét quan trong va cang trd 1én cap thiét. Tir nim 2016
dén nay, cac hoat dong dao tao, boi dudng ndy mdi chi yéu duoc to chirc thong
qua viéc tu ddo tao, kinh phi hoat dong thudng xuyén ctia cac co quan, hd tro ciia
IAEA va cac t6 chic qubc té. Hau hét cac khoa boi dudng st dung ngudn kinh
phi thuong xuyén, tai tro cua nudce ngoai déu 1a cac khoa ngin han 1-2 tuan; s6
can bo duoc bodi dudng chuyén sau dai han khong dang ké bic biét, viec tham
gia cac khoa boi dudng & nudc ngoai thong qua hop tac qudc té phu thudc vao ke
hoach, kinh phi cta don vi to chuc, chua tao dugc sy chi dong trong viée tuyén
chon can b va 1ap ké hoach bdi dudng tir phia cac co quan lién quan. Nhu vay co
thé thiy, cac hinh thirc dao tao, bdi dudng hién c6 chwa thé dap ing dugc nhu cau
trén.
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Vi vy, can thiét phai xdy dung ké hoach qudc gia vé bdi dudng nhan luc
quan 1y nha nudc, nghién ctu - trién khai va hd trg ky thuat trong linh vuc nghién
ctru, tng dung NLNT phuc vu phat trién KT-XH dé dam bao tinh thong nhat, chi
dong, hiéu qua, c6 dinh hudéng trong tam, lau dai.

3.2. Vé bao dam an toan, an ninh

Ttr nim 2020 dén nay, Cuc ATBXHN di dat nhiéu két qua trong cong tac
xdy dung phap luat, dic biét 1a tiép tuc hoan thién hé thong vin ban quy pham
phap luat phuc vu cong tac quan 1y nha nudc vé an toan, an ninh va thanh sat hat
nhan. Viéc xay dung van ban quy pham phap luat dugc tap trung uu tién cho ra
soat, hoan thién cac van ban phuc vu cho quan ly nha nudc vé ATBX, an ninh
ngudn phong xa, tng pho su ¢b birc xa, sy cd hat nhan va dic biét trong giai doan
nay la phuc vu quan ly du an 10 phan ng hat nhan nghién ctru; dong thoi tién
hanh ra soat, chuan bj thuc hién nhiém vu sira doi, bd sung Luat NLNT nam 2008.

Cuc ATBXHN di trién khai cong tac cap phép, thanh tra xir 1y vi pham
nham bao dam céac hoat dong tng dung NLNT trong doi séng KT-XH duoc trién
khai an toan d6i v6i con nguoi, moi truong va hiéu qua trong phat trién kinh té,
an ninh trat tu xa hoi.

Bén canh d0, cac hoat dong trién khai cac diéu uwéc qudc té ma Viét Nam
1a thanh vién di duoc Bo KH&CN trién khai hang nam. Véi vai tro 13 co quan
dau mbi, Cuc ATBXHN tiép tuc trién khai cac hoat dong hop tac voi IAEA vé an
ninh hat nhan, hoan thanh cac bao cao thanh sat hat nhan.

3.3 Danh gia tinh hinh thuc hién Quy hoach Mang lu6¢i QT&CBPXMT
quoc gia thoi ky trude

Thuc hién Quyét dinh sd 1636/QD-TTg ngay 31/8/2010 cua Thu tudng
Chinh pht ban hanh phé duyét “Quy hoach mang luéi QT&CBPXMT qudc gia
dén nim 2020”. B KH&CN di chu tri, phdi hop véi cac Bo, dja phuong trién
khai xay dung mang ludi. Pén nay, Mang luéi QT&CBPXMT qudc gia di dan
duoc hinh thanh voi Tram diéu hanh va tram ving tai Ha Noi duoc dat ¢ Vién
Khoa hoc va k¥ thuat hat nhan, cac thiét bi online do phong xa di duoc lap dat tai
11 tram dja phuong'2. Hang nim cong tic cip nhat va bo sung sb liéu quan tric
phéng xa moi truong tai cac tram dugc thyuc hién nhanh chong va chinh xac, bao
dam kip thoi phat hién dién bién bat thuong vé birc xa trén lanh thd Viét Nam va
hd trg viéc chu dong g pho su ¢ biic xa, su ¢d hat nhan. Hién nay, cac don vi
cua B KH&CN tham gia thye hién Dy an hd trg cac nudc ASEAN thiét 1ap mang
ludi quan trac, canh bao som phong xa khu vue ASEAN va ting cuong mang ludi
qudc gia giai doan 2020 - 2021 (duoc gia han dén thang 4/2025) trong khuon kho
hop tac gilta cac Co quan phip quy hat nhan khu vyc Pong Nam A
(ASEANTOM) va Uy ban Chau Au (EC). Song song v&i d6, cac nghién ciru danh
gia kha ning phét tan va anh hudng cia phong xa tir cac NMBHN gan bién gidi

12 Méng Cai, Bii Chay, Lang Son, Ha Noi, Hai Phong, Pao Bach Long Vi (Hai Phong), Cao Bé“lng, Lao Cai, Son
La, Nghé An, Pa Ning
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Viét Nam ciing duge Vién NLNTVN t6 chtre thue hién.
4. Tong hop danh gia hién trang phat trién, ing dung NLNT
(1) Vé ing dung BX&PVPX

- Hoat dong nghién ctru, tmg dung NLNT phuc vu phat trién KT-XH da dat
duogc nhiéu thanh tyu va két qua ndi bat.

+ Ung dung BX&DVPX thu dugc nhiéu két qua co gia tri khoa hoc va thyc
tién trén nhiéu linh vyuc, dic biét trong linh vuc y té di dat duoc nhiéu thanh tyu
trong kham chira bénh sir dung céc trang thiét bi, k¥ thuat chan doan va diéu tri
hién dai bang y hoc hat nhan, cac dong vi phong xa va DCPX san xuit trong nudc
boi 10 phan tng hat nhan Pa Lat va cac may gia tdc cyclotron gitip dap tng khoang
50% nhu cau trong nudc.

Tuy nhién, thiéu bién ché, thiéu doi ngli can bd chuyén mon va thiéu kinh
phi dé dau tu, thanh 14p mai cac trung tAm, cac khoa vé y hoc hat nhan, xa tri, dién
quang tai cac ving: Trung du va mién nui phia Bic, Bic Trung B va Duyén hai
mién Trung, Tdy Nguyén, Pong bang séng Ctru Long.

Viéc dao tao, bo sung nhan luc chua dong bo véi dau tu trang thiét bi. Viét
Nam hién chua xay dung dugc nang lyc vé bao dudng, sira chita, 1ap rap, ché tao
mot 86 chung loai thiét bi ghi do hat nhan, thiét bi laser va may gia tdc ciia nudc ta
(ngoai mét sb thanh cong budc dau vé nghién ctru, ché tao, lap rap thiét bi X-quang
y t&). Chua lam chu duoc cac k¥ thuat lién quan dén kiém soat phoi nhiém b xa
y té, cac k¥ thuat chan doan va can thiép lidu cao d6i voi phu nir va tré em.

Bén canh d96, viéc phdi hop cac nganh trong cong tac kiém tra, ddm bao chat
lugng, ddm bao ATBX trong chan doan va diéu tri bénh cling chua dugc thuong
xuyén. Dé co thé ting cuong dau tu cho img dung BX&PVPX trong y té can ¢ co
ché vé tai chinh phii hop dé huy dong nguon tai chinh tir ngan sach Nha nudc va
dia phuong, ciing nhu chinh sach khuyén khich dau tu theo chii truong x4 hoi hoa
trong nganh y té dé phat trién vé dién quang, xa tri va y hoc hat nhan. Ngoai ra,
chung ta ciing can day manh lién két, phdi hop céc Bo, nganh trong dio tao ngudn
nhan lyc, bac sy chuyén khoa xa tri, bac sy y hoc hat nhan, k¥ thuat vién xa tri, y
hoc hat nhan, nhan vién VLYK.

+ Ung dung k¥ thuat dong vi trong linh vec TN&MT c¢6 nhiing két qua nhét
dinh trong thdm do, danh gia tai nguyén urani, tai nguyén nudc, dy bao va phong
ngua thién tai, bao vé moi truong. Phat trién, ung dung btric xa trong khi tuong,
thuy van, dia chit, khodng san va bao v€ moi truong chua dugc thuc hién d@)ng bo,
thiéu dau tu cho trang thiét bi va dao tao nhan luc, thiéu sy lién két, phdi hop chit
ch€ vdi cac nganh khoa hoc, cong nghé khac dé khai thac thé manh, dat hiéu qua
tmg dung cao. M6t s6 nhiém vu, dé 4n di duoc trién khai c6 két qua, tuy nhién
nguon kinh phi duge cip con chua twong ximg véi nhiém vu va ké hoach, tién do
dat ra.

Trong thoi gian t6i, can tich cyc trién khai tmg dung cac k¥ thuat hat nhan
va dong vi co hiéu qua trong cac linh vuc cua nganh TN&MT; nang cap cac phong
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thi nghiém va dao tao can bd chuyén sau; nghiéu ctu tiép can cac k¥ thuat, cong
nghé mai tién tdi chu dong ap dung trong linh vuc TN&MT.

+ Linh vuc nong nghiép c6 nhiing bude tién dang ké trong chon tao gidng
cdy trong bang phuong phap dot bién chiéu xa kiém dich nong san, thuy san. Viét
Nam dugc IAEA danh gia la qudc gia dimg thir tim thé gi6i trong linh vyc nghién
ctru dot bién tao giéng. Tuy nhién, cac nghién ciu trlen khai tmg dung NLNT
trong linh vyc nong nghiép chua c6 dugce su dau tu vé co sé vat chat, nhan luc
tuong xtmg vaéi t1em nang va trién vong. Trong thoi gian téi, nang cao nang luc
nghién ctru - trién khai, tiép can va 1am chu cac ky thuat tién tién trong tao chon
giong cay trong dot bién; kiém soat con tring, dich hai, bao vé thuc vat; quan 1y
dat trong, nude tudi tiéu va ché d6 canh tac; chan nudi va thu y; ché bién va bao
quan thyc pham; ¢ dugc mot s6 tmg dung NLNT trong nong nghiép dat trinh
d6 khu vuc va quéc té; tang cuong Umg dung BX&DVPX trong ndng nghiép
nham nang cao nang suit, chit luong, hiéu qua, bao dam an ninh luong thue, day
manh xuat khau, gop phan tich cuc vao phat trién nén nong nghiép bén virng,
thich trng bién d6i khi hau.

+ Ung dung burc xa trong cong nghiép ciing gop phan truc tiép phuc vu nhu
ciu san xuét trong cong nghiép va cac nganh kinh té - k§ thut quan trong nhu dau
khi, hoa chét, giao thong, xdy dyng. Trong giai doan tdi, tang cuong Gng dung
kiém tra khong pha huy, chiéu xa cong nghiép, hé diéu khlen hat nhén, soi chiéu
va k¥ thuat danh dau trong cong nghiép va cac nganh kinh té - k§ thuat khic phuc
vu kiém soat va bao dam chat lugng cac du 4n, cong trinh, day chuyén, san phiam;
day manh cac hoat dong chuyén giao cong nghé BX&DVPX tién tién; bao dam
phat trién bén viing, da nganh, lién nganh.

Nhin chung, tmg dung BX&DVPX c6 nhiéu tiém nang, trién vong, tuy nhién
dau tu ctia B9, nganh va sy quan tim ctia doanh nghiép con chua tuong xung. Co
ché xa hoi hoa da dugc ap dung déc biét la trong linh vuc y té, chleu Xxa quy mo
cong nghiép, mot s loai hinh dich vu cong nghé hat nhan, tuy nhién can c6 nhiing
giai phap dé phat huy hiéu qua.

(2) Vé phat trién tiém lwvc KH&CN hat nhén, diao tao nguon nhén lue,
bdo dim an toan, an ninh

- Céc nghién ciru img dung BX&DVPX da dat duoc nhiéu két qua trong
cac linh vyc y té, nong nghiép, cong nghiép, TN&MT. Tuy nhién néi dung va dbi
tuong nghién ctru ¢d sy dan trai, th1eu tap trung, thiéu quy hoach dinh huong,
trung lap, chua thyc sy bam sat yéu cdu giai quyét cac nhiém vu vé phat trién KT-
XH tir thue tién. Con it cac dé xuat nghién ctru méi ¢ tinh chat dot pha, co trlen
vong ung dung hi€u qua va c6 kha nang tang cuong nang lyc KH&CN ¢ mot sO
linh vuc. Viéc thuong mai héa cac san pham, thiét bi tir két qua nghién ctru con
nhiéu han ché do nhiing 1y do khach quan tir thi truong va do du tu hoan thién
cong nghé chua dat ngudng, thiéu sy lién két thuong xuyén véi cac doanh nghiép,
co s0 img dung. Mdc du chwa ¢ danh gia vé viéc nang cao trinh 46 KH&CN truc
tiép va gian tiép tir cac két qua dau tu trong giai doan vira qua nhung so bo c6 thé
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nhén thiy sy phat trién ning luc KH&CN & cic nhom chuyén mon, phong thi
nghiém chua tang 1én dang ké; viéc hinh thanh cdc nhém nghién ctru méi con
hiém; mdt s6 nhém nghién clru ¢6 nguy co suy giam vé luc luong ro rét.

- Poi ngii can bo tuy dong dao nhung dang cé nguy co thiéu hut luc luong
chuyén gia.

- P hinh thanh hanh lang phéap 1y va hé théng quan 1y trong linh vie NLNT,
trong d6 mot hé théng cac van ban quy pham phap luat va hang loat co ché, chinh
sach, de an, ké hoach, du an da dugc xay dung va t6 chuc thuc hién, tuy nhién
van can tiép tuc hoan thién trong van dé phat hién phong xa trong sit thép phé liéu,
quan 1y ngudén phéng xa di qua st dung, thu hat chuyén gia trong linh vuc
NLNT,...

’ - Ha tang k¥ thuat phuc vu bao dam ATBX, an ninh hat nhan va img pho su
co chua dugc hoan thién: chua c6 kho quéc gia luu gitr tap trung chat thai phong
xa va ngudn phong xa da qua su dung, mang QT&CBPXMT qudc gia mdi ¢ muc
so khoi.

- Cong tac phat trién co s¢ ha tang nang luong hat nhan trong giai doan qua
da dat duoc nhiéu két qua trén cac linh vyc nhu xay dung hé thng van ban quy
pham phép luat, ddo tao va phat trién nguén nhan luc, lya chon dia diém, nghién
ctiru cong nghé va an toan NMPHN... Tuy nhién, van can trién khai mot khoi
lugng cong viée 16n dé hoan thién co sé ha ting hat nhan cho Dy an Trung tim
Khoa hoc va cong ngh¢ hat nhéan. Can thiét phai duy tri va phat huy két qua cong
tac xay dung co s ha tang ning luong hat nhan da dat dugc trong giai doan qua,
bao gom vi€c st dung hi€u qua ngudn nhén lyc da duoc dao tao, tiép tuc phat trién
tiém lyc KH&CN hat nhan, trién khai cac cam két qudc té trong phét trién tng
dung NLNT vi muc dich hoa binh.
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CHUONG IIL. DU'BAO TRIEN VONG, NHU CAU PHAT TRIEN, UNG
DUNG NLNT VA NGUON NHAN LUC
TRONG THOI KY QUY HOACH

I. Tinh hinh va xu thé phat trién, ing dung NLNT trén thé giéi

1. Tong quan vé phat trién, ing dung NLNT trén thé giéi

Ung dung NLNT duoc phat trién rong rii trén toan thé gi6i v6i 2 linh vuc

DHN va ung dung BX&DVPX.
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Hinh 4. Cac chinh sach vé hat nhan, 10 trinh, ké hoach
va cac tai liéu co lién quan trén the gioi

Xu hudng toan cau cho théy NLNT la mét trong nhig linh vyc tién tién
then chot c6 kha nang cung cap giai phap cho cac van dé 16n trong cac linh vyc
kinh té- x4 hoi. Khi cac nudc lang giéng dang dat duoc nhing tién bo virng chic
trong linh vyc nay, Viét Nam can tan dung thé manh va loi thé so sanh ctia minh
dé xay dung, phat trién Gng dung NLNT bén vimg va tham gia vao chudi gia tri
toan cau dé NLNT c6 thé nang cao chién lugc ctia Viét Nam trong qua trinh hudng
t6i mot qudc gia cong nghé cao, nhu mong mudn trong Chinh sach quéc gia vé
khoa hoc, cong nghé va d6i méi sang tao giai doan 2021-2030.

2. Tinh hinh va xu thé phat trién, ing dung BX&PVPX trén thé giéi

2.1. Trong y té

2.1.1. Tinh trang mic bénh khéng ldy nhiém va liéu bénh nhin

Nhan thtc dugc su gia tang ty 1€ mac bénh ung thu trén toan cau va nhu
cau kiém soat can thi€p ung thu hi¢u qua, nhiéu t6 chirc quoc t€, co quan chuyén
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mon d3 dé xuét cac chién lugce dé cai thién cac lua chon diéu tri va giam ty 16 tur
vong cuing v4i viée giam thiéu ty 16 mac bénh. Bat chip c6 nhitng nd luc nay, uwéc
tinh c6 khoang 9,6 tri€u ca tir vong trong nam 2018 1a do can bénh khong lay
nhiém nay, khién no tré thanh nguyén nhan giy tor vong dimg thir hai trén toan
thé giéi. Néu khong duoc kiém soat, diéu nay s& tiép tuc gia ting vé quy mé, voi
wdc tinh khoang 29,5 triéu ca miac méi va 16,3 triéu ca tir vong xay ra trén
toan thé gi6i vao nim 2040 (ty 1¢ tir vong chiém 55%)'3. Mic du nguoi ta da
biét va chap nhén rong rai rang cac dich vu diéu tri ung thu phai bao gom xa tri,
viéc tiép can nhu vay van con rat han ché ¢ nhiéu noi trén thé gidi, dic biét 1a &
cac nudc co thu nhap thap va trung binh.

Theo s6 liéu thong ké cua Co quan Nghién ctru ung thu quoc té (IACR,
WHO) vira cong bd vé tinh hinh ung thu hiéu chinh theo d6 tudi cua 185 qudc
gia, vung lanh thé nam 2020 thi so v6i nam 2018, the gidi ghi nhan thém hon 2
triéu ca mic méi ung thu, 1én gan 19,3 triéu ca va so ca tir vong tang tir 9,6 triéu
ca (2018) 1én 9,96 triéu ca (2020)'* (ty 1€ tir vong do ung thu vao khoang 51,6%).

Theo bao cdo moi nhét cua t6 chirc UNSCEAR 2020-2021, hon 4 2ty
nguoi thue hién kiém tra chan doan X-quang hang nam trén thé gidi, trong tong
dan s0 7,2 ty ngudi. Bén canh do, mot trong nhitng dong gdp to 16n va hiéu qua
cua buc xa ion hoa trong linh vuc ung thu do 1a xa tri. Xa tri tré thanh mdt trong
nhitng cong cu quan trong dé diéu tri cho cac bénh nhan ung thu.

Trong hon 10 ndm qua, trén thé gidi di c6 sy phat trién rat nhanh chong
trong nghién ctru 1am sang va ing dung xa tri cit bo 1ap thé hodc xa tri dinh vi co
thé cho céc vi tri khac nhau trén co thé. Véi su tién bo ciia cong ngh¢ huong dan
bang hinh anh, viéc st dung liéu phap xa tri co the lap thé da dugc mo rong tur
phoi, gan va cot sdng dén dau va cd, than, tuyen tién liét, tuyén thuong than va
duong sinh san nit. C6 bang chimg 1d rang vé hiu qua klem soat tai chd ciing nhu
gidm hodc gilr nguyén ddc tinh trong dleu tri di can da 6. Vi ti 16 kiém soat (khoi
u) tai cho sau 3 nam dat 88-100%, ti 1& song thém toan bo dat 60-70% cling nhu
giam thiéu tac dung phuy, xa tri lap thé ndi 1én nhu mot chuan diéu tri méi cho ung
thu phoi khong té bao nho giai doan 1 khong thé phau ciing nhu véi cac khdi u
phau thuat kho khin.

St dung burc xa ion hoa trong y té 1a mot trong nhimg tmg dung lau doi
nhit ctia bic xa ion héa. Nam 2008, udc tinh s6 luong thu tuc chan doan va can
thi¢p X-quang hang nam trén toan thé gidi la 3,6 ty, sb lugng thu tuc y hoc hat
nhan udce tinh 1a hon 30 tri¢u va sé lugng thu tuc xa tri woc tinh 1a hon 5 triéu. S6
lugng cac thu tuc nhu vay da tlep tuc tang ké tir do. Nhimg tmg dung y té nay
mang lai loi ich strc khoe cong dong rat dang ké. Co nhiéu bang ching cho thy
khoang mot nira s6 bénh nhan duoc chan doan mac bénh ung thu can it nhat mot
dot xa tri trong thoi gian mac bénh va ty 1& nay dat 87% trong truong hop ung thu
vii. Biéu nay cho thay nhu ciu str dung cac k¥ thuat birc xa va hat nhan trong chan

13 Global Radiotherapy: Current Status and Future Directions - White Paper
14 https://ykhoaphuocan.vn/thread/sukien/ngay-ung-thu-the-gioi-2021
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doan va diéu trji ngay cang cao, cac ky thuat nay da tr¢ thanh nhiing cong cu rat
quan trong va khong thé thiéu trong mot nén y té hién dai.

Bén canh d6, cac bénh 1y 14y nhiém truyén thdng va méi ndi dd va dang cé
thé, tham chi c6 thé gay ra cac bénh Iy mai nhu dai dich Covid-19 vira qua. Hon
nira, hién nay, cac bénh ly tim mach, ndi tiét va chuyén hoa... cling gia tang cung
v6i trong x4 hoi hién dai doi hoi cac phuong phap chan doan phat hién, du phong
bénh va diéu tri bénh kip thoi, trong d6 ¢6 cac ung dung cac k¥ thuat st dung birc
xa ion hoa trong y té.

2.1.2. Nhirng thanh twu mdi trong xa tri, y hoc hat nhan va dién quang

Xa tr1 1a mdt li¢u phap diéu tri rt hiéu qua va la mot trong nhirng thanh
phan quan trong ctia qua trinh diéu tri ung thu trén toan thé gidi. Vi su phat trién
ctia khoa hoc va cong nghé, xa tri di c¢6 nhimg budc phat trién vuot bac véi nhitng
k¥ thuat tién tién va cong nghé cao trong xa tri st dung may gia toc nhu xa trj
diéu bién cudng do chum tia (Intensity-modulated radiation therapy -IMRT), liéu
phap diéu bién thé tich hinh cung (VMAT), liéu phap xa tri huéng dan bang hinh
anh, con dugc goi 1a IGRT. Nhimg ky thuét nay lam cho liu phap xa tri ngay
cang chinh xdc, trang dich hon va giam thiéu céc tac dong xau dén céc té bao lanh
xung quanh khdi u, dong nghia vé6i viéc giam thiéu tac dung phu d6i v6i bénh
nhan, ting hiéu qua diéu tri. Bén canh xa tri bang gia toc ké trén, xa tri ap sat
(brachyradiotherapy) va cac phuong phap xa tri tién tién khac nhu proton, ion
ning, xa tri Boron bat notron ciing la cac phuong phap d va dang duoc phét trién
va st dung trén thé gioi.

Xa tri dua cha yéu vao céac linh vuc nhu vat 1y, toan hoc, khoa hoc may
tinh va ky thuat dién toan, cling nhu sinh hoc btc xa, khién né tré thanh mot linh
vuce thue su lién nganh, khong thé so sanh voi nhiéu nganh 1am sang khac, céac
liéu phap tri liéu ung thu hiéu qua phai 1a su két hop da nganh: giira xa tri voi
mién dich hoc, giita xa tri v6i ki thuat anh phan tir.

Mot trong nhirg hudng di ddy hira hen trong y hoc hat nhéan 1a su phét trién
liéu phap két hop gitra chan doan va diéu tri (Theranostics) dua trén nén tang cac
k¥ thuat y hoc hat nhan hién dai nhu SPECT, PET, hinh anh phan tir, hinh anh lai
ghép két hop vé6i hoa mo mién dich, sinh hoc phén tir va mién dich hoc hién dai.
Song song voi phat trién liéu phap nay chung ta can thuc day nghién ctru cac dugc
chét phong xa méi va cac duge chét khac pht hop, tuong ng khac phu hop voi
su phat trién y hoc hat nhan trong nudc va thé giéi.

Viéc trién khai cac giao thuc chan doan X-quang dua trén tri tu¢ nhan tao
(AI) & cac nudce co thu nhap thap va trung binh c6 thé nang cao do chinh xé4c trong
chan doan, theo ddi, mé ta dic diém cua bénh va cung cap cac quy trinh thu thap,
xu ly, phan doan va phén tich hinh anh hiéu qua, nhung né ciing ¢6 thé c6 nhirng
diém yéu lién quan dén nhu cau dir liéu 16n, chi phi ban dau va bao tri 16n cling
nhu trinh d6 chuyén mén k¥ thuat ctia cac chuyén gia cling nhu s lwong chuyén
gia khong day du.
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Dé trién khai hiéu qua cac k¥ thuit va cong nghé tién tlen nay ngoai viéc
dau tu trang thlet bi, viéc dao tao doi ngli chuyén gia cling rit quan trong. Viéc
nay, khong chi can c6 ké hoach lién quan ti dau tu ma can ca thoi gian dé dao
tao nguon nhan lyc du trinh do.

2.1.3. Phoi nhiém birc xa trong linh vuc y té

Bén canh nhiimgdong gop tich cyc néu trén, bic xa ion hoa co thé gay hai
va can ap dung céach tiép can c6 hé thong dé dam bao rang can co sy cn bang
gifra viéc tdn dung nhitng mat c6 lgi tur viéc sir dung birc xa ion hoa trong y té va
giam thiéu nguy co anh huong biic xa dbi véi bénh nhan, nhan vién va thanh vién
cong chiing. Phoi nhiém birc xa trong y té hién da tré thanh ngudn phoi nhiém 16n
nhat hién nay.

Hinh Il
Phan b3 (a) xét nghigm/quy trinh ligu phap chdn doan hinh dnh y t& va sy déng cla clia (b) LiBu higu dyng tap thé hang nim

chiing t61 (b) lidu higu dung t3p thé do phoi nhiém y té (logi trir phoi nhidm do xa tri)
(a) Xét nghi¢m/quy trinh chin dodn hinh inh Chén doén y hoc hat nhan,
7,2%

X-quang can thidp, 0,6% Chén doan x-quang thudng quy
i )
Chup CT,9,60% | Tox iy hochethin X-quang can thiép, 8,0% ‘ ('g"l tinh nha khoa) 23%

___ Chan doén x-quang
nha khoa 23%

Chin dosn
nha umzs;x

Chéin dodn x-qu: nx

thudng
(khng tinh nha m ) Chuyp CT, 61,6,0%
62,6%

Hinh 5. Phén bé phoi nhiém y té (liéu tdp thé)

Ciing theo bao cdo 2020-2021 ciia t6 chirc UNSCEAR thé gidi - Uy ban
khoa hoc Lién hiép quéc, ty 1& chup CT chi chiém 9,6%, can thiép chiém 0,8% y
hoc hat nhan chiém 1% va X-quang thudng quy chiém 62,8% nhung liéu tap thé
do chyp CT chiém 61,6%, can thiép chiém 8% y hoc hat nhan chiém 7,2% va X-
quang thudng quy chiém 23% (xem hinh 1). C6 thé thay dong gop liu tir X-quang
can thiép dung thir nhét sau d6 1a chup CT. Tuy nhién déng gop liéu tir chup CT
13 16n nhét. Trong cong bd méi day, cac tac gia dd tong két va danh gia lidu bénh
nhan da tai chup CT nhiéu 1an & 35 nudc trong Khoi Thi truong chung Chau Au
(OECD). Két qua cho thiy c6 khoang 2,5 triéu bénh nhan udc tinh nhan dugc lidu
tich luy hiéu dung CED>100 mSyv trén téng dan s6 khoang 1,2 ty nguol cua cac
qudc gia nay, tuc la chiém 0,21% dén s6. IAEA da ghi nhan duoc rang c6 hon 1%
trong téng s6 2,5 triéu bénh nhan chup CT tai chup nhiéu lan trong thoi gian tir 1-
5 nam d4 nhan dugc liéu tich luy CED > 100 mSv. C6 trudng hop bénh nhan nhan
100 mSv chi trong mdt ngay.

Sach tring cua Hiép hoi Pién quang Hoa ky (The American College of
Radiology (ACR) White Paper noting dd luu y: “Sy phat trién nhanh chong
cua k¥ thuat chup CT va mot s6 nghién ctu y hoc hat nhan nhat dinh c6 thé
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s& 1am tang ty 18 mac bénh ung thu lién quan dén bic xa trong mot twong lai
khong xa”!>16,

2.1.4. Mang ludi xa tri trén thé gidi

Tir Hinh 6 ¢6 thé thdy cac nude 6 thu nhap cao va trung binh ¢ ti 1 s6 may
xa tri/triéu dan 16n hon 2 may/tri¢u dan (cac nudc co mau xanh).Theo théng ké
ciia IAEA"7, Viét Nam thudc nhom c& tir 2-5 triéu dan/1 dau mdy (cac nude co
mau vang) tai thoi diém 2017.

: \\?!'

2oy}
3

Phan bé: s8 nguiri din/1 méy xa tri tai mdt s& viig/linh ths

Hinh 6. Phdn bé s6 nguoi/mdy xa tri tai mot sé ving va lanh tho trén thé gioi

Y IAEA CT scanners (per 1 mil)
et Gy Ay
Countries with CT Population Number of CT scanners
Countries scanners Regions (mil) CT scanners (per 1 mif)
212 172 6  7,674M 93,773 12.220

§ Vietnam-VNM
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Between0and .
2024 Mapbox © OpenStreetiap
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(] Data ot available |

Hinh 7. Phén bé s6 may CT /triéu nguwoi tai mot s6 ving va lanh thé trén thé giGi

I IAEA PET scanners (per 1 mil) SV IAEA SPECT scanners (per 1 mil)
U Ll 2o R
- . Countrisswith Posuation_ Mumberof  SPECT scanners
PRI pirmices —— o i iy SO - -iochei OO g . o 0 pirpery
212 109 6 7,674M 5,672 0.739

1 1,

,5,&
e

SPECT scanners ranges

I Morethan 10

1B Between7.5and 10 (inc)

I Beturens ana7 5 ine)

[ Between2 5anas (ing)

[ etween0ana2s ng)

1B No SPECT or SPECTACT sca...
[ Dsta not availabie:

Country

Hinh 8. Phdn b6 so mdy PET & SPECT/triéu nguoi
tai mot so vung va lanh tho trén thé gioi

PET scanners ranges

B Morethan 3

B Between 2and 3 (inq)
1] Between 1and 2 (inc)
() Between O and 1 (inc)
NoPET or PET/CT scann.
) Data not available.

15 https://www.jacr.org/action/showPdf?pii=S1546-1440%2807%2900108-1
16 https://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/articles/PMC3479887/

7 RADIOTHERAPY IN CANCER CARE: FACING THE GLOBAL CHALLENGE, 2017, p.18)
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Tir Hinh 6 va 7, theo thong ké cua IAEA nam 2024, Viét Nam ¢6 s6 CT
trén 1 triéu dan nam trong khoang tur 0-5may/tri€u dan. S6 may PET trén 1 triéu
dan nam trong khoang 0-1 may/ tri¢u dan va s6 may SPECT: 0-2.5 may/ tri¢u dan.

2.1.5. Dw bdo nhu cau nguén nhén lyc bdc si chuyén khoa, kj thudt vién
y hoc bwrc xa va nhan vién vat ly y khoa

Bang ... dudi day trinh bay thuc trang ngudn nhan lyc VLYK tai 6 ving
trén thé gidi (so nhan vién vat ly y khoa/triéu dan). Mat d6 nhan vién vat Iy khoa
(VLYK) cao nhat 1a & My va Canada (24,5 nhan vién VLYK/triéu dan), thap nhat
12 & Chau Phi (0,62 nhan vién VLYK/triéu dan) & ving Chau A Thai binh duong
(2,67 nhan vién VLYK/tri¢u dan).

Bdng 6. Phdn bo nguon nhén luc VLYK trén thé gici

STT Vang/Nuéc d “cf;‘K"ié“ Dan sé, triéu VLy;/i:i;Lé:an
01 Bac My (USA& Canada 9000 338+38=368 24,46

02 EFOMP 9000 750 12,00

03 FAMPO 800 1300 0,62

04 ALFIN 1400 700 2,00

05 MEFOMP 600 400 1,5

06 AFOMP 11051 4132 2,67
EFOMP Hiép hdi Vat ly y khoa Chau Au, FAMPO Hiép hoi Vat ly y khoa Chau Phi, ALFIN Hiép hoi Vat
ly y khoa Chau My La Tinh, MEFOMP Hiép hdi Vat ly y khoa Trung Can Dang, AFOMP Hiép hdi Vat ly
y khoa Chau A Chau Dai dwong, VLYK nha vat Iy y khoa

Mat 6 nhan vién VLYK & Nhat Ban hién nay 1a 16,6/tri¢u dan.

Ngudn nhan lyc VLYK méi udc tinh, chi danh cho nhu cdu xa tri dén nim
2035, duogc dao tao trén toan cau s€ vao khoang:

> 17.200 (d6i v6i cac qudc gia cd thu nhap cao);

> 12.500 (ddi v6i cac nude ¢o thu nhap trung binh cao);
> 7.200 (dbi v6i cac nudce co thu nhap trung binh thap);
> 2.400 (d6i v6i cac nude c6 thu nhap thap).

Viée bf) sung thém nhu cﬁu ngu?)n nhén lyc VLYK ddi v6i chan doan hinh
anh y t€ s€ dan dén viéc tang gap ba so lugng nhan vién VLYK trong hai thap ky
to1 (205-2035)'8,

Hinh 9 trinh bay phan b6 ngudn nhan luc bac si chuyén khoa, k¥ thuit vién
xa tr1 va nhan vién VLYK tai co so xa tri theo 3 mo hinh khac nhau:

18 http://www.mpijournal.org/pd{/2016-02/MPI-2016-02.pdf




53

PHAN BO NGUON NHAN LU'C TRONG KHOA XA TR|
mRO mMP+TP mRTT

Ty 1@ giira bac si, vat ly y khoa va KTV

BASIC MIDDLE INCOME HIGH INCOME

3,2(MP+TP) 13,,8(MP+TP) 32,7(MP+TP)

Hinh 9. Phén b6 nguén nhdn luc trong khoa xa tri'®

1/ M6 hinh co so xa tri co ban (ngoai céac thiét bi phu tro, mdi co s ¢co tir
1-2 may xa tri don gidn, don giai nang lugng).

2/ M6 hinh co s0 xa tri dao tgo lon ¢ nudc o thu nhdp trung binh (ngoai
céc thiét bi phu tro, mdi co s ¢ tir 2-6 may xa tri da giai nang lugng va co thé
c6 thém mot s6 may xa tri don gian).

3/ M6 hinh co so xq tri dao tao lon & nuwoc co thu nhdp cao (ngoai cac thiét
bi phu tro, mdi co s& ¢ tir 6-8 may may xa tri da gidi ning luong va c6 thé ¢o
thém mot sé may don gian).

Truc tung ctia Hinh 10 mé ta ty 1& nhu cau ngudn nhan giita bac si chuyén
khoa, k¥ thuat vién xa tri so vdi nguén nhan lyc VLYK tuong img v6i 3 mo hinh
khoa xa tri néu trén.

- Q = -
YJIAEA Radiologists (per 1 mil) >, !ﬁmg.ﬁm.,.m NM Physicians (per 1 mil)

Countries with Population Numberof  NMPhysicians
Countries with Population Number of Radiologists
Countries Radiologists Regions () Raduologists (per1mil) Countries NM Physicians Regions (i) NM Physicians (per 1mif)

212 128 6 7,674M 345,475 45 212 140 6 7,674M 22,531 3

9 23
o 2 .
s
=Y
.
P
5
- Radiologists ranges.
* Il More than 100
Il Between 50 and 100 (inc) L« NMPhysicians ranges
) Between 25 a0d 50 (1nc) W More than 10
5] Between 10nd 25 (ind) 1 BetweenS.1.a0d 10 (inc)
(2] Between 0.and 10 (inc) & - (] Between 0.1 and S (inc)
2] Data not aveilable No NM Physicians
Country

L] Data not available

Hinh 10. Phén bo ngué‘n nhan lyc bac st diérg quang va y hoc hat nhan tai mot $0 vung
trén theé gioi
Theo thdng ké ciia IAEA nim 2024, Viét Nam c6 s6 béc si dién quang trong
khoang ttr 25-50 béc si di¢n quang/tri¢u dan va 0,1-5 bac si y hoc hat nhan/triéu
dan (xem Hinh 10).

https://indico.cern.ch/event/661597/contributions/2731062/attachments/1548469/2431674/PUB1705 HHR13.p
df
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2.2. Trong nganh TN&MT
a) Khi twong thuy van
* K¥ thuat neutron tia vii tru hd tro quan tric 6 am dat

Ap dung phuong phap sir dung tia notron vil try, nguoi ta xac dinh duoc do
am dat trung binh trong vung khong gian c6 ban kinh dén 260 m, v6i d6 sau lén
toi vai decimet, cung cap mot quy mo giam sat do am dat chua ting 6. Bay co 1€
1a phurong phap hién trudng manh nhét dé ty dong quan sat d6 am cia dat. Phuong
phap nay da dugc IAEA hudng dan st dung va duoc trién khai phd bién & Chau
Au.

* Ky thuat dong vi danh gia thay doi dudong bo, ving ven bién, truy xuét
nguon goc tram tich

Biang cach phén tich cac déng vi danh dau trong ving nudc ven bién cac
nha khoa hoc c6 thé theo ddi ngudn gdc ctia khdi nudce, xac dinh cac nguon gy 6
nhiém va danh gia ste khoe h¢ sinh thai ven bién; tim hiéu dong lyc tram tich, tdc
d6 x6i mon va ngudn gdc tram tich. IAEA d4 c6 cac an pham hudng dan sir dung
k¥ thuat hat nhan danh gia mic d6 hoa tréon nudce tir dat lién d6 ra bién; vi dé xac
dinh ngudn gdc tram tich.

* Quan trac, danh gia thay d6i ché d6 mua va phan bé mua khu vuc bang
k¥ thuat thuy van

Trén thé gidi, co nhiéu nha khoa hoc di nghién ciru va cong két két qua vé
ung dung k¥ thuat thuy van dong vi danh gia thay d6i lugng nudc mua trong khu
vuec.

b) Quan ly tai nguyén nuoc

Thuy van dong vi da duoc sir dung dé nghién ctru va quan 1y tai nguyén
nudc ngdy cang rong rii trén thé gidi noi chung va khu vuec ASEAN ndi riéng voi
do tin cay va tinh ddc thu cao. Ky thuat dong vi thiy van co the cung cap thong
tin ngudn gdc va sy thay d6i cac ngudn hoi a am, sy thay dbi vé lugng mua, phan
bd mua, luu lugng cac dong chay mat va bd cép cho nudc dudi dat o diéu kién
binh thuong ciing nhu trong diéu kién bi anh hudng boi b1en d6i khi hau. Ky thuat
dong vi thily van ciing rat hiéu qua dé xac dinh nguon gdc hinh thanh cua nuoc
duéi dat, dong hoc cac tang chira nudc; ngudn goc chat 6 nhiém, hudéng va toc do
lan truyén 6 nhiém trong ting chira nudc... ; cai tién k¥ thuat tudi tiéu, st dung
phan bon; t6i vu héa céng doan co sir dung nude trong cong nghiép.

IAEA da hd tro va pho bién tng dung k¥ thuat dong vi thity vin trong quan
1y va bao v¢ tai nguyén va moi truong nudc. Hién nay, da c6 nhiing trung tam, co
so nghién cru va tng dung thily vin dong vi 10n, hién dai mang tinh dan dat tai
cac nude rat phat trién (M§, Trung Qudc). Tai khu vuee Chau A-Théi Binh Duong,
ngoai cac nude tién phong voi tiém luc khoa hoc cong nghé tién tién trong linh
vuc nay nhu Trung Qudc, Australia, Pakistan, k¥ thuat dong vi thiy vin cling
dang ngay cang dugc ing dung rong rai, hiu qua tai cac nudc trong khu vyc, ké
ca Viét Nam dé quan 1y bén viing tai nguyén nude va moi trudng nude.
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¢) Bdo vé moi truong

- Nghién ctru 6 nhiém méi trudong sir dung cac ki thuat phan tich hat nhan
va lién quan cho phép theo do1 blen dong cua tinh trang 6 nhiém moi trudng khong
khi, dat, nude va bién trén mot s dia ban trong nude. K thuat hat nhan va dong
vi dugc sir dung danh gia kha nang luu trir carbon cua dai duong, tac dong cua
qua trinh axit hoa ddi véi cac sinh vat bién, nhimg thay ddi trong qua kht vé do
axit cua dai duong va nhitng tac dong dén cac kich ban khi hau trong tuwong lai.

Ttrndm 2020, IAEA d3 xay dung cac phuong phap tiép can chién lugc theo
4 giai doan cho cac giai phap xur Iy rac thai nhya. Hién nay, mot mang ludi giam
sat rac thai nhya da dugc hinh thanh va trién khai ¢ c6 55 Phong thi nghiém.

- Pbi v6i chit hitu co kho phan hiy: IAEA hd tro phat trién, trinh dién va
trién khai cong nghé birc xa dé xtr 1y cac chat 6 nhiém cong nghiép, diéu tra su
phan hity cac chét hitu co do btrc xa nhu nudc thai tir nganh cong nghiép dét
nhudm, c6 thé dugc st dung dé bién d6i cac chat 6 nhiém khac nhau thanh céc
chét it doc hai hon hodc giam chung xudng muc dudi nong d6 cho phép. Thong
qua mot qua trinh goi la 'v€ sinh', ching cling dugc sur dung dé xir 1y bun thai phu
hop cho mg dung néng nghi€p. Mot s6 quoc gia thanh vién cling dang tham gia
vao cac dy an thi diém xur 1y polychlorin biphenyls (PCB) trong dau bién 4p bang
may gia toc chum tia dién tir.

- Xir ly khi thai cong nghiép: O nhiém khong khi 1a mot van dé quan trong
trong moi trudng toan cau, trong do, nha may nhiét dién d6t than 12 ngudn giy 6
nhiém khong khi nghiém trong nhat. Trén thé gidi c6 nhiéu nha may nhiét dién da
lap dit cac may gia tdc dién tir dé xir Iy cac khi thai nho birc xa ion hoa va két hop
nudc amoniic dé tao ra san pham phu I phan béon, vi du nhu tai Indianapolis (Hoa
Ky), Karlsruhe (Badenwerk, Puc), Nagoya (Nhat Ban), Kaweczyn (Ba Lan),
Chengdu, Beijing (Trung Quéc)...

Bén canh do, nguoi ta cling da sir dung cac ky thuat ddng vi @é thu thap
dugc dir liéu dé xac dinh, quan tric va quan Iy cac ngudn phat thai khi nha kinh.

* Quan 1y tai nguyén dat: Ky thuat st dung cac déng vi phong xa roi ling
tu nhién va nhdn tao hd tro quan 1y tai nguyén dat, danh gia tinh trang x6i mon
dat, nhan dién sém cac ving canh tac co nguy co suy thoai dit cao; danh gia hiéu
qua cac giai phap bao vé dat hién hiru trén quy mé luu vuc, tir d6 xay dung chién
lugc bao ton dat, giam thiéu x6i mon véi cac mo hinh canh tac toi wu. Bén canh
d6, k¥ thuat dia vat 1y giéng khoan cung cap thong tin quan trong trong viéc danh
gia dic tinh vat 1y cta su hinh thanh dia chét.

* Trong dia chat khodng san

Céc k¥ thuat hat nhan (Phan tich kich hoat neutron, phan tich phé gamma,
huynh quang tia X, carota,...) hd tro nghién ctru, diéu tra, thim do, khai thac
khoang san va tng dung cac dong vi phong xa xac dinh tudi dia chat da duoc trién
khai pho bién trén thé gidi.
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2.3. Trong nganh nong nghiép
a) Linh viee chon tao giong cdy trong

Chiéu xa tao glong cay trong d6t bién da duoc sir dung trong nhiéu thap ky
va khoang 3.200 gidng cay trong médi da dugc phat trién theo cach nay. Chiéu xa
gamma hodc neutron thuong duoc st dung két hop voi cac ky thuat khac dé tao
ra cac dong di truyén méi ctia cay lay ct1, ngii coc va cay lay hat co dau. Cac loai
gidng cao luong, ké vang, chudi, 6t, dau... méi dd dugc phat trién co6 kha ning
khang sau bénh tét hon va thich nghi hon véi diéu kién khi hau khic nghiét.

Céc qudc gia sir dung phuong phap nay da nhan duoc nhiing loi ich kinh te
x4 hoi to 16n nhu: O Mali, chiéu xa d3 tao ra nhiing giéng cao luong c6 nang sut
cao hon va c6 gia tri thuong mai cao hon. O Bangladesh, cac giong lia mai dugc
san xuat thong qua nhan giong dot bién d3 ting san luong gip ba lan trong vai
thap ky qua. Trong thoi ky dan sd tang nhanh, viéc str dung k¥ thuat hat nhan da
gitip Bangladesh va phan 16n chau A néi chung dat dugc an ninh luong thyc tuong
d6i va cai thién dinh dudng. O Namibia, nhan giéng d6t bién di tao ra hat giéng
cua cac loai cay trong quan trong nhat cua dat nudc nhu dau dia, cao luong va ké
vang, c6 nang suét tang 10- 20%. Cac gidng méi c6 kha nang chong chiu han han,
stress nhiét do va sdu bénh t6t hon - nhirng dédc tinh thiét yéu trong moi trudng
phat trién kho khan cua Namibia. Tai nhiéu qudc gia thanh vién IAEA, cdy ca phé
dang bi de doa boi mot loai bénh ném c6 tén 1a bénh gi sat 14 ca phé. IAEA, cung
voi FAO va Quy Phat trién Qudc té OPEC (OFID), dang dao tao cac nha khoa
hoc tir khu vyc tréng ca phé chinh 1a Nam My dé thuc hién chon tao gidng dot
bién.

Trong xu thé hién nay, phuong phap chon tao gidng dot bién duoc ket hop
v0i song ngh¢ sinh hoc dé rit ngan thoi gian chon loc va dua vao san xuat nhiéu
loai giong cay trong ning suit cao, pham chét tét. Trudc nhitng yéu cau ngay cang
cao trong xuat khau gao, trai cay (hang rao ky thuét trong thuong mai, truy Xuat
ngudn goc...) va nhu cau str dung cac glong cay trong, dic biét 1a gidng laa co
kha niang chong chiu bénh, thich nghi v&i bién d6i khi hau, c6 gia tri thuong mai
cao. Tuy nhién, ky thuat dot bién phong xa thudng tao ra nhiéu d6t bién ngiu
nhién véi tinh 6n dinh khong cao, do d6 can nghién ctru sir dung cac blrc xa nang
luong cao hon nhu chim ion dé tao ra cac dot bién 6n dinh nhu dot bién chuyen
doan, ciing nhu két hop cac ki thuat danh dau phan tir dé chinh stra gen nham tao
ra cac dot bién dinh hudng, giam thiéu thoi gian chon loc va nhanh chong dua cac
gidng moi ndy vao san xuat nong nghiép dé nang cao chat lugng nong san, dam
bdo an ninh luvong thyec.

b) Linh vuc bao quan va ché bién

Chiéu xa kiém dich: Theo IAEA, hién nay trén thé gidi c6 khoang 300 may
chiéu xa gamma va mdy gia toc dién tir & quy mo cong nghiép. Pa c6 nhiéu
chuong trinh, dy 4n nghién ciru dugc tai trg IAEA da duoc trién khai lién quan
dén linh vuc nay, vi du gan day nhat nhu dy an nghién ctru phéi hop “Xtr Iy kiém
dich thuc vat ddi voi hang hoa thuc pham va xtc tién thuong mai” (CRP D61026).
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Cac loai con trung thuong géy lo ngai trong thuong mai san pham tuoi di duoc
nghién ctu bao gom la rudi duc qua (ho Tephritida), buém va buém dém (bo
Lepidoptera) va rép sap (ho Pseudococcidae). Ngoai ra, cac nhom quan trong khac
1a con trung c6 vay, mot, budm trang, bo tri va nhén. Gan day, loai ban sén
Parmarion martensi (Stylommatophora: Ariophantidae) ciing 1a mdi nguy hai can
kiém soét khi xuét khau.

Liéu chung dugc thuong sir dung trong chiéu xa kiém dich 1a téi thiéu 400
Gy d6i véi tat ca cac loai con tring ngoai trir nhong va truong thanh thude bo
Lepidoptera (buém va buém dém), duoc chap thuan cho tt ca cac san pham Xudt
khau sang Hoa Ky. New Zealand c6 liéu chung twong tu 1a 400 Gy cho tat ca cac
loai con tring ngoai trir con trudong thanh va nhong cta Lepidoptera, bao gdbm ca
ho Tetranychidae (nhén). Liéu 400 Gy dugc New Zealand phé duyét chi ap dung
cho xoai, vai thiéu, ca chua va 6t chudng. Liéu chung 500 Gy di duoc phé duyét
& New Zealand cho céac loai nhén khac ngoai Tetranychidae. Liéu chung 250 Gy
dé nhap khau vai thiéu va xoai vao New Zealand d3 dugc phé duyét dé chong lai
cac loai gdy hai thudc dién diéu chinh bao gém nhiéu loai con trung thudc cac bd
con trung Coleoptera (bo canh cimg), Diptera (rudi), Hemiptera (rdy, rép sap),
Lepidoptera (buém) va Thysanoptera (bo tri). Liéu chung 300 Gy danh cho xoai
Australia xuét khau sang Malaysia bao gém nhiéu loai dich hai thudc dién diéu
chinh tuong tu ddi voi New Zealand, bao g@)m ca mot hat xoai. Gan day, lidu 150
Gy chdng lai tit ca mot da dugc khuyén nghi.

Chiéu xa bao quan thie pham: Khoang 25-30% thuc pham thu hoach bi
that thoat do hu hong trude khi duogc tiéu thu. O moi noi trén thé gidi, viéc sir
dung cong nghé chiéu xa dé bao quan thyc pham ngay cang ting. Ngoai viéc ngin
chin su hu hong, chiéu xa c6 thé lam cham qua trinh chin cta trai cdy va rau qua
dé gitp chung c6 thoi han sir dung lau hon. Kha ning kiém soat siu bénh va giam
thoi gian cach ly can thiét 1 yéu t6 chinh khién nhiéu qudc gia ap dung cac bién
phap chiéu xa thuc pham. Hon 60 quéc gia trén toan thé gidi da dwa ra cac quy
dinh cho phép str dung chiéu xa ddi véi cac san pham thyc pham bao gom gia vi,
ngii cdc, trai cdy, rau va thit. Phuong phap nay c6 thé thay thé cac chat khir trung
hoa hoc ¢6 hai duogc sir dung dé loai bo con trung khoi trai cdy va ngii cdc kho,
cac loai dau va gia vi.

Cung voi viée giam hu hong sau khi thu hoach, viéc tang cuong sir dung
chiéu xa thuc pham con duogc thic day boi nhing lo ngai vé cac bénh lay truyén
qua thyc pham ciing nhu thuong mai quéc té ngay cang tang d6i v6i nhitng thuc
pham phai dap tmg cac tiéu chuan nghiém ngit vé chat lugng. IAEA va FAO dang
hop tac véi Cong udc Bao vé Thuc vat Qudc té (IPPC) va Uy ban Codex
Alimentarius dé tiéu chuan hoa viéc su dung chiéu xa ddi voi thuc phém trén toan
thé gioi.

¢) Linh viee néng héa, thé nhuéng

Viée st dung hiéu qua phén bon la mdi quan tAm cia ca cac nuoc dang phat
trién va dang phat trién. Téi wu viéc st dung phan bon 1a rat can thiét, giup giam
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lwgng phan bon d6 bi that thoat ra moi truong. Phan bon duoc “dan nhin” voi mot
dong vi cu thé, chang han nhu N-15 hodc P-32, gitip tim hiéu xem cay trong da
hép thu bao nhiéu va mat di bao nhiéu, cho phép quan 1y viéc bon phan tot hon.
Str dung N-15 ciing cho phép danh gia luong nito dugc cb dinh trong khong khi
boi dat va bai vi khuan ré trong cay ho dau. Mot s6 xu hudng tng dung hién nay
gom co:

- Sir dung ddng vi ddnh dau dé nghién ctru tuong tac gitra cay trong va moi
truong, ddc biét la anh huong cua diéu kién thoi tiét, dat dai, va cac tac dong khac
lén hap thu dinh dudng; tang cuong st dung dong vi bén nhu C-13, N-15, O-18
cung v4i dong vi phong xa nhur P-32 dé nghién ctru sau hon vé qua trinh chuyén
dong va chuyén hoa dinh dudng trong cdy trong, theo ddi dong thoi sy chuyén
dong ctia nhiéu chat dinh dudng khac nhau trong cy; nghién ctru cach ciy trong
phan tmg v&i va xir 1y chét dinh dudng du thira va 6 nhiém trong dat dai;

- Str dung ddng vi dé nghién ctru tac dong cua cac chat dinh dudng & cap
do phan tir va cap d¢ ca cay, giip hiéu rd hon vé co ché va dap ung cua ciy trong
d6i voi cac chat dinh dudng; két hop st dung dong vi véi cac ki thuat hinh anh
nhu tomography dé theo ddi chinh xéac vi tri va dong hoc chuyén dong cia dinh
dudng trong ciy trong;

- Str dung ky thuat phd ddng vi (isotope ratio mass spectrometry - IRMS)
dé phan tich sy blen 601 cua ty 16 dong vi trong cdy trong, gitp dua ra thong tin
chinh x4c va chi tiét vé ngudn gdc va qua trinh sir dung dinh dudng.

d) Linh viee bao vé thuce vat

U'c tinh thiét hai cdy trong do con tring 1a khac nhau nhung thuong rat
dang ké. Mic du thude trir sdu duoc str dung nhiéu nhung thiét hai cay trong van
c6 thé 1én téi 10% trén toan cau va thudng cao hon dang ké & cac nudc dang phat
trién. K¥ thuét tiét sinh con trung (SIT) dugc sir dung dé kiém soat dich hai mot
cach hiéu qua va than thién v6i moi truong. SIT dugc phat trién 1an dau tién & My
va da dugc st dung thanh cong trong hon 60 nam qua. Hién tai, SIT dugc ap dung
trén khap sau chau luc. K§ thuat SIT than thién véi moi truong va da ching to 1a
mét phuong phap quan ly dich hai hiéu qua ngay ca khi viéc su dung thudc trir
sau hang loat khong thanh cong. Ké tir khi dugc gidi thiéu, SIT da klem soat thanh
cong quan the cia mot s6 loai con trung ndi tiéng, bao gom mu01 buom dém,
giun vit, rudi xé xé va nhleu loai rudi gidm khac ‘nhau (rudi gidm Dja Trung Hai,
rudi gidm Mexico, rudi gidm phuong Pong va rudi dua). IAEA, FAO, WHO cung
v6i cac chinh phu cac nude lién quan dang thuc day cac chuong trinh SIT méi &
nhiéu qubc gia.

Chuong trinh chung ctia IAEA va FAO d trién khai tong cong 53 dy an
hop tac ky thuét, 45 dy an nghién ctru phdi hop, trong d6 ¢6 5 du an dang dugc
thuc hién. Nhin chung, tat ca cac du an nay déu tap trung vao hudng nhu nghién
cuu klem soat con trung gy hai bang SIT nhu kiém soat ru01 duc qua Dia Trung
Hai, rudi duc qua Mexico, rudi duc qua phuong Dong, rudi tsetse, rudi dinh vit,
mudi va mot s6 loai sdu va buém dém bang k¥ thuat SIT co/khong co két hop véi
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cac k¥ thuat moi (nhu hé théng thong tin dia 1y (GIS), str dung vi khuan cong sinh,
k¥ thuét tiéu diét quan thé cac thé duc, k¥ thuat sinh hoc phan tir...); nghién ctu
va trién khai san xuat s6 lugng 10n va kiém soat chat luong con trung tiét sinh.
Cac két qua nghién ctru trén cac doi twong con trung ndy cling da dugc trién khai
ung dung trén dién rong thong qua hon 55 céac du an tai trg cho hon 35 nudc va
vung lanh thd. O Pong Nam A, két qua cta cac dy an nay cling da dugc 1am nén
tang co so phat trién nghién ctru ciing nhu duge chinh IAEA/FAO hoic WHO tai
tro dé tién hanh thir nghiém kiém soat quan thé mudi hoic rudi hai qua trén dién
rong & Viét Nam, Thai Lan, Campuchia, Myanma, Malaysia, Singapore,
Indonesia.

d) Linh viee chan nuoi, thu y

Ngay nay, cac dich bénh trén dong vat da tr¢ thanh mdt van nan, dic biét
khi chiing c6 nguy co lay lan qua dudng bién gidi hodc tham chi co thé lay tir
dong vat sang nguoi. Ching khong chi giy ra sut gidam san lugng vat nuoi, gay
hai dén stc khoe con nguodi ma con anh hudéng nghiém trong tdi tinh hinh giao
thwong cua nganh chin nubdi. Piéu nay gy anh huong t61 an ninh luong thyc, déc
biét 1a cac khu vuc nghéo déi. Bién doi khi hau va viéc di chuyén ctia con ngudi
va vat nudi ting 1én ciing tao ra nhitng diéu kién thuin loi cho viéc lay lan bénh
dich va lam van dé trAm trong hon.

Cac k¥ thuat hat nhan va k¥ thuat phan tir, mién dich lién quan 13 nhiing
cong cu quan trong dé gitip phat hién sém, chinh xac va nhanh chéng nhitng dau
hiéu cta dich bénh. Cac k¥ thuat nay c6 thé tng dung dé dang, nhanh chéng, véi
d6 nhay cao hon hén so véi nhimg phuong phéap khac. Viéc ap dung cac ky thuat
ndy sé& hd tro rat hiéu qua cho céc chirc trach va ca nguoi néng dan dé kiém soat
va loai bo cac dich bénh gay anh huong dén san xuat va strc khoe vat nudi.

Cac k¥ thuat hat nhan di duoc Gmg dung hiéu qua trong kiém soat dich bénh
cim gia cAm va 10 mém long moéng & chau Phi va chiau A. Pay 1 hai dich bénh
kha pho bién va anh hudng nghiém trong dén chat luong va sb luong dan gia suc,
gia cam. IAEA va T6 chirc Luvong thuc va Nong nghiép Lién hop quoc (FAO), da
hé trg nhiéu nudc & cac khu vuc 6 diéu kién tu nhién thuan lgi cho dich bénh
bung phat nhu chau Phi va chau A st dung ky thuat hat nhan dé kiém soat cac
dich bénh nay. Bén canh dd, dich ta loai nhai lai nhé (PPR) 1a mdt loai bénh rit
dé lay lan, giét chét hang ngan con ctru va dé mdi nam va gay thiét hai kinh té
hang ndm udc tinh trén 1,4 ty USD. Mot nd lyc toan cau hién dang duogc tién hanh
dé x6a bo PPR vao nam 2030 bang k¥ thuat hat nhan thong qua Chién lugc kiém
soat va diét trir PPR toan cau, duoc hinh thanh sau khi chuong trinh diét trir toan
cau thanh cong d6i véi dich ta trau bo, mot loai virus c6 lién quan chit ché voi
PPR. Cac phong thi nghiém chan doan bénh dong vt qudc gia cia 44 nudc chiu
Phi va 19 nudc chau A hién dang tham gia vao Mang ludi cac Phong thi nghiém
chan doan tht y (VETLAB) cta Phong K§ thuat Hat nhan trong thuc pham va
nong nghiép cia FAO/IAEA va s€ sdm mé rong sang cac khu vuc khac.
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K¥ thuat dinh lugng mién dich phong xa (Radioimmunoassay-RIA) sir
dung d6ng vi phong xa [-125 gitip phan tich ham luong hormone trong sita, mau
va tinh dich dong vat v6i d6 chinh x4c cao, hd tro cai thién két qua cta qua trinh
thu tinh nhan tao. K§¥ thuat chiéu xa bang ngudn Cobalt-60 duoc st dung dé xay
dung cac bang lai tao btic xa trong viéc 1ap ban d6 gen. Ky thuat danh du dong
vi phong xa két hop sinh hoc phén tir duge str dung dé kiém chimg chan doan
mang thai sém.

Ky thuét hat nhan da va dang dugc ing dung va c6 dong gop hiéu qua trong
tang san lugng cua nganh chan nudi ¢ nhiéu qudc gia trén thé giéi. Tai Myanmar,
dugc sy hd trg ctia IAEA va FAO, Cuc Tha y va Chan nudi Myanmar d t6 chirc
trién khai thyc hién viéc dua tmg dung k¥ thuat hat nhan vao trong quy trinh lya
chon di truyén ddi v6i dan bo sira. Cac phong thi nghiém di dugc IAEA va FAO
hd tro thiét bi, hd trg cong tac ddo tao va tu van thuc hanh nham sir dung cac ki
thuat hat nhan dé c6 thé xac dinh dic tinh di truyén va san xuét tinh dich cua gia
stc, giup san sinh ra nhimg dan bo c6 pham chat tot hon.

Ung dung k¥ thuét hat nhan va cic cong nghé lién quan co thé ti uvu hoa
viéc str dung thtrc an chin nudi nham tiét kiém chi phi ddu vao cho nguoi nudi.
Bang cach két hop phan tich céc phan tir n-ankan voi ham luong Carbon-14 dugc
str dung dé xac dinh méi quan hé gitra viéc hap thu purin (mot hop chét hiru co)
va bai tiét ddn xut purin trong nuéc tiéu, phan anh hiéu qua cta viéc tiéu hoa vi
sinh vt trong da c6 (khoang dau tién trong hé théng tiéu hoa cua dong vat nhai
lai). Pong vi danh diu ciing c6 thé str dung trong xir Iy chat thai va kiém soat o
nhiém moi truong chin nudi.

e) Linh viee nuédi trong thiy san

Viéc phat hién va xir Iy sém mdi trudng nudce ao nudi thily san bi nhiém
khuan 13 vo cung can thiét va lién quan dén san luogng, tranh gay thiét hai vé kinh
té. Cong nghé burc xa giup ché tao cac ché pham, san pham co hoat tinh sinh hoc
cao, ¢ thé str dung dé diét vi sinh vat gdy bénh nhiém trong nudc nudi thuy san,
cac ché pham co kha ning kich khang bénh, kich thich ting truong vat nudi. Cac
ché pham nay c6 c6 vu diém 1a d6 tinh khiét cao do khéng dung hoa chat dé khau
mach ciing nhu cat mach.

2.4. Trong nganh cong nghiép va cac nganh kinh té - ky thuit khac
a) Linh vuc NDT

Theo s6 liéu wdc tinh tir Vién Kiém tra khong pha hiy Vuong quéc Anh
(BINDT) va Hoi Kiém tra khong pha huy Hoa Ky (ASNT), doanh sd toan cau cua
cong nghiép NDT niam 2012 khoang 5,6 ty USD, dén nam 2019, da ting 1én toi
16,72 ty USD. Véi téc d6 tang trudng trung binh tich lily hang nim (CAGR)
khoang 6,7% trong giai doan 2020-2025, doanh s6 nay du kién s& dat 24,65 ty
USD vao nam 2025. Udc tinh ¢6 hon 120 nghin kiém tra vién NDT dang hoat
dong trén toan thé gioi. Cong dong nay co co ché chinh thirc dé phat trién k¥ ning
tir nhitng thyc hanh vién dén cip do tién sy.
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Tai Anh, udc tinh c6 khoang 25.000 cong viéc kiém tra, giam dinh duoc
thuc hién hang ngdy nham phat hién cac khuyét tit va hu hai trong cac két cu
cong trinh, cic san pham va trong nha may. Hiéu qua cua viéc ap dung NDT cd
thé thiy qua so liéu thong ké sau: trudc nam 1998, hang nam c6 hon 900 tai nan
trat duong ray & Anh, sau khi 4p dung phuong phap kiém tra siéu am, dic biét 1a
cac k¥ thuat tién tién nhu NDT, dén nim 2012, s6 vu trat duong ray di giam
xubng con hon 100, trong khi cudng d6 chay tau ting 1én.

Tai Hoa Ky, cac s6 liéu théng ké cho thdy nhiing ung dyng cua NDT phuc
vu truc tiép doi séng, cu the nhu sau: Khoang 127 tri€u dai 6c banh xe ctia khoang
7,9 triéu 6 t6 m&i san xuat duge trong nim 2014 duoc kiém tra NDT; 215 triéu
lugt xe hang ngay chay qua 61 nghin chiéc cau dugc kiém tra khiém khuyét,
khuyet tat bang NDT dé tranh cac sy cb dién ra... NDT hién duoc danh gia 13 mot
nghé c6 stre hap dan 16n, véi mirc luong cao, toc do tang luong nhanh, véi hiéu
qua dau tu cao (chi phi dao tao nghé thap), d6 6n dinh cong viéc 16n (ty 1& that
nghiép rat thap) so vi mit bang chung cia xa hoi.

Céc s6 liéu thong ké ciing cho thay, nhu cau ing dung NDT tang nhanh va
lién tuc, trong do6 thi truong NDT chiém ty trong 16n nhat trén thé gidi la Bac Mgy.
Hién nay, khu vuec Chau A Théi Binh Duong dang ndi 1én 13 thi trudng c6 toc do
tang truong NDT nhanh chong va day tiém ning trong thoi gian t6i.

Pé dam bao hiéu qua, chit lugng cua ung dung NDT, cac h¢ théng danh
gid, chiing nhan c& nhan thyc hi¢n dich vu NDT cung c4c chuong trinh dao tao
tuong tmg dd dugc xay dung va phat trién. Dén nay da hinh thanh va van hanh
song song hai hé théng chinh trén thé gidi: hé thdng ching nhan cong ty (ndi bo),
duoc st dung pho bién tai Hoa Ky, dua trén tiéu chudn SNT-TC-1A, va hé théng
ching nhén trung tam (doc lap), pho bién tai Chau Au va nhiéu nudc khac, dya
theo tiéu chuan ISO 9712. Hai hé thong chimg nhan c6 muc tiéu, yéu cau, diéu
kién vé co ban la tuong dong nhung cé cach thirc thuc hién (chirng nhéan) khac
nhau, va mdi hé théng déu cé nhiing wu diém, nhugce diém riéng, khong co hé
théng nao 13 hoan hao hay vuot tri tuyét dbi. Pay 1a 1y do giai thich xu hudéng va
yéu cau ngdy mot ting vé viéc hai hoa hoéa (harmonization) va cong nhin da
phuong (mutual recognization) chimg chi c4 nhan NDT trén pham vi toan cau.

b) Chiéu xa
* Chiéu xa khir tring

- Tiét trung san pham y té: Hién nay trén thé giéi co khoang 160 nha may
chiéu xa gamma tren kha“'lp thé 2161 dang hoat dong dé khtr trung cac thiét bi y té.
Khoang 12 tri¢u m? thiét bi y t& duoc khu trung bang burc xa hang niam. Hon 40%
thiét bi y té str dung mot 1an duoc san xuét trén toan thé gio1 dugc khir trung bang
chiéu xa gamma. IAEA giup cac Qudc gia Thanh vién thiét 1ap cac co sd buic xa
va cung cap huéng dan sir dung cac tmg dung khir tring st dung birc xa.

- Khir tring bao quan thyc pham - nong san: Chiéu xa thuc pham da duoc
chép nhén sir dung & hon 60 qubc gia. Theo wéc tinh c6 khoang 150 co cd chiéu
xa & trén 40 quéc gia, trong d6 c6 55 co s tién hanh chiéu xa thuc phim va nghién
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clru cac van de lién quan dén chiéu xa thyc pham. Thi truong chleu xa thuc pham
toan cau co tong tri gia dat 250 triéu d6 la My va dang phat trién véi téc do ting
truong kép hang nam (CAGR) 13 5%. Téc d6 ting truong nay 1a do su chap nhan
ngay cang tang cua nguoi ti€u dung ké tir khi Cuc Quan Iy Thuc pham va Duoc
pham Hoa Ky (FDA) phé duyét viée xur Iy kiém dich thuc vat dbi véi trai cdy va
rau tuoi bang cach chiéu xa. Thi trudng chiéu xa thuc pham & chau A ciing dang
phat trién rat nhanh nho sy chap thuan cia cac co quan chinh pha & An Do va céac
nude khac. Hién tai, hon 40 qudc gia da chap thuan don xin chiéu xa hon 40 loai
thuc pham khac nhau. Hon nira triéu tan thuc pham duoc chiéu xa trén toan thé
gid1 hang nam.

- Bién tinh vt liéu: Bién tinh vt liéu st dung cong nghé chiéu xa di duoc
thue hién trén céc vat liéu khac nhau va duoc trién khai & quy mé céng nghiép va
thuong mai hoa san pham nhu: san xut diy va cap cach dién, 16p 6 t6 hoic mu
cao su tu nhién cho cac mit hang y té, chang han nhu ging tay, 1a dng co nhiét,
mang boc thue pham va may sudi ty diéu chinh. O Nhat Ban, theo uéc tinh quy
mo kinh té vé cong nghé btrc xa nam 2000, san xut 16p xe 6 t6 tng dung xu 1y
birc xa trong khau mach cao su bang may gia toc dién tir chiém 92.4% tong san
luong, dat tong doanh thu hon 10 ti d6 la, chi yéu 1a céc cong ty Bridgestone
Corp., Yokohama Rubber Co. Ltd., Sumitomo Rubber Industries Ltd., Toyo Tire
& Rubber Co. Ltd. va Ohtsu Tire & Rubber Co. Ltd. Trong nhiing nim gan day,
mg dung cong nghé birc xa trong xir 1y polyme tu nhién bao gém polysacarit
dugc danh gia 1a rat trién vong vai ing dung quy mé 16n.

¢) Kj thudt danh déu

K¥ thuat danh dau da duoc Umg dung dé khao sat cong nghiép trén nhiéu
linh vuc nhu: hoa chét, phan bon, ché bién quing, khai théc, van chuyén va ché
bién dau khi, mé dia nhiét, xur 1y thai va khai thac nudc ngam... trong do, mg
dung trong cong nghi¢p dau khi duoc phat trién phong pht va da dang nhét K¥
thuat danh dau phong xa ngay cang dong vai tro quan trong trong cong nghiép.
N6 dugce sir dung dé chan doan cac nguyén nhin cu thé gay ra su kém hiéu qua
trong hoat dong ctia nha may hodc quy trinh va dé diéu tra tong thé cac quy trinh
trong cac nganh cong nghiép va cac moi trudng lién quan noi c6 thé thu dugce ty
1€ chi phi-loi ich 16n tur viéc t6i wu hoa quy trinh va khic phuc su ¢, chiang han
nhu trong viéc van chuyen tram tich. Hién nnay, phuong phap danh dau phong xa
cling gap tré ngai ddi voi cac cong trinh can quan tric dai ngay, day ciing chinh
13 han ché cta phuong phap do thoi gian sdng cua dong vi kha ngin, dai nhat 1a
cua [-131 cling chi c¢6 8 ngay.

d) Ky thudt soi chiéu

K¥ thuét soi chiéu duoc tng dung rong rai trong cac linh vyc nhu soi chiéu
an ninh-hai quan tai cac san bay, bén cang, soi chiéu kiém tra 15i san pham trong
cac nganh coéng nghiép nhu dién tir, dd udng, thuc pham C6 thé thay 1 2 xu
huéng tmg dung cta k¥ thuét soi chiéu do 1a soi chiéu trong an ninh-hai quan va
soi chiéu trong san xuit cong nghiép.
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Thi truong may quét tia X kiém tra an ninh duoc dinh gia 2,73 ty USD vao
nam 2019 va du kién dat 4,07 ty USD vao nam 2025, véi tc 40 CAGR 1a 6,88%
trong giai doan dy bao 2020 - 2025. Khi s luong san bay va trung tim giao thong
tang 1én trén toan cau, bat ky mdi de doa ndo trong hé thong tau dién ngam hodc
duong sat va hé thong giao thong cong cong co thé dan dén viéc sira chita tén
kém, cham tré trong hoat dong, thiét hai dang ké vé doanh thu. Do d6, thi truong
may quét tia X kiém tra an ninh dy kién s& phat trién theo cip s6 nhan trong thoi
gian t6i. Ngoai ra, su xuat hién va str dung kha ning hinh anh 3D trong méy quét
tia X d4 cai thién hon nita nhu cau vé kha ning nang cao hiéu qua ctia may quét
tia X va du kién s& 1a mot yéu to quan trong, quyét dinh cho nhu cau may quét tia
X trén thi truong. Cung v6i d6, thuwong mai hang héa du kién sé tiép tuc phat trién
va dy béo sé thiic ddy nhu cau dbi véi may quét an ninh bang tia X trén thi truong.
Thwong mai & Bic My, Chau Au va khu vuc Chau A - Thai Binh Duong van ¢
miurc cao do cac hi€p dinh thuong mai khiac nhau. Ngoai ra, cac cudc tan cong
khing bd gia ting, trén toan cau, dang thic day thi truong may quét tia X kiém
tra an ninh. Hon nita, chi tiéu cho an ninh san bay ting, thuc day sy phat trién cua
may quét hanh ly, tich hop cong ngh¢ tia X. Gan day, Co quan Quan 1y San bay
An Do (AAI) da ky mot thoa thuén tri gia hang triéu do la v6i mot cong ty toan
cau dé cung cap may quét hanh 1y, s& duoc lap dat tai chin san bay & An Do, bao
gém Kolkata va Chennai. Khoang 400 ty USD dang duoc dau tu vao Chau A -
Thai Binh Duong cho céc du 4n sin bay trong nhimg nam t6i, tiép theo 1a Bic My
va Chau Au.

e) H¢ diéu khién hat nhan

Nganh cong nghiép trén toan thé gidi st dung cong nghé nay dé kiém soat
va cai thién chat lugng san pham bang cach t6i uvu hoa quy trinh va tiét ki€ém nang
luong cling nhu nguyén liéu.

Tir nhitng ndm 1960, Trung Qudc bt dau phat trién may do hat nhan cong
nghiép noi dia hoa. Hién tai, c6 hon 180 cong ty ¢ Trung Qudc phat trién va san
xuat may do hat nhan véi trén 40 loai may do hat nhan dang dugc san xuat cho
dén nay. Thiét bi do dac hat nhan trong cong nghiép bao gdm may do mat do, may
do trong luong va d6 day, may do d6 4m, may phan tich ham luong va mot sé hé
théng diéu khién hat nhan don gian. Nhitng may do nay déng mot vai trd quan
trong trong qua trinh hién dai hoa cong nghi€p thong thuong. Trung Quéc da thanh
cong trong vi¢c giam ti€u thu nang luong, tang s6 luong hang hoa va kiém so4t
chét lugng san pham. Vi su phat trién cua nghién ctu trong linh vuc hé théng
diéu khién hat nhan, ngdy cang nhiéu mdy do hat nhan duoc st dung trong viéc
giam sat va diéu khién cac qua trinh san xuét cong nghiép.

Tai Nhat Ban, trong linh vuc cong nghi¢p, cac may do hat nhan da trd nén
pho bién trong thoi ky kinh té Nhat Ban ting trudng cao trudc ddy. Tuy nhién,
sau d6, viéc san xuat mot sd luong 16n may do hat nhan da giam xudng do su bio
hoa sur dung ¢ cac tap doan cong nghiép lon. Thoi dai cua cac nganh cong nghiép
16n dugc coi la da cham dut vao thoi diém do trong qua trinh phat trién va san
xuét ngoai trir mot sb loai thiét bi quy mo 16n, vi dy nhu cac hé thong chup cat
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16p vi tinh 16n. Thay vao do, cac cong ty nho dang duogc ky vong sé& trién khai viéc
phat trién va san xuat dong ho do hat nhan nho nhung doc dao, thuong str dung
cac nguodn phong xa thap.

Mot trong nhitng thay dbi quan trong nhat ciia k§ thuat NCS 1a su ra doi
cua qua trinh xtr ly nhanh, tic thoi, hién thi dugc nhiéu thong sb theo thoi gian
thuc, dic biét duoc wa thich véi cac thiét bi do truc tuyén nguyén vat li¢u trén
bang tai. Cong nghé phan tich truc tuyén theo thoi gian thyc thanh phan nguyén
liu cong nghi€p la cong nghé phan tich chinh xac d6i v6i thanh phan nguyén liéu
trong qua trinh cung cép va/hodc trong phdi trén cong nghiép.

3. Khoa hoc va phat trién cong nghé hat nhan, dam b:o an toan, an ninh

Hién nay, trén thé giéi c6 437 t6 may dién hat nhan dang van hanh & 32
qudc gia/vung lanh tho voi tong cong suat 13 389.5 GW(e), cung cap 10% san
lugng dién toan cau, chiém 1/4 san lugng dién dugc tao ra bang cong nghé carbon
thap. Hién c6 50 quoc gia dang quan tam den phat trién dién hat nhan, trong d6
24 qudc gia d3 quyét dinh chi truong va tién hanh cac hoat dong lién quan. Trong
s6 26 nude con lai thi 10 nude da c6 chu truong va dang xiy dung cac co sé ha
tang can thiét cho phat trién dién hat nhan, 16 nudc khic dang trong qua trinh
chuan bi xin chu truong cua linh dao quéc gia vé phat trién dién hat nhan. IAEA
du béo, dén nam 2035 sé nudc co dién hat nhan s& tang hon 30% so v&i hién nay
(32 nudc), tirc 1a thém khodng 10-12 nude nira s€ ¢ di¢n hat nhan. Vé cong nghe,
loai 16 nudc nhe cai tién cong suat 16n van s& 14 Iya chon trong 3 thap ky tiép theo
dé dap ung nhu ciu ning luong ting cao va giam phat thai khi gay hiéu ing nha
kinh. Céac nghién ctru phét trién cong nghé 16 loai nay van duogc cac nudc quan
tam dé nang cao mirc d6 an toan va hiéu qua st dung.

Theo danh gia cia Lién minh chau Au khoa hoc va cong nghé hat nhan
dang trai qua thoi ky phuc hung voi su n01 Ién cua Lo phan timg mo6-dun nho
(SMR) nhiéu vu viét vé an toan va yéu cau ha tang, dan dén nhiéu cong ty khoi
nghiép sur dung cac cong cu ky thuat s6 trong linh vuc hat nhan. Hién c¢6 70 loai
thiét ké cac 10 SMR trén thé giéi dang duoc phat trlen v0i cac img dung khac
nhau, trong d6 c6 ca nha may dién hat nhan n6i. Mot sd nudc van tiép tuc phat
trién cong nghé 10 notron nhanh nhu Nga, Trung Qudc, An P9... Ngoai cap dién,
16 hat nhan (61 10) con dugc dung cho cac muc dich phi dién nhu cung cap nhiét
cho sudi am (48 10 chuyén dung va 3 10 vira cip nhiét cho suoi am, vira cap nhiét
cho cong nghiép), ngot hoa nude bién (5 10) va cip nhiét cho cac qua trinh cong
nghiép (5 10).

Viéc ap dung cac cong nghé va phuong phap thiét ké méi cling s& giup
nganh cong nghiép hat nhan dap ung su phu thudc ngay cang tang vao co so ha
tang ky thuat s6. Bén canh d6, nang luong hat nhan 1a mot giai phap hiru ich nham
giam phat thai khi nha kinh. Céng nghé hat nhan ciing ¢ thé dugc tich hop vao
mo hinh kinh té tuan hoan dé giai quyét cac thach thirc vé chét thai phong xa.

Lo phan ng nghién ciu van ¢6 nhu cau rat 16n phuc vu cho cic nghién
ctru, phat trién va tng dung NLNT trong cic nganh KT-XH trén thé gidi. Hién
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nay, trén thé gi6i ¢ 235 10 phan Gmg nghién ctru dang hoat dong & 53 nuéc, trong
d6 c6 10 phan tmg hat nhan Pa Lat (Vién NLNTVN). Théng ké cho thay, c6 11
du an 10 phan ting nghién ctru méi dang dugc xay dung ¢ 10 nudce, 14 nude da cod
ké hoach xay dung 10 phan tmg nghién ctru méi trong d6 c¢6 Viét Nam va 16 nude
dang xem xét chu truong xay dung 10 phan tmg nghién ctru méi. Do han ché viéc
str dung nhién liéu d6 giau cao (HEU) theo yéu cau cta qudc té vé giam thiéu rai
ro pho bién vii khi hat nhan nén céc 1o phan tmg hat nhan nghién ctu s& bi han
ché trong viéc tao ra cac chum notron thong luong cao phuc vu cho cac nghién
clru tan xa notron. Vi vy, gan ddy ngudn notron dua trén co s& may gia toc 1a
mot lya chon tot hon cho viée phat trién ki thuat tan xa notron.

Hudng phat trién cong nghé méy gia téc thir 2 13 st dung trong linh vuc
phan tich hat nhan (Khéi phd ké dua trén may gia toc - Accelerator Mass
Spectrosopy - AMS) véi d6 nhay siéu cao c6 kha ning dém dugc timg nguyén tir
riéng 16. Chung duoc ap dung trong nhiéu linh vuc ctia doi séng hién dai nhu khao
cd, y sinh, nghién ctru bién ddi khi hau, thuy van, dai duwong hoc.... Trong linh
vuc phap quy hat nhan, k¥ thuat AMS duoc st dung dé kiém soét chat thai phong
xa va bao vé mdi trudng véi kha nang xac dinh duoc nhiéu loai hat nhan phong
xa ma cac k¥ thuat phan tich khac gip kho khan, xac dinh thanh phan bé tong
ding trong cac 16 hat nhan. Mot hudng ung dung may gia toc khac nita la nang
cao d§ nhay cua k¥ thudt phan tich huynh quang tia X dugc tao ra trén may gia
tde Synchrotron v61 cuong do cao. Nang lugng dugc chon lya va dd hodi tu cao vé
khong gian ciia chum tia X phuc vu nghién ctru phan bd nguyén tb trong vat chat,
phan tich gan bé mat va phan tich siéu vét 4p dung trong cac linh vuc khac nhau
cua khoa hoc vat liéu nhu vat liéu nano, vat liéu sinh hoc va cac loai vat liéu nang
luong.

IL. Phan tich, danh gia danh gia cac tac dong tir cac chi trwong, dinh
hwong phat trién, cac quy hoach, ké hoach c6 lién quan, xu thé phat trién
KT-XH, bien doi khi hau trong thoi ky quy hoach

1. Trong nganh y té

Chién lugc qudc gia bao vé, chim soc va nang cao strc khoe nhan dan giai
doan dén nam 2030, tAm nhin dén nam 2045 di dugc phé duy¢t tai Quyét dinh sb
89/QD-TTg ngay 23/01/2024. Ngay 27/02/2024, quy hoach mang ludi co s y té
thoi ky 2021 - 2030, tim nhin dén nam 2050 d duoc Tha tuéng Chinh pha phé
duyét (Quyét dinh s6 201/QD-TTg).

Mot sd nhitng dinh hudng chinh duogc tong hop nhu sau:

- V& phat trién cac co sO y té: Phat trién mang ludi co sé kham bénh, chira
bénh du nang luc cung tng dich vu y té c¢6 chat lugng dap Gmg nhu cau cham soc
stre khoe nhén dén. Bao dam mdi ving déu c¢6 bénh vién da khoa dam nhén chuc
nang vung; phat trién cac trung tim chuyén khoa trong cac bénh vién da khoa;
nang cap mot s6 bénh vién chuyén khoa cap tinh c¢6 kha nang cung cap cac dich
vu k¥ thuét chuyén sau dap tng nhu cau chiam séc stre khoe cho ngudi dan trong
vung. Phat trién mot sé bénh vién chuyén sau k¥ thuit cao, hién dai ngang tam
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cac nudc tién tién trong khu vuc va qubc té. Cung cb, phat trién hé thong cap ctiu
ngoai vién. Phat trién cac bénh vién tu nhan chuyén sdu va chuyén sau ky thuat
cao cung Umg cac dich vu chat luong cao, k¥ thuat tién tién, trong d6 mot s bénh
vién ngang tam quoc té.

-Vé nang cao chét luong kham chira bénh: Hoan thién phac do, quy trinh,
huong dan diéu tri y hoc hién dai, y hoc ¢6 truyen chuan hoa ma bénh theo qudc
t&; huéng din sir dung thudc an toan hop ly, chéng khang thudc. Ban hanh tiéu
chi danh gia, thyc hién kiém dinh doc lap chat lwong bénh vién phu hop véi thong
1& qudc té. Tang cudng chi dao, chuyen giao ky thuét chuyén mon trong truong
hop vuot qua kha nang diéu tri tai chd. Tiép tuc thyc hién ddng bod cac giai phap
vé giam qua tai bénh vién tuyén trén.

- Péi voi bénh ung thu: Chién lugce qudc gia phong, chdng bénh ung thu,
tim mach, dai thao duong, bénh phoi tic nghén man tinh, hen phe quan va cac
bénh khéng 1ay nhiém khéc, giai doan 2015 - 2025 (Quyét dinh sé 376/QD-TTg
ngay 20/3/2015) da dugc ban hanh trong d6 c6 cac muyc tiéu vé chdng bénh ung
thu: (1) Nang cao nhén thirc ctia cac cip chinh quyén va hiéu biét cua nguoi dan
trong phong, chdng bénh ung thu; (2) Han ché su gia ting ty 1& nguoi tién bénh,
mic bénh, tan tat va tir vong sém tai cong dong do cac bénh ung thu; (3) Nang
cao nang luc va hiéu qua trong du phong, giam sat, phat hién, diéu tri, quan Iy
bénh ung thu.

Chi tiéu cu thé dén nam 2025 14 40% s6 ngueoi mdc mét s6 bénh ung thu
dwoc phat hién & giai doan sém (36i véi nhitng bénh ung thir néu dwoc phat hién
sém ¢ gid tri ndng cao hiéu qua diéu tri); Giam 20% ty 1é tir vong truée 70 tudi
do cdc bénh ung thw, tim mach, déi thdo dwong va bénh phéi tic nghén man tinh
so voi nam 20135.

2. Trong nganh TN&MT

Trong nganh TN&MT nhiéu quy hoach, chién luoc di duoc phé duy¢t bao
gom: Quy hoach mang luédi tram khi twong thity van thoi ky 2021-2030 tAm nhin
dén nam 2050, Quy hoach bao vé moi truong thoi ky 2021-2030 tam nhin dén
nam 2050, Quy hoach co ban dia chat vé khoang san, quy hoach mang luégi quan
tric moi truong, Chién luoc dia chat, khoang san va cong nghiép khai khoang dén
niam 2030, tAm nhin dén nim 2045, ... d4 duoc phé duyét, trong d6 cac ndi dung
vé nghién ctru tmg dung KH&CN, cu thé nhu sau:

- Khi tugng thuy van: day manh ng dung cong ngh¢ ty dong hoa, AL dir
liéu 16n trong quan trac xur 1y, truyén tin va hoat dong cua mang ludi quan trac
khi tuong thuy vin qudc gia; nghién ctru cac nhiém vu KH&CN dé khai thac hiéu
qua dir liéu tir mang ludi quan trac khi twong thuy vin. Ung dung cong ngh¢ quan
tric tir xa tai cac khu vuc tréng dir liéu hoac khong thé lap dit dugc cac tram ¢
dinh, trong tam la cong nghé do khong tlep xuc cho mang ludi quan tric thity van
va hai van. Ung dung cong nghé tién tién, hién dai, nang cap ha tang dé thu nhén
thong tin, dit liéu khi twong thiy van, ting cuong tich hop, 16ng ghép khai thac sd
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liéu tir cac tram khi tuong thily vin chuyén dung; khai thac hiéu qua cac kénh vién
thong dé dam bao thong tin lién lac thong suot trong moi tinh hudng.

- Tai nguyén nudc: uu tién ddi véi cac hoat dong quan tric, du béo, canh
bdo; s dung nudc tiét kiém, hiéu qua; ung dung cong ngh¢ tién tién, hién dai,
ting cudng cong tac diéu tra co ban phuc vu quan 1y bén vimg cac nguén tai
nguyen nudc, nghién ctru, xay dung chuong trinh trong diém cap qubc gia vé an
ninh ngudn nudc; nghién ctru xay dung bd ban d6 s canh bao mirc d6 han hén,
thiéu nuéc, xAm nhap man theo thoi gian thyc.

- Pia chat khoang san: tang cuong tmg dung khoa hoc cong ngh¢ tién tién,
hién dai va hop tac qudc té vé dia chat, khoang san va cong nghiép khai khoang.

- Bdo v€ moi truong: bao vé moi truong theo hudng tich hop cac hoat dong
gom quan 1y, kiém soat 6 nhiem méi truong, thiét 1ap h¢ thong giam sat chat luwong
moi truong. Phat trién va nhan rong cac mo hinh thich g véi bién doi khi hau
dua vao tu nhién, h¢ sinh thai va dua vao cong dong.

3. Trong nganh nong nghiép

Muc tiéu dén nam 2030 dit ra trong Chién lugc phat trién nong nghiép va
nong thoén bén vimng giai doan 2021 - 2030, t?lm nhin dén nam 2050 (Quyét dinh
s0 150/QDb-TTg ngay 28/01/2022) la phat trién nén nong nghiép xanh, than thién
v0i moi truong, thich ing voi bién d6i khi hau, giam 6 nhiém mai trudng ndng
thon, phan dau giam phat thai khi nha kinh 10% so v6i nam 2020. Bén canh do,
cac chién luge dén nam 2030, tam nhin dén nim 2050 cho cac nganh cu thé cling
da duoc phé duyét bao gom: Chlen luge phat trién chan nudi, Chién luoc phat
trién trong trot, Chién lugc phat trién khoa hoc, cong ngh¢ va d6i moi sang tao
nganh NN&PTNT, Chién luoc phat trién co gidi hoa va cong nghiép ché bién
nong san,....

Mot sé dinh huéng phat trién trong nganh néng nghiép dugc tom tit nhu
sau:

- V& trong trot: Uu tién phat trién cac ciy trong co loi thé so sanh va nhu
cau 16n (cay cong nghiép, cay an qua nhiét doi, laa gao chat luong cao...), co budce
di phu hop dé thuc day phat trién cac cay trong méi co trién vong. Tiép tuc phat
huy loi thé nganh lua gao Viét Nam nhung voi nhimg d6i méi vé tu duy, chinh
sach quan ly, sir dung dt trong la va san xuat lta gao - tir tip trung phat trlen vé
san luong sang coi trong chit lwong, vira ddm bao an ninh luong thuc qudc gia
trong moi tinh hudng, vira khai thac, st dung tai nguyén dét, nuéc mot cach hiéu
qua cao nhat. Phat trién mot sb cdy trong chu luc: lua gao, ngd, sin, ca phé, hd
tiéu, diéu, che, cao su, cdy dn qua (uu tién phat trién mot sé cdy dn qua c6 loi thé,
c6 thi truong tiéu thu nhu xoai, chudi, thanh long, dua,...), hoa, cay canh, cay dua
va dinh huong theo cac vung sinh thai. Tang cudng quan ly chat lugng tu khau
gidng, canh tac dén thu hoach, bao quan, ché bién dam bao san pham trong trot
dat cac tiéu chuan, quy chuan ky thuat vé chat luong san pham hang hoéa, an toan
thuc pham trong nudc va qudc té. Ap dung truy xuit ngudn £0oc trong kinh doanh
tiéu thy nong san. Tap trung xay dung cac chuong trinh, dé tai nghién ctru khoa
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hoc, cong ngh¢, uu ti€n cac linh vye: Chon tao cac glong lua moi, glong cay cong
nghiép, cdy an qua, rau, hoa chu lyc c6 nang sut, chat luong cao, chéng chiu sdu
bénh va diéu kién bat thun, sir dung tiét kiém nudc va phan bon dap Gmg cac yéu
cau canh tac giam phat thai khi nha kinh.

- V& phan bén thudc bao vé thyuc vat: San xuét phan bon, thudc bao vé thyuc
vat vi sinh, hitu co va cac ché pham su dung trong trong trot than thién vOi moi
truong, giam phu thudc vao ngudn nhap khau, timg bude chu ~dong ngudn cung
Ung vt tu néng nghiép khi co thién tai, dich bénh xay ra; khuyén khich nguoi san
xuat st dung phan bon hitu co, phén boén vi sinh, thudc bao vé thyc vt sinh hoc,
sir dung sinh vt co ich trén cay trong nham ning cao ning sut, chat luong san
pham. Nghién ctru san xuét cac loai phan bon céng nghé cao, ché pham sinh hoc,
tac nhan phong trir sinh hoc, KIT chin doan bénh, phat hién du luong chat cAm,
thudc bao vé thuc vat.Nghién ciru, chuyén giao vao san xuét cac loai phan bon
cong nghé cao, ché pham sinh hoc, tac nhan phong trir sinh hoc, KIT chan doan
bénh, phat hién du luong chit cam, thube bao vé thuc vat dé sir dung trong trong
trot, bao vé thuc vat, an toan thuc phdm va moi trudng nong nghiép.

- V& chin nuéi, thi y: Phat trién chan nuoi gia suc, gia cam, vat nudi ban
dia, dic san co gia tri cao, dam bao an toan thyc pham, bén vilng mdi trudng, an
toan sinh hoc, va dich bénh, trong d6 c6 chu cong nghé gidng, thirc an, thudc tha
y, ché bién,... d6i véi cac nganh hang quan trong nhu lon, gia cAm, bo sita. Nang
cao ning luc kiém soat chat lugng vat tu va an toan thyc pham san pham chin
nudi, nhat 13 van dé kiém soat 6 nhiém vi sinh vat, ton du chit cdm, lam dung
khang sinh va héa chat trong chin nudi, thi y, giét mo, ché bién thuc pham.

Déy manh nghién ctru bao géom: nghién ctlru, san xudt cac loai véc xin,
thudc, ché pham tha y phuc vu cong tac kiém soat, khéng ché dich bénh, nhat 13
cac dich bénh nguy hiém trong chian nudi; nghién ctru chon tao giéng vat nudi chu
lic ¢6 nang sudt, chat luong cao, thich ing v&i didu kién chian nudi cong nghiép,
ap dung cong ngh¢ cao; nghién ctru img dung cong nghé¢ cao, déac biét la cong
ngh¢ sinh hoc, cong nghé gen dé phat trién céac loai vac xin thé hé méi, cai tién
cac véc xin cii bang phuong phép sinh hoc phan tir; cac ché pham chan doan, xét
nghiém bénh trén dong vat; cac KIT phat hién nhanh chat cam, ton du hoc mon,
khang sinh, vi sinh vat 6 nhiém thyc pham phuc vu gidm sat an toan thyc pham.

Nghién ciru, lam chu cac quy trinh san xuat thudc, hoa chat, vaccine ding
trong nong nghiép dé chi dong ngudn cung, tmg phoé kip thoi khi xay ra dich bénh.

- Thuy san: Phat trién nganh thity san thanh nganh san xuét chién lugc, dam
bdo nhu cau trong nudc va phuc vu xuat khau. Phat trién sinh thai da dang thich
ung voi bién doi khi hau. Phat trién nudi trong thiy san theo hudng sinh thai, ing
dung cong ngh¢ cao.

- Vé nong hoa, thd nhudng: bao vé moi truong dat dé phat trién nong nghiép

ben vitng, hiéu qua cao dap img xu thé méi kiém soat mirc do suy thoai dat, bao
vé “stic khoe” dat, stc khoe con nguoi, dong vat va méi truong sinh thai.
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Nghién ctru, danh gia do phi nhiéu cua dat canh tac va giai phap quan ly,
sir dung, bo sung dinh dudng, phuc hoi dat, giam phat thai khi nha kinh phuc vu
san xuat nong nghiép bén virng.

- Cong nghé ché bién, sau thu hoach: Pay manh phat trién cong nghiép ché
bién ndng, lam san.

4. Trong nganh cong nghiép va cac nganh kinh té - ky thuit khac

Phat trién cac nganh cong nghiép c6 thé manh vé Gmg dung NLNT da dugc
tong hop tir: Chién luoc phat trién KT-XH 10 nam 2021-2030, Chién lugc khoa
hoc, cong nghé va do6i moi sang tao phuc vu phat trién nganh Cong Thuong dén
nam 2030, Quy hoach téng thé qudc gia thoi ky 2021 - 2030, tim nhin dén nam
2050 (Nghi quyet ) 81/2023/QHI15 ngay 09/01/2023 cua Québc hoi), Quy hoach
str dung dat qudc gia (Nghi quyét sb 39/2021/QHIS5 ngay 13/11/2021 cua Quéc
ho1); Quy hoach tong thé vé ning luong qudc gia thoi ky 2021 - 2030, tim nhin
dén nam 2050,.

Dinh huo*ng phat trién va phan b khong gian nganh cong nghiép: Phat trién
nén cong nghiép c6 strc canh tranh quoc té cao, co kha nang tham gia sau vao
mang san xuat va chudi gia tri toan cau; thuc hién muc tiéu dén nam 2030 la nuéc
dang phat trlen c6 cong nghiép hién dai, néng cao tinh ty chu cua nen kinh té. Tap
trung phat trién mot s0 nganh cong nghiép nén tang dap tng nhu ciu vé tu liéu
san xuat co ban ctia nén kinh té, trong d6 c6 céng nghiép nang luong, co khi ché
tao, luyén kim, hoa chat, phan bén, vat liéu. Uu tién phét trién cac nganh cong
nghi¢p cong ngh¢ s6, cong nghé méi, cong nghiép cong nghé cao, nhat la dién tir,
san xuat chip ban din, cong nghiép sinh hoc. Chu trong phat trién cong nghiép
cong nghé¢ thong tin, cong nghi¢p ché bién, ché tao phuc vu nong nghiép. Pay
manh phét trién cong nghiép hd tro, ting cudng lién két giita doanh nghiép Viét
Nam va doanh nghiép dau tu nude ngoai. Phat trién cic nganh cong nghi€p xanh,
gan véi mo hinh kinh té tuan hoan, san xuat sach hon, str dung tiét kiém, hiéu qua
tai nguyén, nang luong; phét trién cac khu cong nghiép sinh thai va giam dan céac
khu coéng nghiép va cum cong nghiép, co so san xuat cong nghiép co nguy co o
nhiém moi trudng cao.

B6 tri khong gian cong nghiép theo huéng gan voi hé théng db thi, trung
tam dich vu dé hinh thanh cac hanh lang kinh té, cac vung dong luc. M6 rong
khong gian phat trién cong nghiép vé khu vuc phia Tay cua duong cao tdc Béc -
Nam phia Dong, vung trung du dé giam strc €p sur dung quy dat tai ving dong
bang va giam thleu tac dong cua bién d6i khi hau. Phat trién cong nghiép khai
thac, ché blen gin voi cac ving nguyén liéu, tai nguyén; mo rong cac cum cong
nghiép gan voi cac trung tAm phat trién ¢ khu vuc ndéng thon. Phan b cac khu,
cum codng nghiép véi quy mé hop 1y, tip trung chuyén nganh, gin két san xuit
v6i dich vu cong nghiép; phat trién cac td hop céng nghiép chuyén siu trong cac
linh vuc. Hinh thanh cac khu cong nghié€p - dich vu - d6 thi hién dai; bao dam su
két n6i dong bo giita khu cong nghiép véi hé thong cac cong trinh két cau ha tang
ky thuat, ha tﬁng xa hoi.
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* Dinh hudng phat trién mot s6 nganh cong nghiép cé thé manh ung dung
NLNT duogc tong hop nhu sau:

- Nganh dau khi: Day manh cong tac diéu tra co ban va tim kiém tham do
dau khi & trong nudce nham gia tang trr luong dau khi. Tap trung déy manh cong
tac tim kiém, tham do cac Bé Ctru Long, Nam Con Son, M4 Lai - Thé Chu, Song
Hong, song song voi cong tac tan tham do, thdm do mo rong d6i tuong truyen
thdng; Tiép tuc md rong tham do tai khu vuc nudce sau, xa bo nhu khu vye cac Bé
Pht Khanh, Tu Chinh - Viing May; Tiép tuc do dac khao sat, thu thap cac s licu
dia chén - dia vat ly trong va ngoai nudc dé nghién ctu dic diém cau trac dia chat
va danh gi4 tiém nang dau khi.

- Cong nghiép ché bién, ché tao: Tap trung phat trién cong nghiép ché bién,
ché tao, nang cao nang lyc canh tranh trén thi truong thé gidi. Pén nam 2030, ty
trong cong nghiép ché bién, ché tao chiém ty 1¢ 1a 90 - 92% gia tri san XUt cong
nghiép, gia tri san phim coéng nghiép cong nghé cao va san pham tng dung cong
nghé cao dat khoang trén 50% GDP.

* Pinh hudng phat trién cong nghiép theo ving cu thé nhu sau:

- Phat trién cac nganh cong nghiép ché bién, ché tao co ham lugng cong
ngh¢ cao, gia tri gia tang 16n, tham gia sau vao chudi gia tri toan cAu; trung tAm
kinh té bién véi cac nganh van tai bién va dich vu cang bién, du lich bién - dao va
cong nghiép dong tau tai ving dong lyc phia Bic.

- Thu hat dau tu cac nganh cong nghiép cong nghé cao, cac cong vién phan
mém, Al. Phat trién cic nganh kinh té bién nhu dich vu logistics, khai thac, ché
bién dau khi, du lich bién tai ving dong luc phia Nam.

- Tiép tuc hinh thanh, phat trién trung tdm cong nghiép loc héa dau qudc
gia, cong nghiép 0 td, phu trg nganh co khi, khu cong nghé cao tai vung dong luc
mién Trung.

- Phat trién cong nghiép cbé bién néng san, co khi, hoa chat phuc vu noéng
nghiép tai ving dong luyc dong bang song Ciru Long.

Trong Chién lugc phat triéI} hai quan dén nam 2030, myc tiéu dén nam
2030 c6 ghi rd 100% cang, cira khau quoc té trong diém dugc trién khai h¢ thong
quan ly giam sat hang hoa ty dong, trang bi hé thong soi chiéu hang hoa, hanh ly,
hé théng giam sat camera va cac thiét bi hd trg trong cong tac kiém tra, giam sat
hai quan. Két qua, hinh anh, thong tin dugc truyén truc tiép vé trung tam xir Iy tap
trung cua co quan Hai quan va chia sé thong tin voi cac by, nganh va cac don vi
c6 lién quan tai ctra khau.

5. KH&CN hat nhan, phat trién nguon nhan lwc, bio dam an toan, an ninh

Nghi quyét 55-NQ/TW niam 2020 vé dinh huéng Chién luwoc phat trién

ning luong qubc gia ctia Viét Nam dén nim 2030, tim nhin dén nim 2045 da
dugc B Chinh tri ban hanh ngay 11/02/2020, trong d6 c6 ghi ro:
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- Khoan 7 muc III: Tiép tuc trién khai Chuong trinh KH&CN trong diém
quéc gia vé nghién ctru ing dung va phat trién céng nghé ning luong giai doan
2021 - 2030, trong tam 1a nghién ctru ché tao thiét bi ning luong va Ung dung cac
dang nang luong mai, nang luong tai tao, nang luong thong minh, tiét kiém nang
lwong. Sir dung c6 hiéu qua ngudn nhén luc di duoc dao tao vé ning lugng hat
nhan di d6i voi dao tao nang cao.

- Khoan 3 muyc IV: khan truong trién khai cac cam két qubc té trong viée
nghién ctru ing dung ndng lugng hat nhan cho muc dich hoa binh.

Diém g khoan 3 muc III cia Chién luoc khoa hoc, cong nghé va doi méi
sang tao phuc vu phat trién dén nim 2030 (Quyét dinh s6 569/QP-TTg ngay
11/5/2022 cua Thu tudng Chinh phu): Nghién ctru va img dung NLNT, cong nghé
hat nhan va btrc xa trong cac nganh, linh vuc KT-XH; c4c giai phap bao dam
ATBX va an toan hat nhan, dic biét 1a trong y té, nong nghiép, cong nghiép va
moi truong.

Trong Chién luoc khoa hoc, cong nghé va d6i méi sang tao phuc vu phat
trién nganh Cong Thuong dén ndm 2030, di ghi rd muc tiéu dén ndm 2030: Nang
cao dong gop cua khoa hoc, cong nghé va doi méi sang tao vao ting truong chung
cuia nganh, linh vuc cong nghiép va thuong mai thong qua céc hoat dong nghién
ctru phat trién mg dung, chuyén giao, doi moi, lam chu va néi dia hoa cong nghe,
thiét bi tién tién, hién dai, ndng cao nang luc t6 chirc, quan tri doanh nghiép; Khoa
hoc, cong nghé va d6i méi sang tao dong vai tro quan trong phuc vu phat trién
cong nghiép, trong tam la cac nganh cong nghiép nén tang, cong nghiép che bién,
ché tao, gop phan dich chuyen co cau ndi nganh 1én cac cong doan san xudt co gia
tri gia ting cao trong chudi gid tri san xuat; thuc day phat trién cic nganh cong
nghiép méi, cong nghiép cong nghé cao; phan ddu co khoang 10 phong thi
nghiém, thir nghiém chuyén nganh c6 co so vat chat, thiét bi nghién ctru hién dai,
dat tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017; khoang 10 don vi nghién coru KH&CN ¢6
co s& san xuat thyc nghiém, trung tim tu van, chuyén giao cong ngh¢ hodc hinh
thanh cong ty khoi nghiép truc thudc dé thuong mai hoa cac két qua nghién cru;
Hoan thién hé thdng tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat qudc gia trong nganh Cong
Thuong.

I11. Phén tich, dw bAo vé cac yéu to, diéu kién, nguon lwe, bdi canh, nhu
cau phat trién KT-XH

1. Nganh y té

a) Tinh trang mdc bénh ung thu va lieu bénh nhdn

MOi nim tai Viét Nam c6 183 nghin ca méi méc bénh ung thu va 123 nghin
nguoi tir vong do ung thu, 20 (ty 1¢ tor vong do ung thu la 67,2%). Theo s lidu bao
caocua Bo Y té trong Béo cao tong hop quy hoach mang ludi co so y té thoi ky

2021-2030, tam nhin dén 2050, nim 2020 trong nhém bénh khong 1ay nhiém, ung
thu gay ra 20,2% ti 1¢ tr vong ca nudc, chi dirng sau nhom bénh tim mach. Doi

20 https://www.pharmacity.vn/ty-le-mac-ung-thu-o-viet-nam-tang-cao-va-nhung-dieu-can-biet.htm
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voOi ganh nang gdp chung cho ca bénh tat va tir vong, moé hinh bénh tat twong tu
cling dugc ghi nhan; trong d6, ganh ning cua cac bénh khong l1ay nhiém chiém
t6i 73,7% tong s6 DALY?' do moi nguyén nhan tai Viét Nam nam 2019, trong
d6, trong d6 bénh tim mach chiém 20,5% va ung thu chiém 13,3%. Theo du bao
ctia Bo Y té, trong nhimg nim tiép theo ty 18 tir vong do ung thu van tiép tuc ting
(chiém 22%) vao nam 2030.

Ty I¢ tu vong do ung thu tai Viét Nam véi con sO dang bao dong la 67.3%,
trong khi ti 1¢ cua ca thé gio1 chi ¢ mure 59.7% (0 cac quoc gia dang phat trién 13
67,9%). Theo s6 liéu nay, T6 chire Y té thé gisi x€p Viét Nam nam trong 50 nudc
thudc Nhom 2 ctia ban d6 ung thu (50 nudc cao nhat thuoc Nhom 1)%2

Ty 1&é mac méi bénh nhan ung thu ting 18n 9 bac (xép thir 90/185 qudc gia)
va ty 1€ tr vong do ung thu tang 6 bac (xép thir 50/185 qudc gia) so v6i ghi nhan
nam 2018. Dang chi y hon, s6 lugng nguoi méc bénh ung thu tai Viét Nam da
tang gap 3 1an sau 30 nim va cac ca mac moi ngay cang cd xu hudng tré hoa?

Tai Viét Nam, theo thong ké ctia BO Y té mdi nim c6 khoang 200.000 nguoi
tir vong vi bénh tim mach?*, chiém 33% ca tir vong. Theo théng ké cta Vién Tim
Mach nam 2015, ty 18 ting huyét 4p ¢ ngudi trudng thanh trong d6 tudi 18- 65
chiém 25%, vay clr 4 ngudi trudng thanh thi c6 mot nguoi ting huyét ap.

Theo thong ké ctia Bd Y té, hang nam, chung ta c¢6 khoang gan 30 triéu luot
nguoi lam xét nghi€ém X-quang. Trong dé c¢6 khoang tir 2-3 triéu nguoi chup CT
va MRIL So vé6i nam 2010, sd lugt chup CT trong nam 2018 ting 1én hon gép 3
1an sau gan 1 thap ky.

Udc tinh so bd theo cach danh gia néu trén cuia IAEA, thi hang nam & Viét
Nam c6 khoang 20.000 dén 30.000 nguoi nhin duoc lidu tich luy (CED) ¢6 100
mSy tro 1én. Hién nay ¢ Viét Nam ching ta chwa c6 cac s lidu thong ké Ve photi
nhiém buc xa trong y té. Pidu ndy s& it nhiéu anh hudng dén tién trinh trién khai
mo hinh y té c4 thé hod trong y hoc burc xa ¢ Viét Nam. Trong khi d6, van dé dam
béo an toan cho bénh nhén trong chan doan hinh anh va can thiép phai dugc day
manh hon nira.

b) Kha nang cung ung dich vu kham chita bénh cua cdac bénh vién theo 6
vung KT-XH

Phan bd giudng bénh tuyén trung wong (TW) hién dang tp trung vao ving
Pong bang song Hong (53%), tiép d6 1a vung Bic Trung bo va duyén hai Mién
Trung (22%), Bong Nam b (19%), Pong bang song Ctru long va ving Trung du
va mién nui phia Bic (chlem dudi 5%). Tuy nhién, tinh hinh cung tng dich vy lai
c6 sy dich chuyén dang ké, tap trung chu yeu ¢ ving Pong bang song Hong (49%)
va Pong Nam b (34%). Ving Béc Trung bd va duyén hai mién Trung c6 quy md

21 DALY 14 sé nam séng duge didu chinh theo mirc d6 bénh tat, 1a thude do ganh nang bénh tat téng thé, duoc
biéu thi béng 6 nam bi mét di do strc khoe kém, khuyét tat hodc chét som. Chi sb duoc phat trién vao nhitng ndm
1990 nhur mét cach so sanh sirc khoe tdng thé véi tudi tho ky vong cua cac qudc gia khac nhau.

22 https://vov.vn/xa-hoi/ty-le-tu-vong-do-ung-thu-tai-viet-nam-trong-top-dau-the-gioi-post1035903.vov

B https://www.pharmacity.vn/ty-le-mac-ung-thu-o-viet-nam-tang-cao-va-nhung-dieu-can-biet.htm

24 https://isothcare.com/bao-dong-ty-le-benh-tim-mach-o-viet-nam-0
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giwdng bénh 16n thir 2 ca nude nhung tong sd luot kham chita bénh chi chiém
11%. Vung Trung du va mién nui phia Bic va Ving DPong bang song Ctru Long
chi chiém 3% tong s6 luot kham chita bénh tuyén Trung uong trén toan quéc. Tay
Nguyén hién la vang duy nhat khong co bénh vién tuyén Trung uong. Nhu vay,
c6 thé thiy cac don vi kham chira bénh tuyén Trung wong tai khu viuc Pong bang
song Hong (11 tinh), Pong Nam bo (6 tinh) khong chi phuc vu cho nguoi dan cac
tinh trong ving ma con phuc vu cho céc tinh lan can thudc khu vuc khac nhu:
Trung du va mién nai phia Bic - 14 tinh; Pong bang song Ctru Long - 13 tinh;
Tay Nguyén - 5 tinh, thim chi nguoi dan thude ving Bic Trung bd va duyén hai
mién Trung (14 tinh) ciling s& vé Ha Noi hodc TP. H5 Chi Minh dé kham chita
bénh.

Cac bénh vién hang dic biét, bénh vién dau nganh nhu Bénh vién Bach
Mai, Bénh vién Chg Ray, Bénh vién K, cac dich vu k¥ thuat cua cac bénh vién
cling duoc phat trién theo hudéng chuyén sdu va dugc to chic thanh cac
Vién/Trung tam tryc thude cac Trung tdm/Vién thudce cac bénh vién nay déu duoc
dau tu co s vt chat trang thlet bi, miy moc hién dai dé phat trién cac dich vu
k¥ thuat cao ngang tam qudc té. Viéc thanh 1ap céc Vién/Trung tam tryc thudce
cling tao co hdi cho cac don vi chu dong mé rong va phat trién céc chuyén khoa
sdu d4p Gmg nhu ciu diéu tri, tng dung k¥ thuat cao va dao tao chuyén giao k¥
thuat cho tuyén dudi.

Xu hudng phat trién ctia cac Bénh vién tu nhan hién nay sé tap trung vao
nang cao chat lugng dich vu, cung tng céac dich vu cao cap, k¥ thuat chuyén sau
nham thu hat va dap tng nhu cau cham séc strc khoe cua nguoi dan c6 kha nang
chi tra.

Sy tham gia ctia khéi tu nhéan trong cung cip dich vu kham chita bénh da
tao ra nhiéu su lira chon cho nguoi bénh, tao ra su canh tranh lanh manh voi khéi
cosOy te cong lap. Viéc tham gia vao kham chira bénh va kham chira bénh bao
hiém y té ctia cac co s6 y té tu nhan di dong gop nhiéu vao viéc dat muc tiéu bao
phu chidm soc strc khoe ctia nhiéu nude trén thé gidi cling nhu caa Viét Nam. Do
vay, phat huy thé manh cua tu nhan, Chinh phﬁ d3 ban hanh nhiéu chinh sach xa
hoi hoa cong tac y té, khuyén khich tu nhan dau tu, dic biét dau tu & phan khuc
cao, theo yéu cau, tién t6i phat trién mo hinh du lich két hop kham chira bénh
trong va ngoai nudc.

¢) Tdc dong ciia ciach mang cong nghiép lan thir 4 (CMCN 4.0)

Trong bdi canh d6, CMCN 4.0 lam thay doi phuong thirc kham chira bénh,
chiam soc stc khoe y té thong qua cac umg dung cta no trong y hoc. Dién toan
dam may cho pheép cung cap khong gioi han va theo nhu céu cua ting don vi theo
kleu cung cap dich vu, bao gom dich vu ha tang luu tri, dich vu nén tang phat
trién va dich vu phan mém. Diéu nay cho phép cac don vi y té ¢ thé st dung dién
toan dam may cho quan ly, luu trit, ing dung dit liéu 16n, phirc tap ma khong mat
qua nhiéu thoi gian, cong stc dé quan 1y, mé rong, t61 wu. D6i véi dix ligu 16n
(Big Data), kha nang xtr 1y dit liéu 16n, AI da hd trg dac luc cho nganh y té trong
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nhiéu hoat dong khac nhau nhu theo ddi, kiém soat dich bénh, thong ké y té, kham
chira bénh, quan tri y té. Ung dung ctia Al trong nganh y té nhu hd trg chan doan
hinh anh bénh 1y, ho trg phén tich, danh gia két qua xét nghiém, phau thuat bang
robot. Internet két ndi van vat trong y té 1a cac thiét bi y. té théng minh két ndi dix
liéu mot cach chu dong, lién tuc toi cac hé thong phan mém, Gtng dung. Cong nghé
chudi khdi cho phép dam bao khong thay 601 hay gia mao lién quan dén “an toan”
cho ca hé théng. Cong nghé chudi khéi gan diy duogc coi nhur 13 mot cong nghé
hiéu qua trong viéc dam bao an toan, tinh riéng tu trong hd so stc khoe ngudi
dan, bénh 4n dién tir. Cong nghé in 3D trong linh vuc y té va chim soc stic khoe,
cong nghé in 3D giup tao ra nhiéu san pham nhu cac dung cu y té, cac mo hinh
trong kham chita bénh, cac phu ting gia, xuong, sun tai, van tim, cdc md, mo hinh
co thé ngudi,..., dugc st dung kha phd bién trong nhimg nam gan day.

CMCN 4.0, dic biét 1a chuyén d6i s6 dan dén su thay doi tich cuc cta toan
bo hé thong y té trong chiam soc sitc khoe nhan dan. Thir nhét, tic dong dén cach
thire quan 1y, chi dao diéu hanh trong ndi bo cua cac co quan quan ly, huong dén
cach thirc quan ly cong viéc vara quyét dinh trén nén tang cong ngh¢ s0. Thir hai,
tac dong dén tryc tiép dén cac d6i tuong va cac dich vu cung cép cua nganh y té:
thay d6i cach tiép nhén cac dich vu 'y té truyén thong sang cac dich vu y té s6 ma
nén tang la dir li¢u s6. Thir ba, cach thtrc thuc hién cac hoat dong chuyén mon,
nghiép vu, thay ddi cach thirc lam viéc ctia can bg, nhan vién nganh y té.

2. Nganh TN&MT

- Khi tuong thuy van: Viéc 10ng ghép t6i da mang ludi tram khi tugng thuy
van qudc gia v6i mang ludi quan tric TN&MT va mang ludi quan tric khac c6
lién quan trén co sé Gtng dung manh mé& cong nghé méi va ha ting sén c6 da tao
co hoi dé dua ung dung k¥ thuat hat nhan vao xac dinh do am cta dat trén dién
rong.

- Bao vé moi truong: Mang luéi quan trac moi truong qudc gia duge phan
bo theo cac khu vuc chiu tac dong, gom cac luu vuc song lién tinh, cac vung kinh
té trong diém, cac hd 16n v6i ngudn nude duoc bao vé nghiém ngat theo phén
vung trong quy hoach bao v¢€ moéi truong, cac khu vuce c6 tinh chat lién vung, lién
tinh, cac khu vuc dau nguon khu vuc tap trung nhleu ngudn thai 16m, cac khu vuc
bién, khu vuc c¢6 cac diéu kién thuy van phirc tap can dugc quan tric. Viéc tng
dung ky thuét hat nhan trong quan trac moi trudng & cac mo khoang san tiép tuc
dugc trién khai, dong thoi ki thuat hat nhan cung cac ky thuat khac ap dung trong
phan tich cac dang tai bién do véan dong dia chat, xac dinh céc vung c6 nguy co
sut 1Un.

Nhu cau nudc ngay cang tang do dan sO phat trién, cong nghi€p - noéng
nghiép phat trién, dic biét 16i sdng cua con ngudi ciing thay d6i va luong nudc
sach dung cang ting cao. Mot may gia toc chum tia dién tir (0,3-1,5 MeV) tai liu
2-5 kGy tai 01 nha may gidy, c6 thé xir Iy nudc thai va dat COD: 25 ppm. Mot
nha may dét nhuoém c6 03 may EB (Cong suat 300 kW) tai lidu 1 kGy c6 thé xur
1y 15.000 m3/ngay. Tuy thudc vao quy mod xur Iy (m3/ngay) ma lya chon may gia
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tdc dién tir cong suat phu hop. Chiéu xa xur 1y nudc thai dét nhudm két hop véi
xur 1y sinh hoc da lam gidm chi phi hoa chat va giam thoi gian luu lang nudc thai.

Viét Nam dang d6i mat véi tinh trang 6 nhiém méi truong dién bién phirc
tap, voi nhiéu diém néng. Chat lugng méi trudng suy giam manh tai nhiéu noi.
Su ¢b moi truong gia tang, anh huong dén strc khoe ngudi dan va trat tu an ninh
x4 hoi. Chat luong khong khi ¢ cac d6 thi, dic biét 1a Ha No6i va TP. Hb Chi Minh,
¢ xu huéng giam va ngay cang nghiém trong. Chat thai ran sinh hoat chua dugc
phan loai tai nguén va ty 1& chon lap chiém hon 70%, chu yéu 1a khong hop vé
sinh; van con gan 36,5% chét thai sinh hoat khu vuc nong thén chua dugc thu
gom, xur ly...

- Tai nguyén nudc: Cung voi viéc phat trién kinh t& va doi séng xa hoi
lugng nude khai thac cling ngay cang tang va da co dau hiéu khai thac qua murc
tir cac nguon nuoc, dac biét la nude dudi dat. Bao dam an ninh ngudn nudc 1a vin
dé thiét yéu, cip bach, 1a trach nhiém va nghia vu cta ca h¢ thdng chinh tri va ciia
toan dan trong béi canh ngudn nudc ngay cang bi 0 nhiém, suy thodi, can kiét va
chiu tac dong manh cua qua trinh phat trién kinh té - x4 hoi, bién doi khi hau va
phu thuge 16n vao ngudn nudc tir bén ngoai 1anh thd Viét Nam. Viée quan 1y chat
ché, thong nhat vé trir luong va chat luong nudc; gitta nude mit va nude dudi dat;
nudc trén dat lién va nude ving ctra song, noi thuy, lanh hai; gitra thugng luu va
ha luu, két hop véi quan 1y cac ngudn tai nguyén thién nhién khac. Viéc do doi
hoi phai day manh viéc ap dung tién bo khoa hoc, cong nghe vé khai thac, xir 1y
va luu trir ngudn nude trong bdi canh gia ting nhu ciu st dung va tac dong cia
bién doi khi hau, trong d6 c6 k¥ thuat hat nhan.

- Dia chit khoang san: Viét Nam c¢6 ngudn tai nguyén khoang san twong
dbi phong phu va da dang vé chung loai gdm cac nhom khoang san nhién liéu. Do
tinh chit va muc dich st dung cua ting nhém khoang san, ddi voi mot sd loai
khoang san quan trong va cé tiém nang 16n, Chinh phu Viét Nam giao cho mét s6
doanh nghiép nha nudc dam nhén vai trd nong cbt. Trong nhitng nim qua, nganh
cong nghiép khai khoang da dong vai tro quan trong va tich cuc trong sy nghiép
phat trién cong nghiép Viét Nam va nén kinh té dat nuéc. Dé dam bao khai thac
tai nguyén bén viing, trong giai doan t6i, uu tién thyc hién cac nhiém vu 1ap ban
d6 dia chat khoang san ty 18 1:50.000 phﬁn dat lién; diéu tra dia chat khoang san
bién; diéu tra, danh gia khodng san an, sau, khoang san c6 nhu cau st dung cao;
diéu tra tai bién dia chat phuc vu ing pho voi bién doi khi hau. Ky thuét hat nhan
c6 thé tham gia giai quyét cac van dé uu tién néi trén.

3. Nganh nong nghiép

Nong nghiép Viét Nam c6 vai tro quan trong gop phan bao dam an ninh
lwong thuc thé gidi, kim ngach xuat khau nong san chiém ty trong cao. V& gia tri
xuat khau ctia Viét Nam so véi gia tri xuat khau cta thé gio1 nam 2020: gao chiém
11,3%, rau qua chiém 2,1%, ho tiéu chiém 24%, ché chiém 2,2%, tom chiém 17%,
c4 tra chiém 95%,... Dién tich mot sd cay tréng xuét khau chinh cta Viét Nam so
v6i thé gidi (ndm 2020): ho tiéu dimg thir 3; ca phé va che dung tht 5; nudi trong
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thuy san va lta gao dimg thr 6. Kim ngach xuat khau mét s6 néng san chinh cta
Viét Nam so vé6i thé gidi (nam 2020): ca tra, ho tiéu va diéu dung thir nhat (gia tri
xuat khau ho tiéu dat 660 triéu USD, bang 42,3% so véi thé gidi); ca phé va gb
ndi that dimg thir 2 (gid tri xuat khau ca phé dat 2,74 ty USD, béng 8,8% so v6i
thé gidi); gao va cao su dimg thir 3 (gia tri xuat khau gao dat 3,12 ty USD, bang
12,2% so voi thé gidi). Trong trong trot, cdy an qua c6 muc ting nhanh nhat, kim
ngach xuat khiu rau qua di tang tir 1,095 ty USD nam 2013 1én 1,84 ty USD nim
2015 va 3,27 ty USD nam 2020.

P hinh thanh nhiéu viing san xuét tap trung quy md 16n cac san pham trong
trot chu lyc, bao gom:

- Lua gao: DPong bang song Ciru Long la vung san xudt lta va xuit khau
gao trong dlem cua ca nudc voi dién tich gan 4 triéu ha, san luong 23,8 triéu tan
va cung cap 90% san luong gao xuat khiu cua ca nudc,

- Cay an qua: Trén pham vi ca nudc di hinh thanh cic ving san xuét cay
an qua tp trung quy md 16n, trong d6 c6 cac ving cdy an qua theo tiéu chuin
Vietgap, Global Gap ciing nhu ma chi dan dia 1y cho hiéu qué cao. Hién da quy
hoach 12 loai qua chu luc tréng tap trung & Nam B¢ 1a thanh long, xo0ai, chém
chom, siu riéng, v sira, budi, nhan, chudi, dira, cam, mang clu va quyt,

- Pong bang song Ctru Long 13 ving nudi tom 16n nhéat ca nude véi dién
tich 675,9 nghin ha, san luong 836,3 nghin tan (chiém 91,8% vé dién tich va
83,5% vé san lugng tom ca nudc). Hai tinh nudi tom 16n nhat 1a Bac Liéu va Ca
Mau (hai tinh ndy chiém 60% vé dién tich va 43,7% vé san luong tom toan ving
DBSCL).

- Ca tra dugc nuoi va phat trién ¢ 10 tinh vang Pong béng song Cuu Long,
trong do tap trung chu yeu tai cac tinh Can Tho, An Giang va Pong Thap la nhirng
tinh nudi c4 tra 16n nhat, chiém hon 71% san luong c4 tra ca nudc, cung cap trén
87% san luong ca tra ché bién cia ca nudc.

Mot sd van dé dat ra ddi v6i ndng nghiép, bao gom ap dung KH&CN chua
manh, chua tao duoc dot pha vé gia tri gia ting cho san pham, cong tac chon tao
gidng chua dat yéu cau; quan 1y viéc st dung phan bon héa hoc va thude bao vé
thuc vat con nhiéu bat cap; Dich bénh trén vat nudi phuc tap va gdy anh hudng
16n, dong gop cua cong nghiép ché bién vao gia ting gia tri chua cao.

Cach mang cong nghiép 1an tha tu (CMCN 4.0) gan véi qua trinh s6 hoa
nén kinh té s& 1am xuét hién cac mé hinh kinh doanh méi: CMCN 4.0 nhanh chong
tham nhap vao tit ca cac linh vuc san xuat, kinh doanh tir ndng nghiép dén dich
v, tao ra cac mo hinh kinh doanh méi hodc chuyén d6i cac mé hinh kinh doanh
truyén thong trd nén c6 hiéu suét va gi tri gia ting rat cao.

4. Nganh cong nghiép

Cung voi sy phat trién cua cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nude, nganh
cong nghiép da duoc day manh va ngay cang phat trién, trong d6 ¢ cac nganh c6
nhu cdu tmg dung NLNT ngay cang cao, cu thé:
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- Nganh dau khi (bao gdm cong nghiép khai thac dau, khi d6t tw nhién ca
nudc va hoat dong dich vu hd tro khai khoang cua tinh Ba Ria - Viing Tau) trong
giai doan 2016-2020 suy giam manh, trong dé da hinh thang trung tam cong
nghiép loc hoa dau, khi tai Thanh Héa, Quang Ngai, Ba Ria - Viing Tau, Ca Mau.

- Nganh co khi 12 nganh cong nghiép 16n thir hai trong co céu gia tri gia
tang cac nganh cong nghiép ca nudc. Trong thoi ky 2011-2020, nganh co khi ca
nuéc dat toe do ting truong trung binh 10,06%/nam, dong gop 1,28 diém % vao
tang truong chung cua toan nganh cong nghiép trong cung thoi ky. Tinh riéng
vung Dong bang song Hong va vung Bac Trung B§ va duyén hai mién Trung,
nganh co khi dd c6 muc ting trudong tt (twong tng dat binh quan 10%/nam va
15,3%/mam) nén da dua ty trong cta 02 ving c¢6 xu hudng ting dan; va ty trong
nganh co khi cua ving Bong Nam B ¢6 xu huéng giam dan (giam dén 4,7 diém
%). Tinh theo gia tri tang thém (gia hién hanh), dén nam 2020, cac san pham cta
nganh co khi tap trung nhiéu nhat & 02 ving Dong bang song Hong va vung Dong
Nam B0 véi gia tri tuong dwong nhau va cung chiém khoang 42- 43% mdi ving.
P43 hinh thanh trung tim cong nghiép co khi ché tao, dién ttr tai khu vuc Bic Pong
bang song Hong va khu vuc TP. HO Chi Minh.

- Nganh cong nghiép che bién thuc pham, do ubng: nganh ché bién thuc
pham va do udng ca nude co toc do ting truong thap, trung binh dat 6,91%/nam,
chi dong gop khoang 0,81 diém % vao ting truong chung cua toan nganh cong
nghiép trong cung thoi ky.

- Nganh cong nghiép vat li¢u: Hiéu ung khau mach thuong cai thién tinh
chét caa polyme va c6 nhitng img dung thyc té rat rong rii. Cac tng dung khau
mach burc xa quan trong va da duoc thuong mai héa & nhiéu nuéc nhu: luu hoa
cao su ché tao vo xe hoi & Nhat ban; khau mach bic xa latex cao su ¢ khu vyuc
Chau A - Thai Binh Duong hién tai ¢ cac nudc Indonesia, An Do, Malaysia va
Thai Lan.

Vi€e tn dung dugc xu hudng phat trién cia CMCN 4.0 gin véi chuyen
doi s6 dang dién ra trén thé gidi cling rat quan trong boi day 1a co sé cho thiic day
qua trinh 601 moi mo hinh tang trudng, nang cao chat luong thé ché, co cau lai
nén kinh té, cung voi do 1a thic day chuyén doi sb quoc gia, trong tam la phat
trlen kinh té s, xdy dung d6 thi thong minh, chinh quyén dién tu, tién toi chinh
quyen sO, thay d6i phuong thuc, tu duy quan 1y nha nude. CMCN 4.0 sé tao ra
nhleu co hoi cho Viét Nam nang cao trinh d6 cong ngh¢, nang cao nang lyc san
Xuat va canh tranh dé tham gia sau vao mang san Xudt va cac chudi gia tri toan
cau. Sy lan téa cua cong nghé moi va sy phat trién kinh té so s& dem lai co hoi dé
bat kip va nhay vot vé cong nghé ciing nhu phét trién mot sd nganh cong nghiép
mili nhon, cong nghé méi, cong nghé cao, chuyén dich co ciu ndi nganh cong
nghiép theo hudng tang cac nganh cong nghiép c6 cong nghé, gia tri gia tang cao
va dich chuyén 1én cac cong doan c6 gia tri gia tang cao trong chudi gia tri cua
tirng nganh cong nghiép. Pbi véi cac doanh nghiép, CMCN 4.0 s& mang dén co
hoi kinh doanh va cac phuong thirc kinh doanh méi nhu thuong mai dién ti,
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truyén thong online, xuc tién du lich truc tuyén,... va 13 co hoi tét cho cac doanh
nghiép khéi nghiép sang tao.

5. Linh vee KH&CN hat nhan, bao dim an toan, an ninh

a) Cdc yéu t6 ¢ thé tac dong dén phdt trién khoa hoc va céng nghé hat
nhan, bao dam an toan, an ninh hat nhan

- V& chinh sach: Cac chu truong, chinh sach 16n ciia Pang, Nha nudc vé
phat trien KH&CN cing v6i hé thong phap luat vé KH&CN, NLNT duoc hoan
thién di tao co s& va tién dé cho KH&CN hat nhan phuc vu hiéu qua ting trudng
kinh té, cai thién an sinh x4 hoi va chat lugng cudc séng nhan dan, gop phéan ciing
c¢d qudc phong, an ninh qubc gia.

- V& KT-XH: Bi canh KT-XH giai doan tir nim 201 1dén nay tao ra nhiing
ap luc doi hoi phai d6i méi mang ludi té chire KH&CN cong lap, nang cao ning
lyc, hi¢u qua hoat dong cua t6 chirc KH&CN cong 1ap ndi chung va cac co so
nghién ciru KH&CN hat nhan néi riéng trong giai doan tiép theo.

- Vé KH&CN: Pau tu cho KH&CN trong nhimg nam qua danh dau sy
chuyén bién manh me trong dong gop cua xa hoi, nhat 13 tir khu vuc doanh nghiép.
Trinh d6 phat trlen KH&CN cua qubc gia tuy dang thap nhung du bao s& c6 nhiing
budc phat trién sap ti; Nang luc nghién ciru, sang tao ctia ddi ngii can bo KH&CN
cling dugc quan tdm thong qua cac Chuong trinh nghién ctru cip Bo va cap qubc
gia.

- Vé GD&DT: Chét luong GD&DPT, dic biét 1a dao tao ngudn nhén luc
KH&CN dang duoc khuyén khich, c6 nhiéu co hoi hop tac qudc té dé dao tao
ngudn nhan lyc. Bén canh dé, ning luc cua cic co so GD&PT trong nudc dang
tang dan. Tuy nhién, do du 4n dién hat nhan Ninh Thudn tam dung tir thang
11/2016 nén cac trudng cd dao tao vé linh vyc hat nhan khong c6 sinh vién theo
hoc, d6 1a bat lgi vé dao tao ngudn nhan lyc hat nhan, hién c6 mot sd trudong
chuyén sang dao tao vé VLYK (Pai hoc Nguyén Tét Thanh, Dai hoc Khoa hoc tu
nghién TP. H6 Chi Minh, Pai hoc Bach Khoa Ha Noi), mot ) truong nhép chung
voi dao tao vat 1y k¥ thuat (Pai hoc Pa Lat),... B6 1a yéu bat loi dé chuan bi ngudn
nhan lyc cho Trung tdm Nghién ciru KH&CN hat nhan sép t6i. Vi vy, rat can co
mot Dé an vé dao tao ngudn nhan luc, ca vé chuyén mon 13n quan 1y.

b) Cdc diéu kién cé thé tac dong dén phat trien KH&CN hat nhdn, bdo dam
an toan, an ninh hat nhan

- Vé co s6 vat chat: Hé théng co sO ha tﬁng, trang thiét bi phuc vu cho
nghién clru, sang tao va dao tao hién tai con han ché, nhung du bédo s& c6 dot pha
trong giai doan sau nim 2030 theo tinh than cua Nghi quyét Pai hoi Pang khoa
XIII. Kha ning tiép can cac ngudn thong tin KH&CN hién nay dé dang hon trong
thoi ky thé gidi phang va hop tac quéc té ctia Viét Nam ngay cang mo rong va co
uy tin. Viéc phé duyét dau tu Du an Trung tim Nghién ciru KH&CN hat nhan, du
kién dua vao van hanh khoang nim 2032 13 yéu t6 quan trong dé phat trién tiém
lre KH&CN, dao tao ngudn nhan luc, bao dam an toan, an ninh hat nhan.
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- Vé ngudn nhan lyc: Doi ngii can bd KH&CN hat nhan ¢6 trinh ¢6 chuyén
mon cao, giau kinh nghiém dang giam, nhung thay vao do, doi ngii can bg tré hién
nay dugc dao tao bai ban qua cac kénh hop tac khac nhau.

- V& hop tac qudc té&: Hop tac qudc té trong linh vuc KH&CN hat nhan
qua cac kénh hop tac song phuong va da phuong ngay cang mo rong. Mot trong
cac kénh hop tac dé dao tao ngudn nhan lyc 1a Vién Lién hop nghién ciru hat nhan
Dubna. Bén canh do, cac truong dai hoc k¥ thuét tai Lién bang Nga van 1a kénh
dao tao tot ca vé chuyén mén va ngoai ngit, nhét 1a khi Dy an Trung tdm Nghién
ctru KH&CN hat nhan dang hop tac véi Lién bang Nga.

¢) Boi canh cé thé tac déng dén phdt trién KH&CN hat nhan, bdo dam an
toan, an ninh hat nhan

- B6i canh toan cau: Phét trién KH&CN hat nhan trén thé gi6i dang co xu
huéng dugc quan tam, nhiéu nudc cho rang quay lai dién hat nhan 13 tt yéu dé
giai quyét an ninh vé ning luong, wu tién nang lugng sach, ning luong tai tao.

- B&i canh khu vuc: Trinh do phat trién KH&CN hat nhan cla céac quoc
gia trong khu vyc tuy con thap so v6i cac nude phat trién, nhung nhiéu nude dang
c6 ké hoach phat trién hodc dang mong muén dién hat nhan nhu Philippines,
Indonesia, Thai Lan,... 13 tic dong tot dén Viét Nam. Mot sd chwong trinh hop
tac khu vuc trong linh vuc KH&CN hat nhan di duoc thiét 1ap va hoat dong.

- Béi canh qudc gia: Tinh hinh kinh té, x4 hoi, chinh tri cua quc gia dang
on dinh 14 yéu t6 quan trong dé phat trién tiém lyc KH&CN hat nhén, dao tao
ngudn nhan lyec.

Phat trién tiém lyc KH&CN hat nhan, dao tao ngudn nhan luc 1a mot qua
trinh phtc tap, chiu d4nh hudng ciia nhiéu yéu td, diéu kién, bdi canh khac nhau.
Do d6, can c6 su phoi hop chit ché gitta cac don vi trong nganh NLNT, ciing nhu
cac t6 chirc lién quan dé tao moi truong thuan loi cho phat trién bao dam an toan,
an ninh hat nhan.

d) Xu hudng phat trién KT-XH cé thé tac dong dén phat trién khoa hoc va
cong nghé hat nhan, bao dam an toan, an ninh hat nhan

- Nhu cau ning luong: Nhu cau ning lugng cia Viét Nam du kién sé& ting
cao trong nhitng nim t&i do KT-XH phat trién. Ning luong hat nhan dugc xem 1a
mot nguon ning luong tiém ning dé dap ung nhu cau ndy, 1a yéu t6 quan trong
clia “cach mang xanh” trong tuong lai gan.

- Chuyén d6i s6: Chuyén d6i s6, Al gop phan thiic day tng dung KH&CN
hat nhan trong nhleu linh vue nhu y té, nong nghiép, cong nghiép. Dleu d6 dan
dén phai dau tu tiém luc vé ha tang co sd, cong nghé va dao tao ngudn nhan luc
dé dap ung voi nhitng yéu cau moi.

- Nén kinh té tri thire: Vai trd ngdy cang quan trong cua KH&CN trong
phat trién kinh té, trong d6 kinh té tri thitrc can duoc dit 1én hang dau. Mubn vy,
nhu cau vé ngudn nhan lyc chat luong cao ngdy cang cao.
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- Phat trién bén viing: Quan tdm dén bao v¢ mdi trudong va irng pho voi
bién doi khi hau; can chi trong nén kinh t€ xanh dé phat trién bén virng.

d) Bién doi khi héu tdc dong dén phat trien KH&CN hat nhdn

Viéc x4y dung va trién khai cac giai phap trén nén tang KH&CN véi tim
nhin dai han, bén virg nham thich Gng véi nhimg bién d6i khi hau mang tinh cap
thiét va 1a chia khoa giai quyét cc thach thire ddi voi bién d6i khi hau. KH&CN
hat nhan 13 mot trong nhitng nganh tham gia tng phé bién d6i khi hau trén céac
mit nhu dién hat nhan giam phat thai nha kinh; chon tao gidng dot bién phong xa
va cai thién cong nghé canh tac thich tmg voi bién doi khi hau; ing dung k¥ thuat
hat nhéan trong dy bao bién ddi khi hau.

Nhu cau phat trién kinh té - xa hoi, bién doi khi héu 1a nhiing yéu to thic
day phat trién tiém lyc KH&CN hat nhan, do tao ngudn nhan luc, va phat trién
nguon nhan lyc, bao dadm an toan, an ninh hat nhan ctia Viét Nam.

IV. Tong hop danh gia trién vong, nhu ciu phat trién, ing dung NLNT,
danh gia lién két nganh, lién ket vung trong viéc phat trién hé thong cac co
s& nghién ctru, ing dung va dao tao trong linh vue NLNT;

1. Trién vong va nhu ciu ing dung BX&PVPX trong linh vuc y té
1.1. Nhu cau va trién vong ing dung y hoc hat nhan

Viéc so sanh muc do phat trién y hoc hat nhan ctia cac qudc gia c¢6 thu nhap
trung binh va cao vo1 hién trang y hoc hat nhan ¢ nudc ta trong twong quan voi
phat trién KT-XH 1 can thiét khi xay dung muc tiéu phat trién tng dung cong
nghé y hoc hat nhan. V61 du bao ting truong GDP khoang 7,05%/mam & Viét
Nam, c6 thé dit ra muc tiéu phat trién 30-50% cac tinh c6 khoa y hoc hat nhan.
Mang luéi cac co sd/khoa y hoc hat nhan tai cac ving: Trung du va mién nui phia
Bic, Bic Trung B6 va Duyén hai mién Trung, Ty Nguyén, Dong bang Song Ctru
Long dat 0,3-0,5 mdy SPECT hodc PET/triéu dan. Can ct két qua trong nghién
ciru nay, co thé du bao nhu cau thiét bi, nhan luc, DCPX va tir do xay dung ké
hoach phat trién phu hop. Vé nhan luc, can dat 5 bac sy chuyén khoa y hoc hat
nhan/tri¢u dan, 10 nhan vién VLYK/tri¢u dan phuc vu trong dién quang va y hoc
hat nhan.

Du bao Pén nam 2050, 100% thanh phé, tinh c6 khoa y hoc hat nhan dugc
trang bi tir 1-1,1 may (SPECT, SPECT/CT hodc PET/CT, PET/MRI) /1 tri€u dan.

1.2. Trién vong va nhu cau &rng dung xa tri

Viéc so sanh mirc do phat trién xa tri ctia cac qudc gia c6 thu nhap trung
binh va cao vdi hién trang xa tri 6 nudc ta trong tuong quan voi phat trién KT-
XH 14 can thiét khi xdy dung muc tiéu phat trién d6i vé6i xa tri. Vi du béo  tang
truéng GDP khoang 7,05%/nim & Viét Nam, c6 thé dit ra muc tiéu phat trién 50
- 60% cac tinh c6 khoa xa tri. Mang ludi cac co sd/khoa xa tri nhan tai cac vung
Trung du va mién nai phia Bac, Ving Bic Trung Bo va Duyén hai mién Trung,
Tay Nguyén va Pong bang Séng Ciru Long dat 0,5 - 0,7 may xa tri/triéu dan. Vé
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nhan luc phuc vu trong xa tri, can dat 5 bac sy chuyén khoa xa tri/triéu dan, 5 nhan
vién vat ly y khoa/triéu dan.

Dy bao dén nam 2050, 80% thanh phd, tinh co khoa xa tri voi sO luong dat
1-1,1 may xa tri/triéu dan. Viéc so sanh mirc d phat trién xa tri cua cac qudc gia
co thu nhap trung binh va cao voi hién trang xa tri ¢ nudc ta trong twong quan voi
phat trién KT-XH 14 can thiét khi xay dung muc tiéu phat trién doi voi xa tri. Véi
du bao tang truéng GDP khoang 7,05%/nam ¢ Viét Nam, co thé dat ra muc tiéu
phat trién 50 - 60% cac tinh c6 khoa xa tri. Mang ludi cac co so/khoa xa tri nhan
tai cac vung: Trung du va mién nai phia Bic, Bic Trung B va Duyén hai mién
Trung, Tay Nguyén, Dong bang song Ciru Long dat 0,5-0,7 méy xa tri trén triéu
dan. Vé nhan lyc, can dat 5 bac sy chuyén khoa xa tri/triéu dan, 5 nhan vién
VLYK/tri€u dan phuc vu trong xa tri.

Dy bao dén nam 2050, 80% thanh phd, tinh co khoa xa tri voi sO luong dat
1-1,1 may xa tri/triéu dan. Viéc so sanh mirc d phat trién xa tri cia cac qudc gia
co thu nhap trung binh va cao voi hién trang xa tri ¢ nudc ta trong twong quan voi
phat trién KT-XH 14 can thiét khi xay dung muc tiéu phat trién doi voi xa tri. Véi
du bao tang truéng GDP khoang 7,05%/nam & Viét Nam, co thé dit ra muc tiéu
phat trién 50 - 60% céc tinh c¢6 khoa xa tri. Mang ludi cc co sé/khoa xa tri nhan
tai cdc ving: Trung du va mién nui phia Bic, Bac Trung Bo va duyén hai mién
Trung, Tay Nguyén, Dong bang song Ctru Long dat 0,5-0,7 mdy xa tri trén triéu
dan. Vé nhan lyc, can dat 5 bac sy chuyén khoa xa tri/triéu dan, 5 nhan vién
VLYK/triéu dan phuc vu trong xa tri. Dy bao dén nam 2050, 80% thanh phd, tinh
c6 khoa xa tri voi s luong dat 1-1,1 may xa tri/triéu dan.

1.3. Trién vong va nhu cau phat trién dién quang

Theo xu huéng chung ctia thé gi6i, du bao dén nim 2030, c6 30-50 bac si
dién quang /triéu dan va sb k¥ thuat vién gap 2-3 1an bac si dién quang. Pén nam
2050, dat ty 1€ 10-20 may CT/triéu dan, khuyén khich dau tu loai CT hién dai,
c6 ché @6 van hanh & liéu thap; dam bao cac bénh vién tuyén trung wong, tuyén
tinh, thanh phé va khu vuc c6 may chup mach, may chup X-quang nhil anh.

Hién nay Al dang dugc nghién ctru va dua vao ng dung ¢ cac nudc cling
nhu ¢ Viét Nam. Viéc trién khai cac giao thirc chan doan X-quang dua trén Al
& cac nudc cd thu nhap thap va trung binh ¢6 thé nang cao do chinh xac trong
chan doan, theo d&i, mé ta dic diém cua bénh va cung cap cac quy trinh thu thap,
xtr Iy, phan doan va phan tich hinh anh hiéu qua, nhung né ciing c6 thé c6 nhiing
diém yéu lién quan dén nhu cau dit liéu 16n, chi phi ban dau va bao tri 16n cling
nhu trinh d¢ chuyén moén ky thuét cua cac chuyén gia cting nhu s6 luong chuyén
gia khong day du. Dé trién khai hiéu qua cac k¥ thuat va cong nghé tién tlen nay
ngoai viéc dau tu trang thiét b1, viéc dao tao doi ngii chuyén gia cing rat quan
trong. Viéc nay, khong chi can c6 ké hoach lién quan t6i dau tw ma can ca thoi
gian dé dao tao ngudn nhan lyc du trinh d¢. Vi vay, dén nam 2030, can ting
budc xay dung bo dir liéu lon quéc gia nham tr1en khai ky thuat, cong ngh¢ Al
trong chan doan hinh anh, y hoc hat nhan; trién khai chién luoc chuyén d6i s6
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trong quan ly va xu ly dir liéu c}lén doan hinh anh, quan 1y liéu bénh nhan va
kiém soat phoi nhiém btrc xa y t€.

1.4. Nhu ciu vé DCPX

Dy bao nhu cau mot sé‘déng vi phong xa dung trong y té duoc trinh bay
trong Bang 7. Theo d6 nhu cdu DCPX dén nam 2030 la 8.300Ci, DCPX tur 1o
phan ing nghién ctru Ba Lat (véi diéu kién dam bao c6 di nhién li¢u) 1a 3.530C4,
dap tmg duogc 42%.

Bang 7. Hién trang va dy bdo nhu cau DCPX dén nam 2030

pe— s (civnan  Hoatdo Hoatdo |Hoatds (Ciyinam
b&%l_g& (Ci)lnam U&Q!gs (Ci)/nam (Ci)/nam (cplﬂéﬂl dw kién 20505)
BVPX Hign payt® Hiénnay® | g kién 20300 | duw kién 20304 | (CNS
(Ca nu) (alay | “4S0 .1 (eNsn
et R (ca nworc) (Pa Lat)
Mo-99/Tc-99m 350 Khong 700 20 1.000
131 2.500 1275 7.500 3.500 10.000
Lu-177, Sm-153, Y-90, :
L 50 Khang 100 10 1.000
Co-60, Ir-192, Se-75 Khéng biét 0 Khong biét 0 30.000
Téng 2.900 1.275 8.300 3.530 42.000

2. Trién vong va nhu cau wng dung BX&PVPX trong linh vuc
TN&MT

2.1. Khi tuwgng, thiy van

Nghién ctru 4p dung cong nghé quan tric tir xa trong hoat dong quan tI‘E,iC
phuc vu giam sat, dy bao trén dién rong la mot trong nhitng muc tiéu vé phat trién
mang ludi quan trac khi tuong thuy van quéc gia va tram quan tric cta cac B9,
nganh, dia phuong dit ra trong Dé an hién dai hoa nganh khi tuong thuy vin dén
nam 2025, thoi ky 2026-2030. Ky thuat neutron tia v try la mot trong nhimg giai
phap khoa hoc va cong ngh¢ hitu hiéu hd tro quan tric d6 am dat, 1ap ban d6 do
am dat, giam sat canh bao xAm nhap man trén dién rong. Ddc biét, viéc img dung
k¥ thuat nay con gop phan du bao nhimg khu vuc ¢ yéu t6 dia hinh va dia chat
khong 6n dinh, canh bao thién tai va danh gia, quan Iy ngudn nudc bang phuong
phap xac dinh d6 4m cua dat.

Dién bién khi twong thiy vin phu thudc rat nhiéu vao dién bién cua thoi
tiét va diéu kién hai van. Quan 1y va thuc thi cac mo hinh du bao sd tri mot cach
c6 hiu qua s€ gop phan nang cao chat luong du bao khi tuong thuy van dap tng
yéu cau ctia KT-XH trong diéu kién dién bién phirc tap cia thoi tlet thuy van va
b1en doi khi hau. Ung dung k¥ thuat dong vi trong nghién ciru vé khi tuong (bao
gdm ca cb khi tuong va khi tuong hién dai) mé hinh m6 phong nhan dinh cac qua
trinh xay ra trong khi quyén gitp x@y dyng co so dit licu dau vao, phan tich thong
tin phuc vu cong tac du bao thoi tiét, thién tai va bién d6i khi hau.

Dudi tac dong cua bién d6i khi hau, luong mua va phén bg mua ¢ cac vung
thay doi va c6 nhiing hién tuong di thuong. Ché d§ mua thay d61 anh huong dén
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ngudn cung cip cho néng nghiép, nhat 13 han han cling nhu giy ra hién tuong sat
16, x6i mon dat. Viéc tmg dung k¥ thuét thuy vin dong vi trong d6 thiét 1ap cac
tram quan trac xy dung cac dudng dong vi bén nude hé thong cac song 1on Viét
Nam cho phép danh gia thay doi ché 46 mua va phan bé muwa khu. K¥ thuat dong
vi c6 nhitng vu thé nhu nhanh chong va hi€u qua hon so véi cac phuong phap
khac trong nghién ctru vé thuy vin, qué trinh xAm nhap min, x6i mon, boi ling
cta cac 1ong song, ho chira, dap thuy dién, cira séng, ven bién va bén cang

2.2. Tai nguyén nuwéc

Téang cuong nghién ciru, hop tac chuyén giao KH&CN nhim xdy dung céac
bién phap, giai phap phu hop dé thuc hién cac ndi dung, nhiém vy dam bao an
ninh nguén nude quoc gia; uu tién d6i v6i cac hoat dong quan tric, dy bao, canh
bao; str dung nudce tlet ki€ém, hi¢u qua la mdt trong nhiing giai phap trong tdm da
dugc dua ra nham trién khai quy hoach tai nguyén nudc. Voi tinh trang kha nang
khai thac ciing nhu chat lwong ngudn nudce hién tai, cAn phai ddy manh tng dung
k¥ thuat hat nhan va ddng vi trong khai thac va st dung tai nguyén nudc trong
thot gian toi.

Déi véi ving Trung du va mién nai phia Bic dinh hudng khai thac, str dung
tai nguy€n nudc dé chi ra phai tang cuong diéu tra, im kiém nguon nudc dudi dat
phuc vu cap nude sinh hoat & nhiing ving khan hiém nuéc.

Doi véi ving Pong bang song Hong phai kiém soat 6 nhiém ngudn nude
mit do nudc thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép va hoat dong san xuét néng
nghiép, dic biét 1a kiém soat chat lugng nude cua cac song tai khu vuc ndi thi. Uu
tién phuc hoi, cai thién séng, doan song bi suy thoai, can kiét va 6 nhiém, nhat 1a
dbi v6i song Cau, song Nhugé, song bay, cac song chay qua khu do thi lon. Han
ché gia ting luong khai thac nude dudi dat ¢ khu vie db thi ving Dong bang song
Hong c6 nguy co ha thap muc nudc qua mire, sut 1an dat. Thue hién bd cip ngudn
nude dudi dat tai mot s6 khu vue, dic biét 1a tai cac nha may nudc hién hiru noi
cd cac tai chira nude dudi dat da khai thac, gop phan dam bao ngudn nude phuc
vu muc dich sinh hoat trong mua khé han.

Pbi v6i ving Bic - Trung B va duyén hai mién Trung phai tang cudng cong
tac diéu tra, danh gia tiém ning bd cap nudc dudi dat, dic biét 1a khu vuc dong
bang ven bién va khu vuc thudng xuyén bi thiéu nudc, gop phan giai quyét van
dé thiéu nudc sinh hoat vao mua kho han.

Déi voi ving Tay Nguyén phai tang cudng cong tac diéu tra, danh gia tiém
nang bo cap nude dudi dat, gop phan cung cap nude sinh hoat trong mua khé han.

Do6i voi ving Pong Nam B phai kiém soat 6 nhiém ngudn nude mit do
nudc thai sinh hoat, nudc thai cong nghi€p va hoat dong san xuat nong nghiép.

Déi véi ving Pong bang song Ciru Long phai ting cuong cong tac diéu tra,
giam sat chat luong va trit lwong ngudn nude dé bao dam tai nguyén nudc dugce
khai thac bén virng, su dung hop 1y va hiu qua; han ché t6i da nguy co xAm nhap
min. Kiém soat chat luong ngudn nudce, ca nude mit va nude dudi dat nham ngin
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chin tinh trang 6 nhiém va suy thoai ngudn nudc, dic biét tir hoat dong san xuét
nong nghiép (bao gom ca nuodi trong thuy san).

Bén canh m¢ rong tmg dung k§ thuat hat nhan va dong vi trong tham do,
khai thac ngudn nudc, viéc tmg dung ching dé nang cao hiéu qua sir dung nudc
trong néng nghiép - linh vuc tiéu thu nude 16n nhét - cling sé gop phan khai thac
va su dung tai nguyén nudce bén vimg. K§ thuat dong viduoc st dung trong nghién
ctru, danh gia hi¢u suat st dung nudc clia cdy trong trong nhiing nim gan day tai
cac nudc phat trién. N6 d mang lai loi ich to 16n trong vi€c tang nang suét cay
trong trong diéu kién kho han va ban kho han, tiét kiém tai nguyén, chi phi va
giam thiéu tic dong moi truong. Ky thuat nay ciing di duoc nghién ciru budce dau
tai nude ta va rat dang duoc dau tu phat trién, mo rong pham vi Gng dung, phu
hop véi xu thé cung cua thé gidi trong bdi canh bién d6i khi hau toan cau phic
tap.

2.3. Pia chit, khoang sin

Diéu tra co ban dia chat vé khoang san phai di trudc mot bude va phai duoc
tién hanh trén toan bd phan dit lién va ving bién, thém luc dia Viét Nam; diéu
tra, danh gia day du cac diéu kién dia chit, tiém ning tai nguyén khoang san va
cac tai nguyén dia chat khac. Két qua diéu tra co ban dia chat phai dap tng kip
thoi, hidu qua nhu cau thong tin, dur liéu dia chat, nhu cdu nguyén liéu. Pén nam
2030, 1ap ban do dia chat khoang san ty 1& 1:50.000 dat 85% dién tich phan dit
lién; hoan thanh diéu tra, danh gia khoang san tai cac cu tric co trién vong. Lap
ban d6 dia chat moi truong cac khu vye chira khoang san doc hai, phong xa. Piéu
tra, danh gia khoang san tai cac khu vuc bién ven bd ¢ trién vong khoang san sa
khoang va vat liéu xay dung. Diéu tra tai bién dia chét cac khu vuc mién nui, ven
bién c6 nguy co cao (truot 1& dat, da, sut dat trong vung karst ngam, x6i 10, boi
1ap b song, bo bién...). Diéu tra dia chat moi truong: diéu tra, danh gi tac dong
tir hoat dong khoang san dén mai truong, dé xuat cac giai phap cai tao, phuc hoi
moi trudong do hoat dong khoang san; nghién ciru, diéu tra cac cu truc dia chat
sau c6 kha nang luu giit an toan chat thai phong xa, CO, va cic chét thai doc hai,
dia chat phuc vu cho y hoc, nguy co nhiém bénh do phéng xa, nguyén t6 doc hai.

Bé thue hién dugc cac dinh huong su dung tai nguyén, bao vé moi truong
trén can phai day manh ap dung ky thuat hat nhén trong trlen khai thyc hién cac
dinh huéng da dé ra. Pidu nay ciing du bao trién vong phat trién k¥ thuat hat nhan
trong linh vuc diéu tra co ban dia chét vé khoéang san; tham do, khai thac, ché bién
va st dung cac loai khoang san cong nghiép va khoang san lam vt li¢u xay dung,
trong thoi ky quy hoach 2021-2030 va tdm nhin 2050.

2.4. Bio vé méi truong, bién do6i khi hau

Suy thoai d4t 1a mot van dé quan trong déi v6i Viét Nam, dic biét trong boi
canh bién d6i khi hau va tang cuong phat trién bén virng. Viét Nam la nude co
dién tich canh tac trén ddi doc cao twong d6i 16n. Vi vay nhu cau quan ly sir dung
tai nguyén dat mot cach hop ly dbi véi cac vung nay la rat can thiét. Can phai co
cac bién phap dam bao can bang giita nhu ciu canh tac va bao vé moi trudng, ting
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cudng viéc lira chon dat canh tac phu hop, phuong thitc canh tac hop 1y nham bao
vé dat. Ky thuat hat nhan giup danh gia lya chon phuong thirc canh tac trén dat
déc mot cach hop ly bao vé dat, chong x6i mon.

Ving ven bién cta Viét Nam duoc danh gia 1a mot trong cac ving chiu anh
huong nhiéu nhat cta bién ddi khi hau. Tac dong cta bién ddi khi hau khong chi
trén phuong dién nudc bién dang ma con & chd cac ving ven bién chiu tac dong
anh hudng 6 nhiém tir cac ngubn thai va khai thac tai nguyén bién. Ky thuat hat
nhan giup danh gia sy thay d6i ctia hé sinh thai ven b, nhitng bién d6i ving bo
do tac dong cua bién ddi khi hau.

3. Trién vong va nhu cau img dung BX&DVPX trong linh vire ndng nghiép
3.1. Vé chon tao gidng

Bong bang séng Ctru Long la vung san xudt l0a, cdy an trai va xuit khau
trong diém cta ca nuwdc. Tuy nhién, Pong bang song dang d6i mat anh huong
thudng xuyén cua nhimng tran 1d 16n, sy xAm nhap man va dat bi 6 nhiém. Pay 1a
noi chiu anh hudéng nang né nhat & Viét Nam bdi sy xam nhdp man vai 1,8 trigu
ha dién tich dat bi nhiém man.

Chat luong lta gao da cai thién, san luong laa, binh quan luong thuc dau
nguoi tang nhanh, dua Viét Nam vao nhom sau nudc hang dau vé chi sb nay. Viét
Nam tr¢ thanh qudc gia bén viing an ninh lwong thuc hon phan 16n cac quoc gia
dang phat trién & chau A. Lua gao 1a mot trong 7 mat hang co co gia tri xuét khau
trén 1 ty USD/nam. heo dir liéu cua B6 Nong nghi¢p Hoa Ky (USDA), nguon
cung gao toan cau duoc du bao s€ khong con doi dao khi nguén cung chinh chiém
t61 40% san lugng toan cau 1a An Do s& giam 4 triéu tan so vi nién vu trudc, chi
con 132 triéu tan. Cac thi trudng khac nhu Philippines, Indonesia, Thai Lan,
Campuchia... cling dugc dy bdo gidm san lugng do tdc dong cia hi¢n tuong El
Nino va bién doi khi hau.

Nam 2023, cac mit hang xuat khau chi lyc ciia Viét Nam bao gdm sau
riéng dat 2,2 ty USD ting 4 1an so v&i ndm 2022, thanh long dat 613 triéu USD,
chudi dat 308 triéu USD, mit va xoai 1an lugt chiém 5,9% va 4,3%. Du bao dén
nam 2030, dién tich cdy an qua ca nudc ude dat 1,3 tri€u ha, san luong trén 16
triéu tan. Trong do, dién tich cay an qua chu lyc dat 1 tri€u ha, san lugng 13-14
triéu tAn. Kim ngach xuat khau trai cay dat khoang 6,5 ty USD.

Trudc nhimg yéu cau ngay cang cao trong xuat khau gao, trai cay (hang rao
k¥ thuét trong thwong mai, truy xuit ngudn gdc,...), nhu cau chon tao cic giéng
cay trong c6 kha ning chéng chiu bénh, thich nghl v6i bién ddi khi hau, ¢ gia tri
thuong mai cao ngay cang cao. Nghi quyét s6 36-NQ/TW ngay 27/09/2019 dat ra
muc tiéu tong quat, phan dau dua Viét Nam tro thanh quoc gia c6 nén cong nghé
sinh hoc phat trién trén thé gi01, trung tam san xuat va dich vu thong minh v€ cong
nghé sinh hoc, thuéc nhom dan dau khu vuc Chau A. Trudc yéu cau, can phai day
manh nghién ctru tng dung chon tao giéng dot bién phong xa két hop véi sinh
hoc phan ttr.
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Do céc uu thé cia ky thuat hat nhan, n6 con co nhiéu trién vong ing dung
trong danh dau phan tir dé thao tac va chinh stra gen di truyen tao cac giong cay
trong va vi sinh vat c6 nhiéu tinh trang tt, c6 kha ning chdng chiu dich bénh va
thich ing bién d6i khi hau; t6i wu hoa méi trudng nudi cdy md dé nhan nhanh céc
mo sinh trudng trong san xuat cdy gidng sach bénh, ‘hay cac té bao soma trong san
xuat thit nhan tao, gitip tang cuong hiéu qua san xuét néng nghiép, diy manh phat
trién nong nghiép xanh, bén virng.

- San xuét cac ché pham trong néng nghi¢p: Trong linh virc chleu xa polyme
dung trong ndng nghiép thi nhu cau va tiém nang tng dung 1a rat 16n. Cac ché
pham tao ra bang phuong phap chiéu xa nhu oligosaccarit, nano gel, chat siéu hap
thu nuéc, phan bon 14 nano,.. c6 wu diém 1a do tinh khiét cao do khong dung hoa
chat dé khau mach ciing nhu cat mach. Ngoai ra cac ché pham loai nay déu co
ngudn géc tr polyme tu nhién nén an toan cho con ngudi cling nhu moi trudng
do vy rat pht hop cho céc ing dung trong néng nghiép hitu co, néng nghiép sach.
Pic biét khi st dung cac ché phim nhu oligochitosan, olgoalginate,
oligobetaglucan c6 kha nang kich khang bénh, kich thich tang truéng gitip cho
ciy trong ting cuong st de khang dé tir d6 giam thiéu viéc sir dung thude bao vé
thuc vat gop phan phét trién nén nong nghiép an toan va bén viing.

3.2. Vé chiéu Xa ché bién sau thu hoach

Chiéu xa nong san dugc coi la phuong phap bao quan nong san an toan va
hiéu qua voi nhiéu loi ich mang lai nhu: tiéu diét va tc ché cac vi sinh vat, vi
khuan gay bénh chang han nhu Salmonella, Escherichia Coli; han ché Sy nay mam
va chin ctia cac loai trai cdy, cii qua, hat gidng; kéo dai thoi han sir dung cua nong
san, giam thiéu nguy co ngd doc néng san va cai thién chat luong cta san pham.
Cong nghé chiéu xa nong san mang lai nhiéu lgi ich cho ngudi tidu ding, doanh
nghiép va xa hoi. Viéc tmg dung cac cong nghé chiéu xa va tuan thu cac nguyén
tac quy trinh vén hanh tai cac nha may chiéu xa s& gop phan ccung Doanh nghiép
xuat khau Viét Nam tang gia tri va hiéu qua ctia hoat dong xuat khau Nong - - Thuy
san va hang ho4 trén thi truong thé gidi, dic biét sang cac nudc co yéu cau cao
nhu Uc, M¥.

3.3. V@ bao vé thue vat

Két hop voi cac phuong phap kiém soat khac, ky thut tiét sinh con trung
(SIT) da thanh cong trong viéc kiém soat mot s6 loai con trung gy hai 16n bao
gom rudi duc qua; nhing; giun vit; sau budm (sau buém ma dé, sau duc qua mau
hong, sdu da xanh, sdu budm xuwong rong va sdu budm son Uc); mu01 O mot sb
quoc gia ap dung cong ngh¢ nay, cac nghién ctru danh gia kinh té h01 ctru da cho
thay loi tirc dau tur 1a rat cao. Loi ich cua viée su dung SIT bao gom: giam dang
ké thiét hai trong san xuat cdy trong va vét nudi; bao vé cac nganh trong trot va
chan nudi thong qua viéc ngan chan sy xam nhap cua dich hai; tao céc diéu kién
dé xuat khau hang héa vao céc thi truong b gid tri cao ma khong bj han ché vé
kiém dich; bao vé va tao viéc lam néng nghiép; giam dang ké chi phi san xuit va
sttc khoe con nguoi; bao vé méi truong thong qua viée giam sir dung thude diét
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con trung. O Viét Nam, SIT méi duoc nghién ctru Gng dung trén rudi duc qua
thanh long khu vyc Binh Thuan. Nhu vay k§y thuat SIT con rat nhiéu tiém ning
va trién vong phat trién.

4. Trién vong va nhu ciu img dung BX&DVPX trong linh vire cong nghiép
4.1. Vé kiém tra khong pha hiy NDT

Vigc tich hgp cac ky thuat NDT v6i nhau hay k§ thuat NDT véi ky thuat
khac 14 can thiét va can hudng téi nham giai quyét nhimg van dé ky thuat hoc bua
trong thuc tién cta cac nganh cong nghiép. Trong thoi dai ngay nay, nho tée do
phat trién nhu vii bdo cta nganh tin hoc, cidc cong cu md phong nhu ANSYS,
ABACUS, Code Axter.... ciing di rat phat trién; trong d6 cac két qua NDT dong
vai tro cung cip thong tin dau vao ctia qua trinh. Vi thé, cAn tim hiéu va timg budc
lam chu cac cong cu nay. Néu 1am duogc viée nay cung véi viée trang bi thém cac
kién thirc vé vat liéu, cong nghé gia cong, phuong phap phan ttr hitu han (toan
hoc), co hoc pha hity (vat 1y),... ching ta c6 thé tham gia giai bai toan vé danh gia
tudi tho con lai cia cac cu kién trong cac nha may (Thuy dién, Nhiét dién, Loc
hoa dau, Hoa chat...). bay la van de hét strc cap bach dit ra cho cac nganh cong
nghiép & Viét Nam nhat 1a tir nay vé sau. Dic biét 1a d01 v6i mot sd nha may da
di vao hoat dong (sau khi dai tu 1an dau). D dén liic can phai tinh dén tac dong
cua cugc cach mang cong nghiép lan thir tu d6i véi linh viee NDT, mot xu thé tat
yéu trén toan thé gidi c6 tac dong dén hau hét cac linh vuc cong ngh¢ va img dung
cua chung trong cong nghiép. Trong linh vuc NDT, chiing ta can sém 1én ke hoach
g dung r6-bbt hoa dich vu NDT ciing nhu tng dung Al néu khong mudn bi tyt
hau so véi thé gidi trong linh vuc nay.

Két qua dénh gia nhu cu img dung RT theo céc tiéu chi kiém tra cac hang
muc thiét bi, cau kién hodc hé théng can thiét duoc danh gia bang cong nghé RT
trong cac linh vuce/nganh cong nghiép dua trén y kién cta 2 chuyén gia doc lap
cho thdy rang linh vuc c6 nhu cau tng dung cao (trung han va dai han) 1a Co s6
10 phan rng nghién ctru (16 phan ng Pa Lat va Dy an 16 phan ing nghién ctu
mo1) mac du y kién chuyén gia c6 su khac nhau nhat dinh, cac linh vuc c¢6 nhu
cau khé cao 1a Cong nghiép hoa dau va khi dbt; San xuat dién; Cong nghiép bé
tong; Pong tau; Cong nghiép san xuat dng. Nhin chung, nén cong nghi¢p cang
hién dai, quy m6 cang lon bao nhi€u thi vai tro cua khao sat, kiém tra, danh gia
an toan cang can thiét va loi ich dem lai cang 16n bay nhiéu.

4.2. V& chiéu xa cong nghiép

Vi nhig loi thé va wu viét ciia cong nghé chiéu xa, cung vai thuc tién
phat trién va tham gia tich cuc vao thi truong chiéu xa quoc té ctia cac doanh
nghiép chiéu xa Viét Nam, c6 thé danh gia viéc phat trién ing dung cong nghé
chiéu xa & Viét Nam trong thoi gian t6i c6 mot nhu cau kha 16n véi CAGR
khoang 7-10%/nam dbi véi cac linh vyuc chiéu xa thuc pham, chiéu xa y té va
chiéu xa cac hang hoa cong nhiép khac. Piéu d6 dan dén nhu ciu can thiét duy
tri mtrc d6 ting truong hién nay va dau tu mo rong cic co sé chiéu xa cong
nghiép trong thoi gian téi, dic biét 1a cac co sd chiéu xa day, cap dién. Ngoai ra,
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voi 1an song chuyén dich san xuét tir Trung Quéc sang Viét Nam, chung ta can
chl trong nang cao nang lyuc trong viéc chiéu xa dung cuy, vat tu'y té nham dap
g nhu cau cta cac nha san xuét c6 thi truong xuat khau. Kha nang mo rong thi
trudng ciing 1a mot trong nhitng van dé kho khan vi nhiéu quéc gia khong sin
sang chap nhan thuc pham chiéu xa du biét 1o tinh lanh ctia thuc pham chiéu xa
nhu Nhat Ban. Ngoai Hoa Ky, Uc va Chi Lé thi cac nudc khac chi chap nhap
mot s6 thuc pham chiéu xa nhat dinh. Thém vao d6, chi phi chiéu xa khur trang
y t& con cao nén hién chi cic san phém doi hoi chét luong cao nhu mé ghép moi
duoc chiéu xa, nhiéu vat dungy té khac van dugc khir tring bang phuong phap
x6ng héa chat, anh huong dén stc khoe ngudi dung va moi trudng. Nhimg diéu
nay dit ra thach thie rat 10n cho cac doanh nghiép, nha khoa hoc va quan 1y.
Lam thé nao dé chu dong vé cong ngh¢, gidm chi phi xu ly chiéu xa; hoan thién
cac quy pham phép luit nham doi méi cong nghé, thay thé cac cong nghé giy 6
nhidém bang cong nghé chiéu xa, cling nhu gia ting kha ning chap nhan cia
nguoi tidu dung dbi véi thye pham va cac san pham chiéu xa khac dé mo rong
thi truong. T4t nhién, con cd ca nhiing thach thirc tir bén ngoai nhu canh tranh
clia cac qudc gia dang phat trién khac, nhirng nudce cing dang nd lyc diy manh
Ung dung cong nghé chiéu xa phuc vu xuat khau nhu An P9, Indonesia, Thai
Lan, Trung Quéc...Mic du cong nghé chleu xa d3 phat trién twong ddi nhanh &
Viét Nam, song hién dang gip phai mot sé kho khin nhat dinh nhu dau tu cao,
gia tang chi phi cho cic van dé lién quan, kho mo rong thi truong va thiéu nhan
luc trinh d6 cao cho nghién ctru trién khai.

Nhu cau thiét bi chiéu xa nguén Co-60: Thiét bi dau tv mai: Cac doanh
nghiép chiéu xa tu nhan, doanh nghiép c6 von dau tu nudc ngoai tai cac dia
phuong khu vyc Déng Nam Bo, Tay Nam B¢ tuy theo thi truong (chu yéu thi
truong xuat khau thyc pham thi truong khtr trung y té - ¢6 nhiéu trién vong
trong tuong lai); Nhu cau mua/bo sung nguon Co-60: Cac co s& chiéu xa ngudn
Co-60 trong ca nudc cd nhu cdu nap ngudn (tr An Do, Nga, Canada, Trung
Québc).

Nhu cdu dau tu thiét bi EB: Céc don vi chiéu xa ctia Vién NLNTVN C6
nhu cau dau tu thiét bi chiéu xa EB cong suat 16n tai Ha Noi, Tp HO Chi Minh;
Céc don vi chiéu xa Doanh nghiép tu nhan: C6 nhu cau dau tu thiét bj chiéu xa
EB cong suat 1on tuy theo nhu cau thi truong tai khu vuc Tp HO Chi Minh, cac
tinh Tdy Nam B, Pong Nam B, Pong bang song Hong, cira khau phia Bic.
C6 nhu cau thiét bj chiéu xa EB nang luong thép phuc vu chiéu xa day, cép dién.

Nhu cdu ting cwong quan 1y nha niede, phdt trién co sé ha tang chiéu xa:
Viét Nam chu yéu ban hanh tiéu chuin cho chiéu xa thy phém, con it nghién
ctru, ban hanh tiéu chuan chiéu xa khtr tring y té. Do d6, can tiép tuc cac nghién
ctru va ap dung phu hop céc tiéu chuin ctia Uy ban Codex Alimentarius da thong
qua. Tién hanh nghién ciru, chuan bi tai liéu thong tin truyén thong, quang cio
va tai liéu tich hop chiéu xa thuc pham vao cac huéng dan va quy tic hién hanh
vé san xuat, phan phdi va xur Iy thuc pham an toan (dé giam thiéu su lay lan 6
nhiém sinh hoc va ty 1é mac bénh do thuc pham). Nghién ctru tu van cho cac co
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quan va Bo Y té vé viéc thuc hién céc chién luoc téng hop, bao gom chiéu xa
thuc pham, dé ngin chin sy lay lan quéc té cia mam bénh trong thuc pham va
thtrc 4n chin nudi, dé kiém soat bénh tat do thuc pham va ting cudng su sin co
ctia thuc pham an toan va bo dudng. T6 chirc cac khoa dao tao va hoi thao thich
hop dé tang cuong hiéu biét ddi véi cac co quan quan ly thuc pham va nhan vién
thuc pham vé vai tro cua chiéu xa thuc pham. Thlet l1ap hé thong quan ly an toan
thuc pham thiét 1ap va ap dung phan tich méi nguy va diém kiém soat toi han
(viét tit ctia Hazard Analysis and Critical Control Points, 13 nhitng nguyén tic
duoc sir dung trong viée thiét 1ap hé thong quan 1y an toan thyc pham).

4.3. Poi véi NCS va may do hat nhan

Mic du linh vuc cong nghé nay da c6 mat ¢ Viét Nam tir rat 1au va da phat
trién kha nhanh cing vdi ting trudng ciia cac nganh cong nghiép trong may chuc
ndm qua, tuy nhién do déc thu cac h¢ thiét bi NCS gan lién véi day chuyen cong

ngh¢ ma dai da s6 duoc nhap khau vao Viét Nam, it ¢6 sy tham gia thiét ké va
ché tao trong nudc.

Téc do tang truong cao cua thi trudng cac may do hat nhan trong giai doan
2012 - 2021 theo danh gia co ty 1¢ tang truong hang ndm kep (CAGR) khoang
25%. Nén kinh té Viét Nam trén da phat trlen kha quan, viéc tiép thu cong nghé
cao cua quoc té vao cac nganh kinh té qudc dan ngay cang duoc day manh. Tuy
nhién néu nhap ngoai hoan toan va khong nghién ctru cong nghé ché tao thi qua
tén kém va bi dong. Viéc tim hiéu cong nghe dé bao dudng, sira chira va noi dia
hoa cac thiét bi buc xa la hét sirc can thiét. Chung ta phai co chlen lugc phat
trién, ting budce néi dia hoa co lya chon, c6 16 trinh phat trién ngudn nhan luc
va co so ha tang can thiét. Trong giai doan t6i, can phai kich thich, xy dung va
duy tri nang lyc tu van trong linh vuc NCS va hé do hat nhan. Poi ngii chuyén
gia lanh nghé can phai duoc dao tao dé phuc vu cho nganh coéng nghiép cé sir
dung NCS, dé hiéu chinh va kiém tra d6 an toan cua ing dung cong nghé NCS,
dé tu van cho cac nganh cong nghi¢p sur dung cong nghé NCS va hé do hat nhan
mot cach hiéu qua va kinh té. Can nam bat mot trong nhirng thay doi quan trong
nhat trong nhitng nim gan day 1a sy ra doi cua xur Iy va hién thi truc tuyén. Cong
nghé detector dang c6 thay d6i nhanh chéng, sé lugng detector ran va detector
khéc (c6 thé hoat dong ma khong can lam mat) dang duoc phat trién. Trén thé
giGi, phat trién detector cong nghiép c6 thé hoat dong voi téc d6 dém cao, hiéu
suit ghi tong 16n, hoat ddng ¢ nhiét 6 thudng van rat can thiét. Nhitng detector
nhu vy méi c6 toc do dém du cao dé theo ddi qua trinh trao doi rat nhanh véi
d6 chinh x4c tot. Ngoai ra, ciing can chi ¥ co hodi nghién ciru phét trién cac
nguyén tic phep do thay thé ciing dang duoc nghién ctru cho phep giam dang ké
cuong d6 ngudn trong nhimng trudng hop can thiét.

Vi s6 luong may va ngudn phong xa duoc tng dung ngay nhiéu & Viét
Nam cung véi qua trinh cong nghi€p hoa manh mé trong giai doan téi, viéc phat
trién tng dung cong nghé NCS chic chin sé& tao co hoi va dong luc cho hoat
dong R&D ctia Viét Nam nham nang cao nang lyc hé tro doanh nhiép, bao gdm
ning lyc bao dudng, thay thé ngudn, thiét bi tai chd (khong can mang vé nudc
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san xuit ban dau) Ngoai ra, viéc xdy dyng lo phan ng nghién ciru moi s€ tao
kha nang cung cap ngudn phong xa (chang han nhu Ir- 192). Tinh hinh va trlen
vong nhu viy s& tao dong luc dau tu nghién ctru thiét ké, ché tao hodc nang cap
thiét bi NCS va NG phu hop yéu cu tGng dung thyc tién ¢ Viét Nam va gop
phan nang cao strc canh tranh cua cac doanh nghiép. Du dia va co hoi trong giai
doan toi s& 1a dong luc thuc day sy quan tm va dau tu cho cac don vi R&D nhu
Trung tim CANTI, Trung tdm NDE va cac don vi, doanh nghiép lién quan khac,
tao nén tang dé nang cao ning luc ndi sinh ctia Viét Nam trong linh vuc NCS
noi riéng va cac linh vuc cong nghé hat nhan noéi chung.

4.4. K¥ thuit danh diu (tracer)
* Trong cong nghiép dau khi:

O Viét Nam hién nay, k¥ thuat danh dau chi yéu duoc tng dung trong
khai thac dau khi. Khai thac dau tho dugc phan chia lam 3 giai doan: Khai thac
SO’ cAp sir dung nang luong ty nhién cuia mo; Khai thac thir cap: bom nudce hodc
khi vao mo dé can bang ap suat khai thac va day dau vé vung khai thac; Khai
thac tang cuong hay tan thu s dung c6ng nghé¢ bom nude, khi hon hop hay bom
bo sung dung méi nhu CO2, polymer, chat hoat dong bé mit. . nham tan thu dau
du. Cac mo dau khi dugc khai thac cia Viét Nam hién nay déu nam & ngoai khoi,
thudc thém lyc dia Viét Nam trong giai doan khai thac thir cip déu bom é ep nudce
blen Pic diém cua cac mo ngoai khoi 13 cac phuong tién khai thac bao gobm dau
giéng va hé thong trén bé mat xir 1y, bom ¢ ep va khai thac déu niam tép trung trén
gian trong khong gian han ché. Hién nay nhiéu mé dang di vao giai doan khai thac
tang cuong bang bom nudc, khi ddng hanh két hop. Viéc bom polymer ciing dang
¢ ké hoach tham do kha ning.

Trong van chuyén va ché bién dau khi, tng dung déng ké nhat cua k§y thuat
danh dau 13 xac dinh phan b thoi gian luu va phat hién 10 ri. S6 mo dau khi ¢
Viét Nam kha nhiéu, tuy nhién hau hét cidc mo co kich thudc nho nén viéc tmg
dung k¥ thuat danh dau ciing han ché. Cac mo dau cua Viét Nam dang budc vao
giai doan khai thac tang cuong, hay con goi 1a giai doan khai thac tan thu, cong
ngh¢ bom ¢ép phurc tap va t6n kém hon giai doan thtr cap vi vay nhu cau ing dung
k¥ thuat danh dau c6 kha nang cao hon so véi giai dan trudc day. Tuy nhién, mot
yéu t6 kha quan trong quyét dinh viéc ing dung k¥ thuat danh du néi riéng va
cac k¥ thuat khao sat khac 1a gia dau.

* Nhu cau kiém tra chdt hrong trdm xi méng:

Trong qué trinh khoan, xi ming dugc dua vao ving khong gian gitra 6ng
chdng va thanh via nhim bao vé giéng, chng sut 16 va ngan cach khi ro ri 1én
trén. Két qua do gamma sir dung chat danh déu I- 131 theo d6 sau doc ving tram
xi mang sé& cho thong tin vé bé day cta 16p xi ming va do sau tram véi do tin cdy
cao. Nhu cau kiém tra chat luong tram xi mang c6 18 kha cao véi s6 lugng hang
trim giéng. Tuy nhién céng nghé nay con chua dugc phat trién ¢ Viét Nam.
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* Nhu cau kiém tra nirt via thity lyc:

K§ thuat danh d4u kiém tra qua trinh nGt via thay luc c6 wu diém vuot troi
so vO1 cac phuong phap truyén thong la do tin cay cao, c6 thé xac dinh do sau vét
nit va sy xam nhap cua cat chong. Tuy nhién cong nghé¢ nay con chua dugc phat
trién & Viét Nam.

* Trong t6i wu héa qud trinh céng nghiép:

Cac loai hinh ng dung cong ngh¢ danh dau trong hé thdng cong nghé xir
1y, ché bién kha da dang, co trong rat nhiéu nganh cong nghiép nhu loc hoa dau,
hoa chét, phan bén, vat liéu, xi mang, ché bién khoang san, dugc, thuc pham. Tuy
nhién s6 tng dung trén thuc té & Viét Nam chwa nhiéu. Nguyén nhan chu yéu co
1& do cong nghé san xuat lac hau, nhu ciu canh tranh vé chat luong, hiéu qua kinh
té chua cao, chua thuc sy cha trong dén anh hudng dén méi truong.

4.5. Soi chi€éu an ninh - hai quan
* Soi chiéu an ninh

Nganh hang khong duoc du béo tiép tuc ting truong trong thoi gian toi voi
dong lyc tang truong chinh s& dén tir hanh khach noi dia do Viét Nam hi¢n dang
o thoi ky dan s6 vang, thu nhap binh quan dau nguoi va tang 16p trung luu dang
gia tang va luong khach du lich qudc té dén Viét Nam tang truong an tuong, s&
thic day nhu ciu van chuyén bang may bay, dong vbn dau tu FDI vao Viét Nam
van tiép tuc ting manh thiic day nhu cdu van tai hanh khach va hang hoa. Theo
thdng ké khoang 20 nim tr¢ lai ddy, ting trudng hang khong Viét Nam gin chat
véi toc do phat trién GDP. Turc 1a GDP ting 1%, hang khong sé ting 1,5 dén 2%.
Nguoc lai, néu GDP giam 1%, hang khong ciing s& giam twong tng. Nhu vay,
tang trudng cua nganh hang khong cua Viét Nam dan hoi véi tang truong cia nén
kinh té. Hién nay tai Viét Nam c6 tong cong 22 sin bay c6 hoat dong bay dan sur
trong d6 c6 10 san bay qudc té.

Vé thi truong van tai bién, van tai duong bién Viét Nam dugc goi 1a khu
vuc kinh té nang dong nhat trén thé giéi. Bién Viét Nam nam trong tuyén dudng
quan trong dé giao luu va van chuyén hang hoa gilra An Do Duong va Thai Binh
Duong. Tur day Viét Nam thuén loi trong van dé phat trién van tai blen Thong
qua qua trinh giao luu va mé rong moi quan h¢ voi nhiing nude phat trién manh
v€ nganh bién. Puong bo bién Viét Nam dai gan 3400 km, dudng bién duogc trai
dai tir Bac vao Nam.

Nham rat ngin thoi gian thong quan hang hoa, dong thoi dam bao cong tac
quan 1y cta co quan Hai quan chit ché, han ché tinh trang buén lau, gian 1an
thuong mai, Viét Nam cting da ap dung cong ngh¢ soi container tai nhiéu cang,
ctra khau trong diém trén ca nudc. Ké tir thoi diém hé thong soi container dau tién
duoc lap dit tai Tan Cang - Cat Lai thudc Cuc Hai quan TP. Hb Chi Minh vao
ngay 02/4/2010, dén nay ca nudc da c¢6 7 Cuc hai quan trang bi tong sd 16 may
soi container, trong d6 c6 3 may soi cd dinh, 2 méy soi dang cng va 11 may soi
container di dong dang dat & mot s6 cang xuat nhap khau 16n ¢ Viét Nam: TP.Hb
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Chi Minh (5 mdy), Hai Phong (4 may), Pa Nang (1 may), Binh Duong (2 may),
Pong Nai (1 may), Quang Tri (1 may), Lang Son (1 may), Ha N6i (1 may). Thang
8/2019, Tong cuc Hai quan trang bi cho Cuc Hai quan Ha Noi va truc tiép Chi
cuc Hai quan Gia Thuy dugc giao van hanh va st dung may soi container di dong
tai dja diém kiém tra tap trung Hateco, may soi container di dong nay do Anh san
xuat, nham phuc vu soi chiéu d6i véi cac 16 hang phai kiém tra trong toan Cuc
Hai quan Ha Noi, tiét kiém thoi gian cho doanh nghiép.

Vi cong suat ciia mot hé théng soi chiéu chi dat khoang 200 container/ngay
lam viéc nhu hién nay, hau hét cac hé théng may soi dit tai cac cang co lugng
hang hoa xudt - nhap khau déng trong container 1én déu da qua tai. Tai cang dau
moi 16n nhat ca nudc 1a Tan cang - Cat Lai (chiém khoang 45% tong sb luong
container xuat nhap khau cta ca nuoc), viée thue hién soi chiéu container da duoc
kéo dai tir 7h30 sang dén 8-9h tbi nhung trung binh mdi ngay ciing chi thuc hién
soi chiéu dugc khoang trén 200 container hang hoa, trong khi luong to khai dugc
hé thong thong quan ty dong phan vao ludng do dé budc phai kiém tra qua may
soi 1én t6i 280 to khai. Viéc ddu tu thém cac hé théng soi container tai cic cang
ctia Viét Nam ciing gip nhiéu kho khan nhu thiéu vén, thiéu mat bang dé bé tri
xay dung tram hodc khu vuc soi chiéu, dao tao nhan luc van hanh trang thiét bi,
van dé duy tu, bao dudng, sira chira hé thong...

* Soi chiéu cong nghiép

Trong san xuét cong nghiép, cong nghé soi chiéu duoc tng dung kiém tra
chét lugng san pham nhu bo mach, linh kién dién tu, kiém tra vat thé la trong
céc san pham thuc pham va d6 udng. Cac cong nghé nay dung thiét bi phat tia
X vo1 d6 phan gidi cao, déc biét 1a cong nghé 3D dung dé kiém tra céc linh kién
nho va tinh vi. Viéc nghién ctru ché tao, san xuat cac thiét bi nay tai Viét Nam
gan nhu chua cd.

Cong nghiép dién tir tai Viét Nam tap trung chi yéu & Pong bang song
Hong (Ha Noi va cac tinh 14n can nhu Bac Ninh, Hai Phong, Hung Yén, Thai
nguyén) va ving Pong Nam Bo (TP. Ho Chi Minh va céc tinh 1an cdn nhu Pong
Nai, Binh Duong, Long An). San pham san xuat chu yéu 1 dién thoai, may in,
ti vi, trong d6 dién thoai di dong 1a san pham co toc do tang truong nhanh nhat.
Theo s6 liéu tir Cuc Pau tu nudc ngoai, Bo Ké hoach va Pau tu, linh vuc cong
nghiép dién tr Viét Nam da thu hit hon 10 ty USD vén FDI véi cac tén tudi 16n
nhu Samsung, Foxconn, LG, Panasonic, Intel, Electronics, Nokia... Strc hap dan
ctia cong nghiép dién tir Viét Nam hién nay van chinh 13 cdc nha may san xuat
dién thoai di dong quy mo 16n, trong d6 Samsung 1a 16n nhét v6i hai nha may
2,5 ty USD ¢ Bac Ninh va 2 ty USD ¢ Thai Nguyén.

Déi véi nganh san xuét thuc pham va d6 udng, Viét Nam c6 ngudn cung
l6n va phong phu cac san pham nong san, thiy san va thyc pham cho thi trudng
ndi dia va xuat khau Viét Nam véi quy mé dan sd gan 94 triéu dan voi qua nura
dang trong do tudi lao dong ciling 13 co hdi 16n cho tiéu thy thue pham ché bién.
Hiép hoi cac nha ban 1¢ Viét Nam thdng ké, hién nay thyc pham va dd ubng dang
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chiém ty 1¢ cao nhat trong co ciu chi tiéu hang thang cua ngudi tiéu dung Viét,
dén 35% mirc chi tidu. Gia tri tiéu thu thuc pham hang nim cia ngudi Viét udc
tinh khoang 15% GDP va dang c6 xu hudng gia tang. San pham thue pham do
udng ché bién cong nghiép ngay cang phong phu, s6 luong ting theo cip sb
nhén, da tr¢ thanh mot trong nhimg dong luc thuc day 16n cho doanh nghiép
nganh che bién. Do do, Umg dung soi chiéu trong kiém tra san phim trong nganh
san xuat thuce pham va d6 udng c6 tiém ning ting trudong cao, thich img voi cac
nhu cau vé nang cao muc d6 hién dai ctia quy trinh san xuét.

Ung dung soi chiéu trong san xuét cong nghiép phat trién theo nhu cau
cua thi truong, tang truong dan hdi véi tdc do ting truong cua nganh cong
nghiép. Trong bdi canh thu hut vén dau tu nude ngoai ting manh, dong luc phat
trién kinh té kha quan, cung véi hé thong chinh tri 6n dinh, Viét Nam tré thanh
diém thu hat dau tu 1y tudng cua cac tp doan 16n trén thé gidi. Pay 1a diéu kién
thuan loi thac day nhu cau tng dung cong nghé soi chiéu, gop phan nang cao
chat luong san pham san xuit cong nghiép.

5. Nhu cau phat trién tiém lyc KH&CN hat nhin, dao tao ngudon nhan
lwc, bdo dim an toan, an ninh

5.1. Nhu cau phat trién tiém lwc KH&CN hat nhén

Tiém lyc KH&CN hat nhéan theo nghia tong quét s& bao gdm co so ha
tang, trang thiét bi birc xa va hat nhan, ngudn nhan lyc va kha ning dap tng an
toan btrc xa va an ninh hat nhan. Tiém luc vé KH&CN hat nhan tap trung chi
yéu tai 03 don vi NLNT ctua B6 KH&CN, mot s vién truc thugc Vién Han Lam
KH&CN Viét Nam, cdc co so ung dung NLNT tai cac BO Y té, Cong Thu’ong,
NN&PTNT, mot sb trudng Pai hoc va mot sé Doanh nghiép. Tuy vdy, tiém luc
KH&CN hat nhan ctia nude ta dang & vi tri kha thap so véi cac nudce thude khu
vuc chau A va & muc trung binh trong cac nudc Dong Nam A.

- Cong nghi¢p 1a mot bo phan cau thanh cua nén kinh te 1a Iinh vuc san
xuat vat chat, ché tao, ché bién ra san pham phuc vu cho san xuét hoic tiéu dung
x4 hoi voi nhiéu nganh: dién tir, dau khi, xi mang, nudc giai khat, hoa chat..
Pé day manh, nang cao hiéu qua phat trién cong nghiép cua dat nudc phat trlen
néng cao tiém luc, trinh @0 KH&CN hat nhan 13 rat can thiét nham giai quyet
cac van de thuc tién nhu nang cao chét luong, an toan san xuat Pay 14 van dé
16n, c6 rat nhiéu yéu cau, nhiém vu dit ra doi hoi phai giai quyét.

- Céc nghién ciru va két qua tinh toan cho thay dong gop cia KH&CN va
d6i méi sang tao cho nganh ndéng, 1am, thity san 1a rat 1on, dat muc tiéu trén 50%,
trong d6 c6 KH&CN hat nhan. Piéu nay phan anh nong nghiép Viét Nam dang
chuyén d6i tir mé hinh theo chiéu rong sang mé hinh ting truong theo chiéu
sau... Theo thong ké, tbc do ting truong nganh ndng nghiép binh quan 3 nim
giai doan 2021-2023 da dat 3,35%/nam (giai doan 2016-2020 dat 2,62%/nam),
12 nho sy dong gop khong thé thiéu cia KH&CN noi chung va KH&CN hat nhén
noi riéng. KH&CN hat nhan da gop phan ning cao chit luong giéng ciy trong,
g6p phan ning ong kim ngach xuét khau nong, 14m, thay san giai doan 2021-
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2023 dat 154,8 ty USD, binh quan dat trén 51 ,Ql USD/nam, cao hon so v&1 muc
36,63/nam giai doan 2016-2020 thong qua chicu xa.

- KH&CN hat nhén dé c6 nhimg dong gop budc dau trong viéc dua nhimng
Kkét qua nghién ctru vao tmg dung trong dia chét, khoang san, bao V¢ moi truong.
Vi thé manh cua KH&CN hat nhan 13 hiéu qua, nhanh chong, trién vong va nhu
cau nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé k¥ thuat hat nhan trong nganh
TN&MT la 16n.

- KH&CN hat nhan da tirng budc duge phat triei:n nham hd tro dua tng
dung BX&DVPX vao cham séc strc khde nguoi dan, ho trg quan Iy ddm bao an
toan birc xa.

- Thue hién dung tién d6 Du 4n Trung tdm Nghién ctru KH&CN hat nhan
vo1i 10 phan tmg nghién ciru cong suat 10 MW va dua 10 vao van hanh trude nim
2035. Theo d6, cong tac chuan bi ngudn nhan lyc van hanh va st dung 106 phan
g can bat dau tir ndm 2025 voi 16 trinh va s6 luong trung binh nhan luc can
dao tao theo timg nim khoang 30 ngudi. Néu du 4n dua vao van hanh ding tién
d6 va c6 du ngudn nhan luc dé van hanh an toan va khai thac hiéu qua Trung
tam thi tiém luc KH&CN hat nhan cua Viét Nam sé& phat trién 1én mot budc méi;
dong gop cho phat trién kinh té - xa hoi, dac biét 1a cho nganh y té.

Viét Nam dang trong qua trinh thuc hién Nghi quyét Pai hoi Pang lan tha
13 voi muc tiéu xay dung nudc ta thanh mdt nude cong nghiép theo hudng hién
dai. Bé dat duoc muc tiéu nay, cac van dé vé bao dam an ninh ning luong, an
ninh luong thuc, cham soc sitc khoe nhan dan, bao vé moi trudong va phat trién
cac nganh cong nghiép can duoc quan tAm dic biét. Trong cac linh vyc nay,
KH&CN hat nhan déu co the ¢ nhitng dong gop rat quan trong. Vi vy, ching ta
can c6 cac dinh hudng r6 vé phat trién KH&CN hat nhan v6i cac muc ti€u cu thé
dé giai quyét cac thach thic dang dit ra cho nén kinh té.

5.2. Nhu ciu nhén lre
a) Trong linh vuee y té

Néu lay chi tiéu phat trién nhan lyc VLYK* dén nam 2030: 5 nhan vién
VLYK/triéu dan (muc trung binh thé gigi hién nay) cho xa tri thi lic d6 chung ta
can 500 nhan vién VLYK niam 2050; 8-12 nhan vién VLYK/1 triéu dan (muc
trung binh cac nudec OECD) thi luc d6 ching ta can 800-1200 nhan vién VLYK.
Néu tinh thém chin doan hinh anh (X-quang chan doan, can thiép va xa hinh y
hoc hat nhan) thi s6 nhan vién VLYK phai ting 1én gap 3 1an. Piéu d6 c6 nghia
1a dén ndm 2030 can 1.500 nhan vién VLYK va dén ndm 2050 s& can tir 2.400
dén 3.600 nhan vién VLYK.

* Nhan vién VLYK lam sang®: 1a nhan vién VLYK da tréi qua h¢ dao tao
giqéo duc dai hoc phu hop vé khoa hoc vat 1y hoép ky thuat, sau d6 duogc dao tao
bo sung chuyén sau trong thoi thoi gian tir 01 dén 03 nam gido duc han lam vé

25 JAEA IAEA Human health Series HHS 25, https:/www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1610_web.pdf
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VLYK & cip d6 sau dai hoc va it nhat 02 nim dugc dio tao thuc hanh ¢ ciu tric
bo sung trong moi trudng 1am sang, trong mot hodc nhiéu chuyén nganh VLYK
(Xem thém dinh nghia vé VLYK trong GSR Phan 3.2)%°. Ngoai ra, IAEA ciing
gitip to chirc kiém tra, tham dinh va thira nhdn mot s6 nhan vién VLYK 1am sang
ban dau cho cac qudc gia c6 thu nhap thap va trung binh (chuwong trinh AMPLE:
Advanced Medical Physics Learning Environment).

Duya vao mo hinh du bao nhu cau thi nhu ciu béc si chuyén khoa va k¥ thuat
vién xa tr1 va y hoc hat nhan duogc trinh bay trong Bang 8 dudi day.

Bang 8. Nhu cau nguén nhan lyc bdc si chuyén khoa, ky thudt vién
va nhan vién VLYK

** dy bao nhu cau nguon nhan luc

Nim | Nganh nghé | Coséxatri | Co sé& xa tri 6 | Co sé xa tri & Tinh ca
co ban (1-2 | nwéce c6 thu nhip | nwéc cé thu nhip | chan doan
may xa tri| trung binh (2-4 | cao (6-8 may xa | hinh énh y
don gian) may xa tri) tri da nang)* te
Nhan vién vat 3,2 (13,8) (32,7)
2023 | ly y khoa*
Bac si xa tri* 4,0 (14,8) (19,5)
Ky thuat 6,5 (30.4) (53,7)
vién* xa tri
Nhan  vién 5 nhan  vién | 24,5 nhan vién 15 nhan
2030 | VLYK VLYK/tritu dan | VLYK /tri€u dan | vién
*k (mﬁ'c cua VLYK/tI'léu
US+Canada) ** dan
Bac si xa tri 5,36 BS/triéu | 14,7 BS/ triéu dan
(BS) dan**
K¥ thuat vién 11 KTV/triéu
xa tri/ky thuat dan** 40,18/ tri¢u dan
y khoa
2050 | Nhéan vién 12 nhéan vién 36 nhan
VLYK VLYK/triéu vién
dan** VLYK/triéu
(mic cua nudc dan**
OECD trung binh)
Bac si xa tri 12.9 BS/ triéu
Dan**
K¥ thuat vién 26,4 KTV/ triéu
xa tri dan**
*Theo mé hinh cua IAEA

26 Hién nay, theo quy dinh cua B9 GD&DT, chl}ng ta mai chi dugce dao tao clr nhan vat Iy y khoa do vay viéc dao
tao nhan vién vat ly y khoa theo diing chuan quoc t¢ dang gap kho khan (dao tao vat ly y khoa sau dai hoc trinh do
thac si va vat ly y khoa 1am sang)
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Pon nang/da ning: don/da giai nang luong.

Ty 1€ bac si xa tri trung binh toan quéc cua Hoa Ky la 16,4 bac si xa tri/tri¢u
dan.

Viéc ]36 sung thém nhu cau lién quan t6i chan doan hinh anh y té s& dan dén
viéc ting gap ba soO lugng nhan vién VLYK trong hai thap ky ti (2015-2035)%.

Viéc gia tang lyc lugng nhéan vién VLYK khong chi don gian la do nhu cau
nghé nghiép ma con c6 tam quan trong hang dau dbi voi sy phét trién ciia nganh
cham séc strc khoe toan cau.®

b) Trong linh viecc cong nghiép

Nhan lyc vé chiéu xa cht yéu thudc khdi doanh nghiép tu nhan khoang vai
trim nguoi, ¢6 nang luc pht hop cho van hanh thiét bi. Nhan luc nghién ctru trién
khai (R&D) khoang 150 nguoi trong do: GS (1), PGS (02), TS (5), ThS (26), PH
(44) va dudi BH (80). Nhan lyc nghién ciu - trién khai da thuc hién nhiéu dé tai
nghién ctru va tmg dung cap bd, cap nha nude; c¢o cong bd trén cac tap chi qudc
té, trong nudc, sach chuyén khao. ..

Nhu cau nguén nhan Iyc trong giai doan dén ndm 2030, tim nhin nam 2050
can dap ung:

- PBéi véi chiéu xa cong nghiép: dén nam 2030, c6 khoang 20 co sd chiéu
xa dap tmg dugc nhu cu khir tring, bao quan phuc vu cho xuét khau san phém
nong nghiép; két hop chiéu xa Kkhu trung dung cu y té dung trong nudc. Khuyén
khich cac doanh nghiép san Xuat ty trang bi thiét bi chiéu xa tién tién phuc vu truc
t1ep cho san xut san pham cong nghiép can chiéu xa, nhu céap dién; ché tao cac
ché pham phuyc vu san xuat noéng nghiép. Pén nam 2050, san xuat dugc cac vat
liéu m&i phuc vu cho san xuit cong nghiép, ndng nghiép, dich vu y té.

-Pbi voi NDT: phat :[rién vamo rong thém tir 30-35 phong thi nghiém NDT
hién co dat c’huﬁn quoc té theo ISO 17025:2017 cho hoat dong ki€m tra, thu
nghiém; cé dén 10 t6 chirc hoat dong giam dinh theo ISO 17020:2015.

- Pdi v6i ki thuat soi chiéu: Hinh thanh nhém nghién ctru khoang 5 ngudi
c6 chuyén nganh dién tur hat nhan va lap trinh, xtr 1y hinh 4nh so.

- Béi v6i NCS: dap tng nang luc tu van, dao tao va chuyén giao cong nghé
NCS; néang lyc sua chira bao dudng cac thlet bi NCS & Viét Nam, tién t6i tu ché
tao mot s cac thiét bi do hat nhan cung cdp cho cac nganh cong nghiép va kinh
té - k¥ thuat.

27 MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.4, No.2, 2016
http://www.mpijournal.org/pdf/2016-02/MPI-2016-02.pdf

28

https://www.researchgate.net/publication/343979798 GLOBAL_NUMBER_OF MEDICAL _PHYSICISTS_A
ND_ITS GROWTH_1965-2015_Journal Medical Physics_International 2016 _v4 p_78-
81/1ink/5f4bbce9299bf13¢50596¢eel/download? tp=eyJjb250ZXh01jp7ImZpcnNOUGFnZS16InB1YmxpY2F0a
WOuliwicGFnZSI6InB1 YmxpY2F0aW9uIn19
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5.3. Nhu cau bao dam an toan, an ninh

Cung voi sy phat trién vuot bac cia KH&CN hat nhéan, nhitng nim gan
day, cac thiét bi buc xa ngay cang duoc str dung rong rii trong cac linh vuc cia
doi sdng xa hoi, nhét 13 trong linh vuc nang luong, cong nghiép, chan doan va
diéu tri bénh véi hiéu qua mang lai rat 16n.

Céc co sO birc xa déu thyc hién tot cong tac khai bao va dé nghi cap phép
tién hanh cong viéc birc xa trudc khi hoat dong; bao dam cac diéu kién vé nhan
lrc va an toan btc xa; dinh ky thuc hién kiém dinh thiét bi, kiém xa méi trudng
lam viéc bao dam an toan cho nhan vién buc xa va nguoi dan. Tuy nhién, van con
tinh trang mot s6 co s¢ vi pham cac quy dinh nhu: gidy phép hét han, khong kiém
dinh thiét bi dinh ky, khong xin cip gidy phép sur dung khi thay mai thiét bi, viéc
theo doi lidu xa cho nhén vién tryc tiép 1am cOng tac burc xa theo ding quy dinh,
hd so vé cong tic ATBX chua dugc luu gitr dy di.

Nhiam dam bao ATBX va an ninh ngudn phong xa, can thiét phai tang
cuong quan ly an toan bure xa: cép nhat thong tin vé co s6 bure xa va ngudén phong
xa, thong ké day du, chi tiét, rd rang. Pong thoi pho bién van ban quy pham phap
luat, cap nhat kién thirc bao dam ATBX cho céc can bd, nhin vién cua co sd bic
xa thuong xuyén; kiém tra sau cdp phép dugc t6 chirc dinh ky hang nim nham
xem xé&t, tuan thu, chép hanh phép luat ctia don vi quan 1y, st dung; phé duyét ké
hoach umg phé voi su c¢d burc xa tai cac don vi.

6. Panh gis lién két ving, lién két nganh trong viéc phat trién hé thong
cac co sé nghién ciru, rng dung va dao tao trong linh vweec NLNT

6.1. Panh gia lién két ving
a) Vé két cau ha tang

Két cau ha tang két ndi ving va lién ving dugc quan tim dau tu, tao dong
lyc manh mé& cho phat trién kinh té. Két cdu ha ting giao thong bao gom 4
phuong thiic van tai chinh: dudng bo, dudng sit, hang khong, duong thiy ndi
dia va cang bién. Cac hé thdng giao thong két ndi chit ché véi nhau, bao dam
giao thuong, gop phan tich cuc vao su phat trién kinh té- xa hoi cia dat nudc,
nang cao chit lugng cudc séng ngudi dan.

Cong nghé thong tin d3 goép phan tich cuc vao phong, chdng dich bénh
Covid-19 tai Viét Nam thoi gian qua. D3 dua vao van hanh Nén tang hd trg tu
véan kham, chita bénh tir xa (Telehealth) két ndi t&i 100% co sd'y té tuyén huyén
va Trung tdm céng nghé phong, chdng dich Covid-19 qudc gia.

b) Panh gid lién két viing dén phdt trién cdc co sé nghién ciru, trng dung
va dao tao

* Ve so lugng, phan bd va co cau cac co so dao tao:

Pén nam 2024, ca nudce co 08 truong dai hoc, 2 vién nghién ctru (Vién
NLNTVN, HLKHCNVN dao tao sau dai hoc) dao tao chuyén nganh vat ly hat
nhan, k¥ thuat hat nhan, VLYK; 21 truong dai hoc dao tao chuyén nganh dién
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quang (chan doan hinh anh); 3 truong dao tao chuyén nganh y hoc hat nhan, xa
tri. D1 véi xa tri, & Viét Nam chua c6 co s, to chirc ddo tao bac si xa tri do cac
bac si xa tri & Viét Nam hién nay hodc dugc dao tao & nudc ngoai, hoac dugc dao
tao vé chuyén nganh ung thu hoic ngoai khoa hodc chuyén nganh khac, sau d6
duoc dao tao bo sung thém 1 s hoc trinh vé xa tri, nén ching t6i liét ké cac co so
dao tao ung budu (Chi tiét xem trong bang 7-8 phu luc II).

Su phéan bd cac co so dao tao dai hoc vat ly hat nhan, ky thuat hat nhan, y
hoc hat nhén, xa tri, VLYK tép trung ¢ thanh ph6 Ha Noi, TP. Ho Chi Minh phu
hop véi yéu cau phat trién KT- XH cua dia phuong, dat nude, quy mo6 phat trlen
dan sb. Do cong tac du bao nhu ciu ngudn nhan lyc dap tng nhu ciu phat trién
KT-XH chua duoc trién khai dung muc d3 dan dén tinh trang chwa dap ing duoc
nhu cau cua thi trudng lao dong. Tiéu chi ding ky, xac nhéan chi tiéu dao tao cta
cac truong chi yéu dya trén sb luong giang vién va co s vat chat ciia nha truong,
ma chua chi trong dén danh gia, xac dinh nhu cau st dung nhin luc cta thi
trudong lao dong va méi lién két ving cua cac tinh l4n can trong viéc cung cap
dich vu dao tao. Piéu nay din dén mot bd phan sinh vién tot nghiép khong tim
duoc viéc 1am ding chuyén mon sau khi tot nghiép, gy lang phi ngudn lyc. Bén
canh d6, sy tham gia cia khdi cac co s& dao tao tu thuc trong phat trién hé thong
co s& dao tao trong linh vuc NLNT con han ché.

Pau tu tir NSNN cho gido duc dai hoc con thap, chi chiém khoang 8-9%
tong NSNN cho GD&DT. Ngudn thu chinh cta cac co so gido duc dai hoc van
tir hoc phi, trong khi mirc hoc phi con duogc xac dinh & mirc kha thap; nguén thu
tir nghién ctru khoa hoc va dich vu KH&CN con thap trong tong thu ca cac co
s& gido duc dai hoc. Cac diéu kién bao dam chit lugng chua dugc quan tam va
dau tu phat trién twong xtng. Trong thoi gian dai, mo hinh phat trién gido duc
dai hoc cht trong vé s6 luong, chua ch ¥ ding murc dén cac diéu kién bao dam
chat luong va nhu cau xa hoi. Tinh chung trong toan hé théng, mot trong sb cac
tiéu chi quan trong dé bao dam chét luong dao tao 14 doi ngill giang vién thi van
chua dap tmg duoc yéu cau vé s luong va chat luong.

* Ve s0 lugng, phan bd va co cau cac co sd nghién cuu:

Phén chia t6 chirc KH&CN theo vung va lanh tho 1a cach phéan chia hét strc
quan trong ddi véi cac qudc gia ton tai cac vung kinh té, sinh thai phat trién ¢ trinh
do khac nhau. Chinh sach phat trién ving vé KH&CN 1udn la bo phén hop thanh
ctia chinh sach KH&CN qudc gia. Vi vay, cac to chirc KH&CN trén vung, lanh
tho d6ng vai tro nhu cac trung tim KH&CN ving dé giai quyét nhitng van dé phat
trién ddc thu cia ving, 1a mot cong cu hd tro phat trién KT-XH cho ving dua trén
thé manh va céc dic thu cta ving.

Trén thé gidi, cac to chirc KH&CN ving luén dong vai trd dic biét quan
trong trong hd trg phat trién KT-XH cua tung vung, day ciing la mot by phén
khong thé thiéu cdu thanh nén hé thong t6 chirc KH&CN cua qudc gia. Phuong
an cy thé hinh thanh nén cac vién vung, lanh tho chu yéu 1a trén co s cac t6 chuc
KH&CN, trudng dai hoc sin c6 theo nguyén tic da tring truc thude. Nguyén tic



99

da trung truc thudc thuc té khong giy ton kém vé chi phi dau tu nguoc lai s& hd
tro cho viéc dinh huéng wu tién trong hoat dong nghién ctru - trién khai. M6 hinh
t6 chirc KH&CN vung, 1anh tho dua trén viée khai thac cac dic thu c6 tinh thuin
loi vé dia 1y va thé manh khéac cua vung, do d6 mé hinh hoat dong, chirc ning,
nhiém vu cua t6 chirc KH&CN ¢ mdi ving s& khac nhau, khong thé c6 mé hinh
chung ap dung cho cac vung khac nhau.

Trong linh KH&CN hat nhan, cac co s& nghién ctru cia Vién NLNTVN
duoc phan bd ¢ 4 viung: Pong bang song Hong, Bic trung bd va duyén hai mién
Trung, Tay nguyén, Pong Nam Bo nham dap tmg nhu cau ing dung NLNT phuc
vu phat trién KT-XH ctia cac ving. Ngoai ra, do dic thi cia mot nganh cong nghé
cao, cac co sé nghién ctiru khac nhu Vién HLKHCNVN, céc trudng dai hoc déu
tap trung & 2 d6 thi 16n 13 thanh phd Ha Noi va TP. H6 Chi Minh. Piéu nay 1a phu
hop véi thuc tién va nhu ciu phét trién do 2 d6 thi 16n néi trén déng vai tro cac 1a
trung tAm cung cip y té, gido duc, KH&CN cho cac dia phuong 1an can, cho toan
vung va lién ving. Cac vién nghién ctu, trudng dai hoc ¢ hai thanh phd 16n nhat
ca nudc ndy di tham gia tu van, hd trg ing dung NLNT trong cac linh vuc y té,
cong nghiép, TN&MT, noéng nghiép va thuc hién cac dé tai, ¢ an khoa hoc phuc
vu cho phat trién KT-XH nhiéu dia phuong.

* Ve s0 lugng, phan bo va co cau cac co so ing dung:

Trong linh vuc y té: C6 su lién két giita bénh vién tuyén Trung wong va céc
bénh vién tuyén dudi vé hd tro chuyén mén k¥ thuat vé y hoc, hat nhan, xa tri,
dién quang thong qua hinh thirc bénh vién v¢ tinh dé chuyén giao k¥ thuat, nang
cao nang lyc cho cac co so'y té tuyén duoi, thye hién muc tiéu dua dich vu c6
chét lugng vé gan dan, giam tai cho tuyén trén. Cac bénh vién nhu Bach Mai,
K,... tiép nhan cac can bd bénh vién vé tinh vé hoc tap tai; tién hanh chuyén giao
ky thuat chuyén nganh bénh vién da khoa. Cac co s¢' y hoc hat nhan chu, xa tri
chu yeu tap trung chu yéu & 3 ving (theo thir tur tir cao dén thap) Ving dong bang
song Hong, Bic Trung Bo va duyén hai mién va Pong Nam Bo. Cac co sé X-
quang di phan bé dén tuyén huyén ¢ 6 ving kinh té.

- Trong linh vuc néng nghiép: cac co s¢ chiéu xa tap trung nhiéu nhat 02
vung Doéng Nam B9 (5/10 co s06), Dong bang song Curu Long (3/10 co s¢) nham
dap ung nhu cau chiéu xa hoa qua, hai san ¢ 2 vung kinh té trong diém nay.

- Trong linh vuc cong nghiép

Chiéu xa cong nghiép da va dang phat trién manh m& mé tap trung chu
yéu & ving Dbong Nam B va ddng bang Séng Ciru Long, day ciing 1a khu vuc
c6 thé manh vé nuoi trong thuy hai san va ciy an qua, dong thot thuan tién van
tai vo1 cac cang nude sau va cang hang khong phuc vu xuét khau. Hién ca nude
¢ 15 co s& chiéu xa cong nghiép, trong d6 ¢ 10 co sé chiéu xa thuc pham va 5
mot s6 co s chiéu xa da muc dich. Hang nam céc co s¢ da xir Iy chiéu xa trung
binh trén 100 nghin tin thuc pham/nam cho nhu cau xuat khau va mét luong tuong
d6i 16n cho tiéu dung trong nudc. Ving déng bang song Hong hién ciing dang
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phat trién cac co s¢ chiéu xa dé phuc vu xuat khau cho thi truong mién Bac von
khong s61 dong nhu thi truong mién Nam.

Hé diéu khién hat nhan duoc ung dung trong nhiéu linh vuc cong nghiép
nhu nudce giai khat, xi mang, san xuat thép, gidy - bao bi, ... Cac co sd ung dung
hé diéu khién hat nhan phan bd rdng rii trong ca nudc dac biét cac vung phat
trién cong nghiép ning nhu Ba Ria - Viing Tau, Dong Nai, Thanh Hoéa, Quang
Ngii hay cong nghiép san xuat tai Ha Noi, TP. H6 Chi Minh va céc tinh lan cén
2 trung tdm nay nhu Bic Ninh, Bic Giang, Binh Duong, Long An, .

Kiém tra khong pha huy la mot dich vu ky thuat di dong di lién véi linh
vuc x4y lap, hién dién 6 tat ca cac cong trinh xay dung nha may, cau duong, nha
xuong trén toan quéc. Viét Nam dang 1a mot dat nudce co tée do xdy dyng ha
tang co sd cao, kéo theo nd 1a sy img dung manh mé céac ki thuat kiém tra khong
pha huy. Cac doanh nghi€p thuc hién dich vu nay thuong dang ky tru s¢ cac cac
thanh phd 16n nhu TP. H5 Chi Minh, Ha Noi, Viing Tau hay Hai Phong, nhung
cong viéc dugc thuc hién di dong trén toan quéc.

6.2. Lién két nganh
Lién két nganh duoc thé hién trong cac mdi quan hé sau day

- Quan h¢ gitra mang ludi cac co s& y hoc bure xa voi cac co s¢ dao tao y
khoa, dao tao VLYK.

Lién két nganh thé hién & mbi quan hé giira mang ludi co so'y té voi co Sy
gido duc, gido duc nghe nghiép trong viéc cung cap ngudn nhén luc nganh y té.
nhén lyc nganh y té bao gdm bac si, y si, diéu dudng, nit ho sinh, dugc si, k§ thuat
vién 1 ngudn luc vo cting quan trong trong viée cung cp cac dich vu y té co chat
luong dap Gmg nhu cdu chim soc stc khoe cho nhan dan. Hé théng dio tao nhan
lwce y té nude ta duge phan ra theo ba cap do dao tao: trung céap, cao ding va dai
hoc, sau dai hoc.

Trong thoi gian qua, sé luong co so ddo tao dai hoc y té co ban dap ung
nhu cau nhan lyc y té trong linh vuc y hoc hat nhan, xa tri, di€én quang. Cac co s¢
dao tao nay phan 16n & Pong bang song Hong va Pong Nam Bo, twong tng voéi
su phat trién cla cac co s& y hoc hat nhan, xa tri, dién quang ¢ 2 vung kinh té
trong diém nay.

- Quan hé gifra co s& nghién ctru, rng dung nganh nong nghiép, moi truong,
y t€ v&i céac co sé dao tao, co sé nghién ciru KH&CN hat nhan;

Nghién ctru phat trién ciing nhu tng dung cac thanh tyu méi yé KH&CN
trong cac linh vuc luon dugc Pang va Nha nudc quan tdm chi dao, dau tu. Trong
do, khoa hoc y dugc 1a 1 trong 6 linh vuc nghién ciru KH&CN co ban.

Xu thé méi cta y hoc, nong nghiép, TN&MT, cong nghiép va ndng nghiép
hién nay 13 tng dung nhimg thanh tyu, tién bd ctia khoa hoc cong nghé hién dai,
trong d6 c6 KH&CN hat nhan diéu trj 1am sang va cai tién thiét bi y té nang cao
chét luong dich vu trong chan doan va diéu tri bénh; phét trién nong nghiép bén
vitng, bao dam an ninh luong thuc; bao vé mdi trudng va img phé véi bién doi



101

khi hau; giam phat thai nha kinh va phat trién cong nghiép. Chinh vi v@y nganh
KH&CN hat nhan xuét hién nhu cau nbi giita KH&CN vay té, su tién bo cua
khoa hoc k¥ thuat, cac tmg dung cua cong nghé sb, cong nghé Al déu thé hién rd
nhat trong cac thanh tuu y khoa. KH&CN hat nhan ciing 13 cau néi gitta KH&CN
v6i nhitng tmg dung thuc té trong ndng nghiép, cong nghiép, TN&MT.

Viéc xdy dung va cung ¢ nang lyc nghién ctru vé KH&CN hat nhan 1a mot
budc quan trong trong viéc phat trién cac co so nghién ctru, tng dung NLNT trong
cac nganh y té, nong nghi¢p, cong nghiép va TN&MT.

- Mbi quan hé gitta co s& chiéu xa (ing dung BX&DVPX) cong nghiép
phuc vu chiéu xa cic san pham phuc vu ndng nghiép, khtr tring y té, chiéu xa vt
liéu: Hién nay ca nudc c¢6 15 co sé chiéu xa cong nghiép, trong do c¢6 10/15 co so
chiéu xa thuc pham ( 04/10 co s& chiéu xa thuc pham thyc hién ca chic ning khir
trung y t&) va 4/15 co s& chiéu xa vat lidu.

Trong thyc tién hoat dong nghién curu, ung dung khi xuat hién nhimg van
dé can nhiéu nganh dé giai quyét, nhom nghién ctru li€n nganh hodc dy an nghién
ctru s& duoc thanh 1ap dé giai quyet van dé c6 tinh lién nganh. Thong thuong, cac
nhém nghién ctru nay duge to chirc theo co ché mem khong hinh thanh t6 chire
c6 tinh hanh chinh, tirc 1a khong hinh thanh mot t6 chirc KH&CN c¢6 tinh lién
nganh.

T6 chirc KH&CN cong 1ap thudc nganh y té, néng nghiép, TN&MT, cong
nghiép thuc hién hoat dong nghién ctru va trlen khai nhirg van ¢& KH&CN trong
diém c6 tinh chat chuyén nganh va nhitng van dé khac phuc vu cho muc tiéu phat
trién ctia nganh. Vién NLNTVN thudéc Bo KH&CN nghién ctru co ban, nghién
ctru ing dung va trién khai cac hoat dong ing dung két qua nghién ctru trong linh
vue NLNT trong cac linh vuc y té, nong nghiép, TN&MT, cong nghiép va cac
nganh kinh té - k¥ thuat khac; hd tro k§ thuat phuc vu cong tac quan Iy nha nudc
vé NLNT, ATBXHN.

Danh sach cac co so nghién cuu, ung dung co trong Phu luc Il kem theo
bao cao.

IV. Phan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thicc (SWOT)
trong phat trién, irng dung NLNT

1. Phéan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thie doi véi
BX&DVPX trong nganh y te

1.1. Piém manh

1) Thu tuéng Chinh phu cling d3 ban hanh Quy hoach chi tiét phat trién,
tmg dung birc xa trong y té dén nam 2020 theo quyét dinh s6 1958/QP-TTg ky
ngay 04/11/2011. Pa c6 Quy hoach Tong thé qubc gia thoi ky 2021-2030 tim
nhin 2050. C6 nhiéu chinh sach cy thé nham ting cuong cong tac bao v¢, cham
soc va nang cao strc khoe nhan dan trong tinh hinh maéi bao gom ca viéc bao ddm
dinh dudng cho ba me va tré em.
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2) Nhan thirc rd nhitng tng dung céc k¥ thuat birc xa va hat nhan trong y té
dem lai rat nhiéu loi ich cho bénh nhan va x4 hoi va 16n hon rat nhiéu so véi nhimng
rti ro ma ching giy ra, nhiéu phuong phap chin doan va diéu tri bang burc xa da
tré thanh cac cac cong cu khong thé thay thé cho nén y hoc hién dai. Ngay nay,
burc xa ion hoa khong chi ap dung trong diéu tri ung thu ma con diéu trj cac bénh
khac nhu bénh dau day than kinh s6 5, bénh di dang dong-tinh mach néo, bénh
dong kinh, bénh Parkinson...

3) Nhiéu thiét bi hién dai véi cong nghé cao va ky thuat tién tién lién quan
t6i X-quang chan doan va can thiép, y hoc hat nhan va xa tri da dugc dau tu va
lap dat, mang ludi co sO xa tri va y hoc hat nhan va X-quang da duoc thiét lap:
Hién s6 mdy gia tbc di gan dat chi tiéu Imay/triéu dan voi 77 may xa tri gia toc,
49 co sd xa tri (44% céc tinh, thanh phé c6 co so xa tri)?%; 49 co sd y hoc hat nhan
(33% céc tinh, thanh phé c6 co so y hoc hat nhan) da dugc dua vao van hanh; X-
quang chan doan d3 duoc trién khai xudng tan tuyén huyén.

4) Poi ngii can bd y té hién nay c6 strc tré va nhiét huyét, luén trong tu thé
san sang hoc tap, hoc hdi nang cao trinh do chuyén moén nghiép vy, tim h1eu va
cap nhat cac phuong phap xa tri méi nhat dé mang lai hiéu qua diéu tri t6t nhat
cho bénh nhan.

5) Co s6 ha tang trong nudc co thé tu ché tao va cung cap mot sé dong vi
phéng xa co ban nhu I-131, Tc-99m va FDG-18 dugc st dung trong y hoc hat
nhan.

6) Nhiéu du an hop tac KH&CN di va dang dugc duoc xdy dyng va trlen
khai trong khu6n kho hop véi IAEA va hop tac viing RCA va nhiéu t6 chtc qudc
té khac nham 4 ap dung céc k¥ thuat hién dai vao trong xa tri va chan doan mdt cach
hi¢u qua.

7) Cac su kién khoa hoc quéc gia va khu vuc duoc td chirc dinh ky nham
ddo tao, bdi dudng, chia sé kinh nghiém va gido duc thuong xuyén.

1.2. Piém yéu

Kién thirc han ché ctia cac béc si gidi thiéu va cta cac nha quan 1y cac bénh
vién vé mdi quan hé giita loi ich va tinh dic hiéu cta cac k¥ thuat hat nhan, biic
xa cling nhu tinh phtc tap trong cac quy trinh chan doan va diéu tri c6 thé din dén
mot s0 nhing bét cap trong viéc bao vé chdng birc xa trong chi dinh va quan ly
phoi nhiém buc xa y té. Mat khac trong thuc hanh y té birc xa, c6 diém réat dic
biét 1 cac nhan vién y té co quyén cung cap birc xa hodc dua chat phong xa vao
co thé ngudi (bénh nhan). Do vy budc ho phai ap dung tot cac nguyén tic luan
chimg va t6i wu trong cong tac 14m sang ctia minh nham dam bao st dung birc xa
mot cach an toan cho bénh nhan va dat dugc hiéu qua chan do4n va diéu tri cao
nhat. Diéu nay khong chi yéu cau céc bac si, nhan vién thuc hanh y té birc xa phai

29’C6ng vin sé 132/ATBXHN-CP ngay 26/02/2024 ciia Cuc ATBXHN vé viéc cung cip thong tin vé cac o 8O
tién hanh cong viéc birc xa phuc vu xay dung Quy hoach phat tri€n, tng dung NLNT thoi ky 2021 - 2030, tam
nhin dén nam 2050
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¢ chuyén mon va c6 ching chi hanh nghé Y, té theo quy dinh cua phap luat, ma
ho con phai dugc trang bi day du kién thic vé bao vé chdng buc xa.

2) Thiéu co s dit liéu vé hd so lidu bénh nhan dé thyc hién cac nguyén tic
co ban trong vi¢c klem soat phoi nhiém y té nham bao vé bénh nhan khoi nhiing
rii ro b xa khong can thiét.

3) Hién chua c6 chuong trinh dao tao chinh quy ddi véi bac si chuyén khoa
xa tri va ky thuat vién xa tri va y hoc hat nhan. Diéu nay anh huong truc ti€ép dén
két qua chan doan va di€u tri bénh, dac bié¢t 1a khi 4p dung mo hinh y hoc cé thé
hoa.

4) Mac du vai tro va trach nhiém cua cac nhan vién VLYK ngay cang dugc
danh gia cao, tuy nhién su thira nhén trong xa hoi va trong gioi chuyén mén con
han ché va chua tuong xung. Nguon nhén lyc dugc dao tao trong cac linh vuc y
hoc buc xa con rét thiéu; viée bo tri viéc 1am cua ho chua phu hop; thiéu nguén
nhan lyc cac nhan vién VLYK (dugc dao tao chinh quy) trong cac dich vu y hoc
hat nhan va X-quang va xa tri; chua c6 cac chuyén gia vé VLYK 1am sang, diéu
ndy dan dén viéc dam bao chét luong trong chin doan va diéu tri va dam bao an
toan cho bénh nhan con nhiéu han ché.

5) Tinh trang thiéu hut k¥ thuat vién xa tri va y hoc hat nhan dan dén viéc tai
b6 tri nhan luc tir cac nganh khac (ky thuat vién X-quang hodc y ta), anh huong
dén chét luong dich vu dugc cung cap. Phan bd ngudn nhan luc (Bac si chuyén
khoa y hoc btrc xa, k¥ thuat vién y hoc burc xa va nhan vién véat 1y y khoa) chua
hop 1y, din dén hiéu sut chan doan va diéu tri chua cao.

6) Thiéu co ché giam sat cua cac co quan quan ly (B6 Y té, Co quan phap
quy) dbi véi cac chuong trinh dam bao chat luong tai cac co so cung cap dich vu
y té buic xa. Van d& noi kiém chua duoc tién hanh thuong xuyén theo quy dinh.
Viéc cip phép co s6 biic xa y té mai chi chti y t6i thiét bj va phong dc, chua quan
tam dung muc dén trinh d6 chuyén mon ciia nhitng nha thuc hanh y té, nhimng
ngudi van hanh thiét bi trong thim kham va chita bénh.

. Thiéu cac giao thirc dam bao chét luong va kiém tra chat luong (QA/QC)
quoc gia hai hoa doi véi xa tri, y hoc hat nhan va X-quang.

8) Chua tan dung hét cac tinh ning cua thiét bi v6i cong nghé cao, chua phat
huy hét cong suat stir dung d6i voi mdt so trang thiét bi dau tu cong, chua phat huy
dong déu chat lwong nguon nhan luc, dac biét 1a nhan luc chat lugng cao.

9) Sy thiéu ddng bo trong co cau va ap dung cac quy dinh hién hanh; viéc
trién khai hé thong khai bao, chia sé kinh nghiém su ¢ y khoa trong y hoc birc xa
chua duoc trién khai mot cach co hiéu qua do thiéu cac hudng dan vé nhan dang
cac su cb birc xa trong y khoa.

10) Han ché trong viéc theo doi bénh nhan xa tri, bénh nhén trai qua céc thu
tuc chan doan liéu cao va ning luc nghién ctru dé thiét 1ap cac chi s két qua
(khong c6 mdi lién hé véi cac nhom dich & hoc). Chua o sb lidu qudc gia vé phoi
nhiém y té theo chung loai, gidi va do tudi.
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11) Van con st dung cac quy trinh thu nhan hinh 4nh ctia nguoi 16n & bénh
nhan nhi, dan dén viéc tré em phai nhan nhitng liéu birc xa khong can thiét.

12) Mirc d6 phat trién khong dong déu giira cac cac bénh vién trung wong va
dia phuong gay kho khin cho viéc thiét lap tiéu chuan hiéu qua cho cac chuong
trinh dao tao cling nhu tao ra hién tuong qua tai tai mot s6 bénh vién 16n. Con mot
sO ving nhu ving Trung du va mién nai phia Bac, Tay Nguyén, Pong bang song
Ctu Long mat do thiét bi trén triéu dan chua dat chi tiéu.

13) Tam quan trong cta dinh dudng trong nhitng nam dau doi va anh huong
ctia nd dbi véi suc khoe va sy phat trién da dugc coi la quan trong trong chuong
trinh nghi su vé strc khoe toan cau, ‘nhung co rat it kién thirc vé sy dong goép ma
ky thudt hat nhan va dong vi ¢6 thé tao ra trong viéc danh gia cac chuong trinh
qudc gia vé dinh dudng; rat it thong tin trong khu vuc vé mbi lién hé giita dinh
dudng trong nhimg nam dau doi, sy ting truong khoe manh ¢ tré so sinh va tré
nhé voi nguy co mic cac bénh khong l1ay nhiém sau nay.

1.3. Co hi

1) Hop tac gitra cac t6 chic qudc té (UNICEF, IAEA, WHO) nhim giai
quyét van dé dinh dudng ¢ tré nho va anh hudng cua nd d6i véi dich t& hoc d6i
v6i cac van dé anh hudng dén dan sb.

2) Nang cao nhén thurc cua cac chuyén gia 'y té khac nhau vé loi ich cta k¥
thuét btrc xa va hat nhan trong chan doén, diéu tri va nghién ciu.

3) Mot s6 chuyén khoa y tg: dang st dung cac quy trinh chan doan va diéu
tri moi dé€ quan ly cac bénh 1y phd bién trong khu vuec.

4) Céc co quan y té cong nhan cac bénh man tinh khong lay nhiém (ung
thu, bénh tim mach, tiéu duong, v.v.) 1a mot van dé strc khdée cong dong quan
trong.

5) Cac hiép hoi nghé nghiép quéc gia co thé tham gia vao qua trinh 1ap phap
va xay dung chinh sach cong lién quan dén nganh y té.

6) Hop tac k¥ thuat c6 su tham gia cta cac t6 chirc qudc té va hiép hoi nghé
nghiép trong linh vyc dao tao va su san c6 cua cac quy trinh va huéng dan vé chat
luong.

7) Kha ning danh gia cac ngudn luc va nhu cau hién cé cta cac quic gia
bang cach st dung co s¢ dir liéu qudc té nhu DIRAC.

8) Kha nang nang cao hiéu qua hoat dong cua cac dich vu y hoc hat nhén,
X-quang va xa tri thong qua kiém toan chat lugng toan dién do cac td chire qudc

té to chirc nhu chuong trinh QUATRO, QUANUM va QAADRIL cua IAEA cho
xa tri, y hoc hat nhan va X-quang y te.

9) Cong nghé thong tin va truyén thong di dwoc phét trién day du dé sir
dung trong cac hoat dong hoc tap truc tuyén va tir xa.
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10) Trong twong lai khong xa, khéi tu nhin s& c6 sirc canh tranh vé chat
luong diéu tri va chan doan do dam bao dugc nguon nhan luc chuyén mon va
trang thiét bi hién dai va dé cap nhat.

1.4. Thach thire

1) Su dich chuyén ngudn nhan luc chuyén mén sang cac nganh khac hoac
cac khu vue khac. Cach mang cong nghiép 4.0 tao ra nhiu thach thirc méi, nguy
co du thtra lao dong ¢6 k¥ nang va trinh do thap.

2) Thiéu kién thirc nén tang nén bac si chuyén khoa xa tri va y hoc hat nhan
cling nhu cta ki thuat vién buc xa y t& co thé s& gay anh huong dén thuc hanh
chuyén mén cua cac dbi twong nay trong chan doan va diéu tri bénh. Méi quan
tam va nhan thic vé vai tro va trach nhiém cua nhan vién VLYK d6i véi y hoc
burc xa trong xa hoi noi chung va gidi y té noi riéng con thép dan dén thiéu hut
nghiém trong nguon lao dong co trinh d6 chuyén mén can thlet cho viéc bao dam
chét luong, hiéu qua va an toan trong cac thyc hanh birc xa y té.

3) Do thiéu chuong trinh dam bao chat lugng va ngudn nhan lyc du tiéu
chuan nén thyc hanh y té trong xa tri va chan doan hinh anh c6 thé con kém hi¢u
qua va mat an toan cho bénh nhén va nhan vién y té.

4) Diéu kién kinh té va viéc 1am khién nhiéu gia dinh khong thé cho con céi
an uong dung cach ngay tir khi con nho.

5) Nhitng van dé can giai quyét trong quy hoach:

Vin dé 1. Hiéu qud, chat lirong va dam bao ATBX trong viéc sir dung cdc
cong nghé moi trong chéan dodn va diéu tri bénh con han ché: Hién nay, ty I¢ tr
vong do ung thu ¢ Viét Nam con rit cao 67,3% (dang bao dong). WHO xép Viét
Nam nam trong 50 nudc thuéc Nhom 2 cua ban do ung thu (50 nudc cao nhat
thudc Nhom 1). Su két hop gitta KH&CN, cong nghé cao, k¥ thuat tién tién trong
linh vuc y hoc birc xa dang phat trién nhanh chong. Dé thu duoc loi ich tdi da tir
nhitng cong nghé mdéi nady, cac chuyén gia va nhan vién k¥ thut phai dugc dao
tao bai ban. Viéc chuyén dich nhan vién c6 chuyén mon sang cac nganh va khu
vuc khéc cling 1a mot mdi de doa. Viéc dam béao chat lugng toan dién ddi voi cac
co sO y té tro thanh mot nhu cu can thiét va bat budc. Xay dung co s vat chat
dam bao chét luong nham 4p dung céac liéu phap chan doan va tri liéu an toan va
hiéu qua ciing rat quan trong.

Vén dé 2. Thiéu bdc st chuyén khoa, ky thudt vién xa tri va y hoc hat nhan
nham ddp g nhu cau hién tai va ngay cang tang do viéc thanh ldp cdc trung
tam moi: Hién chiing ta chua cé chuong trinh dao tao bac si chuyén khoa cling
nhu cho k¥ thuat vién xa tri va y hoc hat nhan phu hop véi chuin quéc té. Hau hét
ho duoc dao tao theo hinh thitrc cAm tay chi viée. Ngay ca khi dau tu vao co sd vt
chét va co sé ha ting c6 vé duoc coi 1a tré ngai quan trong nhat, thi viéc dao tao
cac chuyén gia y té nham cung cap cac phuong phap diéu tri an toan va hiéu qua,
cling 12 mot thach thtc rat 1on néu xét dén thoi gian dai dé co du ning luc. IAEA
d4 c6 nhimg nd luc dang ké dé dao tao nhan vién k¥ thuat xa trji va y hoc hat nhan
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va bac si chuyén khoa thong qua cac khoa dao tao va thyc tp khu vuce duge sur
dung chu yéu boi cac nhén vién hién dang lam viéc trong cac co quan nay. Tuy
nhién, con nhiéu nuéc gip kho khin trong viéc dap img nhu ciu vé ngudn nhan
lwe duoc dao tao phu hop cho cac dich vu méi va diéu nay chua duoc thé hién
trong viéc xay dung chuong trinh dao tao bén vimng & tit ca cac nude. Can tim co
ché dao tao & muc cao nhat cho doi ngii k¥ thuét vién, bac sixa trong linh vuc xa
tri va y hoc hat nhan vé nhiing k¥ ning can thiét.

Vén dé 3. Thiéu nhén luc va vi tri viéc lam cho nhén vién VLYK trong cac
dich vu y hoc hat nhdn, xa tri va X-quang chan dodn va can thiép: Trudc nam
2018, chling ta chua c6 chuong trinh dao tao VLYK. Nhiéu nguoi lam vige tai cac
khoa xa trj trén cuong vi clia cac nhan vién VLYK di t6t nghiép dai hoc theo cac
nganh cac nganh khoa hoc k¥ thuat khac nhau. Viéc cai thién nang luc dao tao cac
nhéan vién VLYK d3 duoc tién hanh ¢ mirc d6 duoc céc t6 chire quc té khuyén
nghi. Tuy nhién, do yéu cau va nhu ciu vé xa tri, phan 16n cac nhan vién VLYK
duoc dao tao da tham gia vao linh vuc ndy ma chua dugc tra trong tédi linh vuc y
hoc hat nhan va X-quang. Tiéu chudn An toan co ban (BSS) méi yéu cu cac nhan
vién VLYK phai hd tro tit ca cac hoat dong y té vi tinh phtrc tap cta tha tuc duoc
sir dung. Tinh trang nay cang trd nén tram trong hon do su gia ting cac cong nghé
tién tién dugc tich hop trong cac dich vu hinh anh trong khu vuc.

Van dé 5. Thiéu cdc ké hoach kiém sodt ung thw quéc gia toan dién, day dii
chitc ndng va néng lye tac nghiép®’: Dé dam bao kiém soat ung thu thich hop, cac
khuyén nghi da dugc dua ra & cap do qudc té lién quan dén viéc thanh 1ap chuong
trinh kiém soat ung thu nham giai quyét cac thanh phan khac nhau va bao gom
hanh dong & céc cép d6 khac nhau vé phong ngua, phat hién som, chan doan, diéu
tri va cham soc giam nhe. Cac Chuong trinh kiém so4t ung thu nay cling nén hanh
dong dua trén cac thong tin c6 dugc tir cac hé théng giam sat, kiém soat va nghién
ctru. Theo quan diém cua IAEA, cin c6 thong tin vé ganh ning bénh tit & cap
quéc gia va khu vuc, ciing nhu thong tin vé tac dong cta cac phat minh ctia TO
chirc trong y hoc btic xa dé phat trién va danh gia cac chién lugc giai quyét van
dé tai cap khu vuec.

Van dé 6. Tinh trang béo phi ¢ tré em ngay cang gia tang tai cac thanh phé
va moi lién hé ciia né véi i 1y I¢ mdc cdc bénh khong ldy nhiém trong khi tinh trang
suy dinh dwéng tré em van ton tai 6 mot S0 viing sdu tqo nén ganh nang kép trong
dinh duéng: Trong nhiing nam gan day, do su phat trién ctia nén kinh té ciing nhu
nhitng thay doi vé 16i song trong bdi canh d6 thi hoa nhanh chong, Viét Nam dbi
mit v6i nhiéu thach thic vé stre khoe, trong d6 co thira can béo phi. Thira cin béo
phi dugc biét dén nhu mot trong cac yéu t6 dan t6i bénh khong 1ay nhidm trong
quﬁn thé, vi du nhu bénh tim mach, tiéu duong va ung thu, 1a ganh ndng cho xa
hoi va nén kinh té trong twong lai gan. Bén canh d6, dinh dudng phu hop trong
thoi ky mang thai va nhiing nam dau doi 1a diéu can thiét cho sy phat trién khoe
manh, stc khoe tinh than va kha ning chéng nhiém tring cua tré. Trudc nhitng
yéu cau d6, IAEA hd trg viée st dung cac ky thuat déng vi 6n dinh dé danh gia

30 Chuong trinh kiém soat ung thu (NCCP)
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thich hop cac bién phap can thiép y té cong cong, bao gom thiic ddy nudi con bang
stra me, cac chuong trinh bd sung vi chét dinh dudng, ché d6 dn udng lanh manh
va hoat dong thé chat nhiéu hon nham ngin ngtra va kiém soat ganh niang kép vé
suy dinh dudng va bénh khong 1y nhiém. Khong chi c6 vay, viéc do luong su
thay d6i thanh phan co thé cia tré rat quan trong dé danh gia chat luong ting
trudng trong nhitng ndm dau doi. Hién tai 6 rt it théng tin vé nhiing gi tao nén
mot thanh phan co thé “khoe manh” & cic d6 tudi khac nhau va vé nhiing thay doi
trong thanh phan co thé khi tré 16n 1én va truong thanh. IAEA hd tro viée st dung
cac k¥ thuat hat nhan dé do ty 1é khdi luong khong md va khéi luong co thé dé
danh gia nhimg thay doi nho trong thanh phan co thé. Hon nita, k§ thuat dong vi
bén ciing cho phép dénh gia chat lwong protein trong ngudn thuc pham tai chd,
gip cai thién chét lugng bira an ciia nguoi dan, dac biét 1a tré em va phu nit tudi
sinh dé, phong ngira suy dinh dudng mét cach bén viing bang ngudn lyc tai chd
v6i chi phi ré, tir 46 nang cao chit lwong dan s6 va thic day nén kinh té.

Van dé 7. Thiéu cdc quy dinh phdp 1y cu thé lién quan ti viéc kiém sodt
phoi nhiém birc xa y té: Luat NLNT 2008 méi chi c6 mot s qui dinh chung lién
quan t6i kiém soat phoi nhiém birc xa y té; thiéu quy dinh trach nhiém cho nhiing
c4 nhan va to chirc ¢6 lién quan tdi phoi nhidm birc xa y té; chwa quan tam t6i hé
thong dao tao, trinh d6 chuyén mén cua chuyén gia y té birc xa va nhan vién thuc
hanh y té birc xa va cac nhan vién VLYK. Viéc quan 1y chat luong d6i véi thuc
hanh y té burc xa con han ché.

Vén dé 8. Thiéu su chuan bi dc”iy du ha tc”ing co s¢ dé tié'p nhén va trién khai
thanh céng cdc giao thirc chan dodn hinh dnh dwa trén AI bao gom xdy dung dir
lieu [6n va dao tao doi ngii chuyén gia du chuyén mon ky thudt: Phan tich SWOT
viéc trién khai cac giao thirc chan doan X-quang dua trén Al ¢ cac nude co thu
nhép thip va trung binh cho thiy c6 thé ning cao d6 chinh xac trong chan doén,
theo ddi, mo ta dic diém ctia bénh va cung cip cac quy trinh thu thap, xu 1y, phan
doan va phan tich hinh anh hiéu qua, nhung c6 thé c6 nhitng diém yéu lién quan
dén nhu cau dir liéu 16n, chi phi ban du va bao tri 16n va trinh d6 chuyén mén ky
thuat cta cac chuyén gia khong day du.

Van dé 9. Cac trung tdm va bénh vién 16n dang bi qud tdi rat nhiéu, cdc
nhadn vién y té thuong bi cing thang tai loi lam viéc gép phan lam giam chdt trong
diéu tri va chdn dodn, lam ting riii ro cho bénh nhan: Céc trung tim va bénh vién
16n dang bi qué tai rat nhiéu. Nhiéu bénh vién phai 1am thém ca, tham chi ca ca
dém. Cac nhan vién y té thuong bi cing thang tai noi 1am viéc. Trong chim soc
stre khoe, cang thang tai noi lam viéc ctia nhan vién co thé c6 tac dong tiéu cuc
dén chat lugng cham s6c bénh nhan va anh huong dang ké dén viéc xuat hién cac
van dé vé strc khoe dan dén thay ddi noi lam viéc va cong viéc hién tai, bd nghé
va gian doan mdi quan hé véi dong nghiép. Khong du thoi gian dé tién hanh
nghién ctru va thuc hién cac quy trinh kiém tra chat lugng mot cach day du. Diéu
nay phan nao gdp phan lam giam chit lwong trong diéu tri va chan doan, 1am ting
rtii ro cho bénh nhan. Do vy can tiép tuc dau tu thém cac trung tim chan doan va
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diéu tri c¢6 du ning luc tai khu vuc va dja phuong nham giam tai cho cac trung
tam, bénh vién lon.

Vin dé 10. Thleu trung tam nghién ciu u’ng dung ky thudt birc xa va hat
nhdn trong y té cap quoc gia nham két hop cdc nguon lec quoc gia tao nhiing
bude chuyén bién co ban iing dung cdc cong nghé hién dai va tién tién trong chan
dodn va diéu tri bénh: Mang ludi y hoc blic xa sau quy hoach s 1958, tuy da
dugc hinh hanh, khoang 40 % céc tinh c6 khoa xa tri va 24% cac tinh c6 y hoc
hat nhan, X-quang da co tai tuyén huyén. Thiét bi duoc du tu kha hién dai, tuy
nhién hiéu suat su dung thiét bi chua dugc nhu mong mudn, bénh nhéan van tap
trung vao mot s6 bénh vién 16n & Ha Noi va TP. H5 Chi Minh; hién nay, kha nang
nghién ctru, thir nghiém céc phuong thirc chan doan va diéu tri con rat han ché,
dac biét 1a cac thir nghi€ém hoa sinh y hoc lién quan t6i diéu tri cac dugc chat
phong xa. Piéu nay dan dén can thanh 1ap mot s6 trung tam nghién ctru ing dung
cac ky thuét birc xa va hat nhén trong y té cAp qudc gia da nganh trén co sd cac
dé an xa tri proton sip dugc phé duyét.

2. Phén tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thirc ddi véi ing
dung BX&DVPX trong nganh TN&MT

2.1. Piém manh

Viét Nam di c¢6 mot phan nén tang va co sé ha tang dé phat trién va Gng
dung cong nghé BX&DVPX trong nganh TN&MT. Cé san cac vién nghién ctru
va trung tdm dao tao chuyén nganh, cac truong Pai hoc dam bao ngudn nhan luc
chat luong. Cac vién nghién ctru va trung tdm dao tao chuyén nganh vé
BX&DVPX di duoc thanh 1ap va phat trién tai cac trudng dai hoc va vién nghién
clru uy tin trong nudc. Nhitng co so nay khong chi nghién ciru va phat trién cong
nghé, ma con dao tao va ning cao kién thirc cho cac chuyén gia va nhan vién 1am
viéc trong linh vuc nay. Ngoai ra, Viét Nam cling da va dang chu trong xay dung
co s& ha ting va trang thiét bi hién dai dé hd trg nghién ctru va ung dung cong
nghé BX&DVPX. Diéu nay dam bao rang cac hoat dong nghién clru va ung dung
c6 thé dugc thyc hién mot cach hi¢u qua va dang tin cdy. Nho vao nén tang va co
so ha tang dd va dang c6, Viét Nam c6 thé timg budc phat trién va Umg dung cong
nghé BX&DVPX trong nganh TN&MT mot cach hi¢u qua. Sy san cd cua céac
vién/truong nghién ciru va trung tm dao tao chuyén nganh cing véi ngudn nhan
luc chat lwong gitp dam bao rang Viét Nam co6 du kién thirc va k§ nang dé thyc
hién cac hoat dong li€én quan dén BX&DVPX.

Chinh phu Viét Nam d3 thé hién cam két va quan tim dic biét dén viéc tng
dung BX&DVPX trong nganh TN&MT. Diéu nay tao diéu kién thuan loi dé phat
trién va diy manh cong nghé nay. Chinh phii da cong nhén vai trd quan trong cia
cong nghé BX&PVPX trong viéc khai thac tai nguyén va bao vé moi truong. Dé
thiic dy su r phat trién ctia cong nghé nay, chinh phu da dua ra cac chinh sach va
quy dinh hd tro nhu hd tro tai chinh, khuyén khich dau tu va nghién ctru, cung
cap hop dong va wu dai thue Ngoai ra, chinh phu cling da tao ra moi truong thuan
loi cho viéc hop tac qubc té va chia sé kinh nghiém véi cac ddi tac nudc ngoai.
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Viét Nam da tham gia vao cac chuong trinh hop tac quéc té, nhu chuong trinh
hop tac voi IAEA va cac du an hop tac voi cac quéc gia khac. Dleu nay gitp Viét
Nam tiép thu nhitng kinh nghiém va tién bd cong nghé tir cac qudc gia tién tién,
ddng thoi nang cao ning luc va hiéu qua trong viéc tng dung BX&DVPX .

Viét Nam c6 tiém niang 16n vé tai nguyén, cin st dung cong nghé
BX&DbVPX dé t61 wu hoa khai thac va bao vé tai nguyen, dong thoi giai quyet cac
van dé moi truong. Cong nghé BX&DVPX c¢6 thé duge ing dung trong nhiéu linh
vyc khac nhau cia TN&MT. Vi du, trong linh vyc khai thac tai nguyén, cong
nghé nay co the stt dung dé do ludng va phan tich chat luong va khdi luong tai
nguyén, gitp t6i wu héa quy trinh khai thac va quan 1y tai nguyén hi¢u qua hon...
N6 ciing c6 thé dugc sir dung dé nghién ctru va phan tich tinh chit ca cac quang
va khoang san, gitp cai thién quy trinh ché bién va gia cong. Trong linh vic mdi
truong, cong nghé BX&DVPX c6 thé dugc sir dung dé giam sat va danh gia chat
lugng nude, dat va khong khi. N6 ¢o thé giup xac dinh ngudn gbc va danh gia
muc d6 6 nhiém, tir d6 dé xuit cac bién phap khic phuc va bao vé moi truong.
Cong nghé nay ciing c6 thé dugc ap dung trong viéc xir Iy nude thai va quan 1y
chét thai, gitp giam thiéu tic dong tiéu cuc 1én moi trudng. Viée st dung cong
nghé BX&DVPX trong nganh TN&MT c6 thé gitp t6i wu hoa khai thac tai
nguyén va bao vé moi truong mot cach hiéu qua. Pong thoi, nd ciing mang lai
nhiéu loi ich kinh té va x4 hoi, bao g@)m tao ra nguén luc moi, cai thién chét luong
cudc sdng va bao vé sy phat trién bén ving cua dat nude.

2.2. Piém yéu

Viét Nam van con han ché vé trinh do chuyén moén va nhan lyc trong linh
vuce tmg dung BX&PVPX. Sy thiéu hut vé chuyén mén va sd luong chuyén gia,
can bo 1a mot trong nhimg diém yéu cua linh vic nganh nghé nay. Viéc dao tao
va nang cao trinh d§ chuyén mon cho can by, nhan vién la can thiét dé dam bao
an toan va hiéu qua trong viéc sir dung cong nghé nay. Dé giai quyét van dé nay,
Chinh pht1 va cac co quan chitc ning can ting cudong dau tu vao viéc dao tao va
nang cao trinh d¢ chuyén mén trong linh vuc ting dung BX&DVPX. Piéu ndy co
thé duoc thyc hién thong qua viée cung cap cac khoa dao tao, chuong trinh hoc
va budi tap huin vé cong nghé, k¥ thuat hat nhan, an toan va quan 1y trong viéc
str dung BX&DVPX. Khong chi vy can c6 nhitng chinh sach khuyén khich, tai
tro, hd tro kinh phi, d3i ngd dé thu hut ngudn nhan lyc va can bd tiép tuc theo
nganh nghé. Pong thoi, viée hop tac véi cac to chire qubc té va cac ddi tac co kinh
nghiém trong linh vyuc ndy ciing rit quan trong dé chia sé kién thrc va k¥ ning.
Ngoai viée dao tao, viée xdy dung mot hé théng kiém soat chat luong va an toan
cling 14 yéu t6 quan trong. Chinh phu can dam béao rang cac quy dinh va tiéu chuan
vé an toan va bao vé moi truong trong viéc st dung BX&DVPX dugc thuc thi
mot cach nghiém ngit. Dé tir d6 cac quy dinh, cac tiéu chuin duoc 4p dung rong
rai va thuc thi, dan téi cac nhiém vu, cong viéc, nganh nghé dugc phat trién dudi
su tudn thi ciia cong ddng va don vi, danh nghiép. Pong thoi, viéc kiém tra, giam
sat va danh gia dinh ky ciing can duoc thuc hién dé dam bao tuan thu quy dinh
va dam bao an toan
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Viéc dau tu va phat trién cong nghé BX&DVPX doi hoi ngudn lyc tai chinh
16n. Viéc han ché ngudn luc tai chinh c6 thé anh huéng dén qué trinh phat trién
va img dung cong ngh¢ nay. Dé giai quyét van dé nay, Chinh phu can ting cuong
dau tu va hd tro tai chinh cho viéc nghién ctru, phat trién va tmg dung cong nghé
BX&DVPX. D1eu nay c6 thé duogc thuc hién thong qua viéc cung cap nguén von
tir ngan sach qudc gia, hd tro tai chinh tir cac to chirc qudc té hodc tao diéu kién
thuan loi dé thu hut dau tu tir cic nha dau tu trong va ngoai nude. Ngoai ra, Chinh
phu ciing c6 thé thuc day viéc hop tac cong nghiép véi doanh nghiép va to chic
nghién ctu trong linh vuc nay. Viée hop tac véi cac doanh nghiép va to chirc
nghién ctru c6 thé mang lai ngudn tai chinh va kinh nghiém trong viéc phat trién
va (mg dung cong nghé BX&DVPX. Pong thoi, Chinh phii cin tao ra moi truong
kinh doanh thuén loi dé thu hut cac doanh nghiép va nha dau tu tham gia vao viéc
phat trién va ing dung cong nghé nay. Piéu nay c6 thé duoc thyuc hién thong qua
viéc cung cip cac chinh sach khuyén khich, wu dii thué va hd trg quyén so hitu
tri tué. St dung BX&PVPX trong nganh TN&MT c6 nguy co gy 6 nhiém va an
toan strc khoe. Diéu nay doi hoi sy quan Iy va kiém soat chit ché dé dam bao an
toan cho con nguoi va mdi truong. Pé dam bao an toan va kiém soat rui ro, cac
bién phap quan 1y va kiém soat sau ddy c6 thé duoc thuc hién: Xay dung chinh
sach va quy dinh; Dao tao va nang cao nhan lyc; Thue hién qua trinh danh gia rui
ro va quan ly rui ro lién quan dén st dung BX&DVPX. Piéu nay bao gdbm viéc
xé4c dinh cac nguy co tiém 4n, dua ra bién phap phong ngtra va lap ké hoach tng
pho trong truong hop xay ra su ¢ va tng pho sy c¢d; Giam sat va kiém soat; Xir
1y va loai bo chat thai; Panh gia va theo ddi tic dong moi trudong:

2.3. Co hi

Phat trién va tmg dung cong nghé BX&PVPX trong nganh TN&MT c6 thé
giip Viét Nam t61 uu hoa khai thic TN&MT. Diéu nay co thé tao ra co hdi phat
trién kinh té va bao vé méi trudng bén vimng. Dudi day la mot s6 liét ké loi ich va
co hdi ma cong nghé nay mang lai: Cung cap nguon nang lugng it phat thai khi
nha kinh (dién hat nhan); dinh vi tai nguyén gitp toi wu hda qua trinh khai thac va
str dung tai nguyén, giam thiéu lang phi va tac dong moi truong; kiém soat chat
lugng nuée; do ludng khi thai va 6 nhiém khong khi; do luong va gidm sat moi
truong.

Viéc hop tac véi cac dbi tac trong khu vuc va qudc té trong linh vuc nay co
thé giip Viét Nam tiép can cong nghé tién tién va chia sé kinh nghiém. Diéu nay
¢ thé déng gop vao viée nang cao ning luc va chat lugng trong linh vuc nay.
Hop tac véi cac d6i tac trong khu vuc va quéc té gitp Viét Nam tiép can va ap
dung cac cong nghé tién tién va cac phuong phap mai nhat trong linh vuc cong
nghé BX&PVPX. Piéu nay giup nang cao nang lyc va chat lugng trong viéc str
dung cong nghé nay, tao diéu kién thuan lgi cho phat trién va img dung trong linh
vuc TN&MT. Hop tac voi cac dbi tac trong khu vyc va quoc té cung cap co hoi
dé chia sé kinh nghiém va hoc héi tir nhitng qudc gia va t6 chic ¢6 kinh nghiém
trong viéc str dung cong nghé BX&PVPX. Viéc nay gitp Viét Nam nam bat duoc
nhitng phuong phép t6t nhat, quy trinh an toan va quan 1y rai ro hiéu qua dé ap



111

dung trong linh vuc tuong tmg. Hop tac véi cac dbi tac trong khu vuce va qudc té
mo ra co hdi mé rong mang ludi ddi tac trong linh vuc cong nghé BX&DPVPX.
Diéu nay c6 thé tao diéu kién thuan loi cho trao doi thong tin, hop tac nghién ciu
va phat trién cong nghé, ciing nhu tao co hoi kinh doanh va dau tu. Viéc tham gia
vao cac du an va hoat dong hop tac qubc té gitp ting cudng uy tin, hinh anh vé
ning lyc va chat luong cong nghé cta Viét Nam.

2.4. Thach thue

Viéc quan 1y va kiém soat an toan trong viéc st dung cong nghé
BX&DVPX doi hoi sy chi trong va quyét tam tir phia chinh phu va cac co quan
chirc nang. Thach thirc nay can dugc vuot qua dé dam bao an toan va hiéu qua
trong viéc sir dung cong ngh¢ nay. Viéc tang cuong trinh d chuyén mén va nhan
luc trong linh vuce nay 13 thach thire d6i véi Viét Nam. Bé dap tmg duoc yéu cau
va tién bo cua cong nghé, can co sy dau tu va phat trién nguén nhan lyc chat
luong.

Tom lai, viéc phat trién va tmg dung BX&DPVPX trong nganh TN&MT &
Viét Nam mang lai nhiéu co hoi nhung cling dét ra nhitng thach thire va rui ro. bé
vuot qua nhimg thach thire nay, can c6 sy cam két va quan tdm tir phia Chinh phu,
cung v6i viée dau tu vao nang cao trinh d6 chuyén moén va nhan lyc. Pong hanh
1a sy dau tu co so vat chét, phong thi nghiém, cap ngén sach nghién ctru, hanh
lang, co s& chinh chach, khuyén khich, quan tdm va tao diéu kién cho céc co sd,
vién, truong, don vi su nghi€p hoat dong trong linh vuc nay.

3. Phén tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thirc d6i véi ing
dung BX&DVPX trong nganh nong nghiép

3.1. Piém manh

Linh vuc chon tao gidng dot bién 1a mét trong cac linh vyuc thé manh cua
Viét Nam voi mang ludi voi 10 co s6 nghién clru chon tao giéng tap trung & mién
Bic va mién Nam, trong d6 8 co s di co giong dot bién bang phuong phap chiéu
xa dugc dang ky va dua vao trong san xuat, trong d6 c6 Vién Di truyen nong
nghi¢p 1a don vi truyen théng va di dau trong cong tic chon tao gidng bang
phuong phap chiéu xa giy dot bién. Theo danh gia cta IAEA nim 2014, Viét
Nam la quéc gia ding thir tam trén thé giGi trong linh vyc nghién ctru vé chon tao
glong bang phuong phap chiéu xa gy dot bién, duoc trao 3 giai thuong thanh tyu.
Gidng cdy chu luc duge tao ra nhu lua trong do6 co gidng ST25 d4 2 1an nhan dugc
ctip Gao ngon nhat the gidi da gop phan nang cao thuong hiéu gao cua Viét Nam
trén thé giéi. Cac gidng lta duoc chon tao bang phuong phap chiéu xa giy dot
bién dd mang lai hiéu qua kinh té to 16n trong viéc dam bao an ninh lwong thuc.

Linh vuc chiéu xa kiém dich va bao quan thuc pham ciing dugc danh gia 1a
trong d6i phat trién voi 05 co s¢ chiéu xa cong nghiép chuyén chiéu xa thuc
phém, va mot s co s& chiéu xa da muc dich bao g@)m chiéu xa thuc phém va kiém
dich thyc vat da xu ly chiéu xa trung binh trén 100 nghin tin thuc pham/nam cho
nhu ciu xuat khau va mot luong tuong d6i 16n cho tiéu ding trong nudc, gop phan
tao ra ting trudng kim ngach xuat khau rau qua, thuy san trong thoi gian gan day.
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3.2. Piém yéu

Co ché, chinh sach cho phat trién, ing dung birc xa trong nong nghiép nhu
Quy hoach chi tiét phat trién, tng dung burc xa dén nim 2020 dugc ban hanh tuy
c6 nhiéu ndi dung dugc dit ra nhung mot s muc tiéu quy hoach chua dugc trién
khai, chua c6 sy quan tam va dau tu vé co so vat chat nhan lyc tuong xing voi
tiém nang va trién vong. Céac két qua dat duoc chu yéu duoc thuc hién 16ng ghép
trong cac chuong trinh, du an, nhiém vu nhu Chuong trinh KH&CN trong dlem
cap quéc gia KC.05, dy an hop tac ky thuat voi IAEA cting nhu cac nhiém vu cap
nha nudc, cap B khac. Pén nay, chua c6 co 50, trung tam nghién ctru, phong thi
nghiém hay nha may nao dugc thanh 1ap va trién khai hoat dong.

Co s6 vat chat va doi ngil nhan luc chua dap Gng dugc yéu cau ca vé sd
luong va chit luong. Cac nghién ctru trong linh vyc nay con it va chua dugc ing
dung rong rai trong thuc tién. Cho dén nay, ngoai hai linh vuc chon tao giéng ciy
trong va bao quan, ché bién thi & cac linh vuc tng dung burc xa trong néng nghiép
con lai nhu nong hoa, tho nhudng, bao vé thyc vat, chan nudi, thu y, nudi trong
thuy san mdi chi ¢6 duoc mot s6 két qua nghién ctru budc dau, quy mé tmg dung
con réat han ché.

Viéce tmg dung NLNT trong noéng nghiép ¢ Viét Nam mgc du co tiém ning
rat 16n nhung céac hoat dong nghién ctru, phat trién, ing dung van con hét stc han
ché, chua mang tinh hé théng, chua co dugce sy dau tu vé co s& vat chat, nhan luc
trong ximg véi tiém nang va trién vong.

3.3. Co hdi

Pang va Nha nudc ta ¢ nhitng chinh sach nhat quan vé quan tim phat trién
nén ndéng nghiép. Chién luge phat trién nong nghiép va néng thon bén viing giai
doan 2021 - 2030, tAm nhin dén nam 2050 da xac dinh néng nghiép la loi the nén
tang bén vimg ctia qudc gia; phat trién nong nghiép hiéu qua, bén vitng vé KT-
XH - mo6i truong; phat huy loi thé, hiéu qua cac ngudn luc (tai nguyen dat, nudc,
khong khi, con nguoi, truyén thong lich sir, van hoa) va KH&CN, d6i méi sang
tao; phat trién nong nghiép sinh thai, hitu co, tudn hoan, phat thai cac-bon thép,
than thién voi moi truong va thich Gmg véi bién doi khi hau.

Ung dung BX&DVPX trong nong nghiép co nhiéu tiém ning dong gép cho
viéc thue hién myc tiéu phat trién noéng nghi¢p cua nudc ta bang viéc chon tao cac
gidng cay trong c6 nang suit cao, pham chét tot, dic biét 1a cac gidng cay trong
c6 kha nang chéng chiu cac dleu kién khac nghiét cia bién d6i khi hau; nghién
ctru vé dinh dudng cay trong, t6i wu hoa st dung phan bon gop phan bao dam an
toan thuc pham va bao vé moi truong; tao ra cac ché pham dung trong néng nghi¢p
gitip kich khang bénh thuc vat, diéu hoa do Am dét va ting hiéu suat st dung phan
bon, kich thich tang trudng thuc vat...

Viéc str dung cong nghé chiéu xa dé bao quan thyc pham trén thé gidi ngay
cang tang. Ngoai vi¢c ngan chan sy hu hong, viée tang cuong sir dung chiéu xa
thuc pham con giup ngan chdn cac bénh lay truyén qua thuc pham ciing nhu
thuong mai qudc té ngay cang ting ddi voi nhitng thuc pham phai dap g cac
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tiéu chuan nghiém ngit vé chat lvong. Ung dung chiéu xa bao quan thuc pham co
nhiéu co hoéi mo rong quy mo hoat dong cling nhur thi truong do hoat dong xuat
khau rau qua cta Viét Nam sé& tiép tuc thuin loi trong thoi gian t6i nho nguon
cung ndi dia doi dao, nhu cau cac thi truong truyen théng va tiém ning déu co xu
hudng ting, khong chi ¢ thi truong chau A ma cau nhap khau hang rau qua tai
cac thi truong méi cling c¢6 xu huéng ting. Viét Nam d3 ky két nhiéu hiép dinh
thuong mai ty do, qua d6 md ra co hoi 16n cho Viét Nam trong mo rong, da dang
hoéa thi truong, tién sau vao cac thi truong 16n, giip doanh nghiép Viét Nam tham
gia manh mé& vao chudi gia tri toan cau, néng cao nang luc san xuat xudt khau va
canh tranh. Viét Nam 12 mot trong nhitng nén kinh té c6 d6 mo 16n, 1a mét trong
nhing qudc gia xuat khau hang dau trén thé gidi, xép thir 20 vé quy mé xuét khau
trén toan cau.

Trong linh vuc bao vé thuc vat, cac bién phap kiém soat cong trung gay hai
mot cach than thién vi moi trudng dang ngdy cang duoc khuyén khich. K¥ thuat
tiét sinh cong trung (SIT) d3 duoc ching minh 13 bién phap hiéu qua cho kiém
soat con trung gay hai ma khong anh hudng dén méi truong, 13 bién phép 6 tinh
canh tranh cao so véi cac bién phap truyén thong va phu hop véi xu thé cua thé
gidi, co trién vong phat trién, mé rong quy mo tng dung trong tuong lai.

Hop tac trong nude va qudc té, dic biét 1a cac chuong trinh hop tic song
phuong véi cac nude phat trién va hop tac khu vuc, IAEA tiép tuc dugc ddy manh
trong giai doan t6i, trong do c6 hudng t61 lam chu va phat | trién cong nghé méi
nhu chon tao glong dot bién phong xa, xu ly chiéu xa, rat ngan thoi gian 14m sang
trong chon tao giéng, ché tao ché pham sinh hoc an toan, than thién voi méi
truong, vat li¢u hiéu nang cao, cac san pham moi.

3.4. Thach thue

Kinh té Viét Nam phat trién chua 6n dinh, bén vimg. Nha nudc dang gip
nhiéu kho khin trong viéc can dbi gilta tich Ity va ti€u dung, chinh sach tai khoa,
can d01 thu chi ngan sach. Nén kinh té co ban con phat trién theo chiéu rong, dua
vao von dau tu, tai nguyén thién nhién, lao dong phd thong, chuyén dich sang phat
trién theo chiéu sau dya trén khoa hoc - cong nghé va ngudn nhan lyc chat luong
cao con cham.

Tac dong cua bién d6i khi hau, nudc bién dang dén néng nghiép ngdy cang
nghiém trong va phuc tap. Tinh trang nhi¢t d0 tang, ngap ung, tinh trang sut lun,
sat 16 bo song rach kho dy bao chinh xac va doi hoi chi phi kiém soat, tmg pho
16n. O mot s6 khu vuc, sy thay d6i muc nudc ngdm, cac ving thap cira song bi
anh huong min, phén, ngip ung gy nén nhing tac dong khong nho dén san xuét
nong nghiép.

Hé théng chinh sach, giai phap vé phat trién nong nghi€p ndi chung va néng
nghiép cong ngh¢ cao noi riéng ban hanh nhiéu nhung van con nhiing bat cap,
chua phat huy hét hiéu qua, nguoi san xuat khoé tlep can, nhat 1a chinh sach vé hd
tro tin dung, dau tu co gidi hoa, phat trién kinh té hop tac. Kinh té tap thé, trang
trai va doanh nghiép nong nghiép, néng thon cham phat trién, tao nén nhimg thach
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thire khong nho trong qua trinh chuyén nhanh nén néng nghiép nho 1é sang san
xuat hang hoa 16n, img dung cong nghé cao.

Pé dap ung duoc yéu cau thyc tién, can c6 sy dau tu manh mé vé co so ha
ting va phat trién nguon nhan lyc chat luong. Py cling 1a mot trong cac thach
thirc ddi v6i phat trién, tng dung BX&PVPX trong néng nghiép. Ngudn ngan
sach dau tu cho linh vuc KH&CN néi chung ciing nhu linh vie NLNT néi riéng
con han ché khién cac dinh huong dau tu chua duge thyc hién mot cach day du.
Ngoai ra, cong tac truyen thong vé NLNT chua that sy manh m& va hi¢u qua dé
cac cap chinh quyén va nguoi dan hiéu vé vai tro ciing nhu kha ning déng gop
ctia NLNT cho phat trién kinh té - xa hoi.

4. Phin tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thirc ddi véi g
dung BX&DVPX trong nganh cong nghiép

4.1. Piém manh

’ - ba xay dung duqc nang luc nghién clru, g dung va lam chu dugc mét
sO cac k¥ thuat NDT, chiéu xa, tracer,... Hinh thanh cdc nhém nghién ctru manh,
c6 ndng lyc trién khai cac du an c6 Ung dung BX&DPVPX trong nganh cong
nghiép.

- Cac ky thuat hat nhan va céng ngh¢ buc xa c6 loi thé do ¢ hiéu qua cao
trong viéc kiém tra, danh gia, bao dam an toan va nang cao hiu qua trong xay
dung, van hanh khai thac cac cong trinh; san xudt cong nghiép; kiém soat va bao
dam chat lugng, t6i uwu hoéa cac qua trinh cong nghiép; phan tich tryc tuyén theo
thoi gian thyce

- Nang luc ing dung tracer ciia Viét Nam ¢ trinh d6 kha trong khu vuc, co
thé canh tranh vi1 cac dich vu quoc te.

4.2. Piém yéu

V& vin ban quy pham phép luét, co ché chinh sach:

- Quy dinh vé quy trinh, thu tuc mua sam chua diy du, phu hop véi thuc
tién khién qua trinh mua sam cac trang thiét bi cong nghé hat nhan bi kéo dai, anh
huong dén tién d6 thuc hién.

- Thiéu cac co ché, chinh sach khuyén khich va tao dong luc cho viéc ndi
dia hoa cong ngh¢. Thi€u co ché khuyén khich, wu tién cac doanh nghiép, chuyén
gia cua Viét Nam tham gia trién khai cac du 4n 16n ing dung NDT.

- Thiéu tiéu chuan, quy chuin vé tng dung k¥ thuat va cong nghé hat nhan
trong thuc tién.

* V& co ché phdi hop

- Cong tac thong tin tuyén truyén cho cong chung va ddi twong doanh
nghiép trong cac linh vire cong nghiép nhu xi mang, dau khi, hoa chat,...v€ phat
trién, tng dung NLNT con han ché.
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- Thiéu mdi lién hé gitra cac to chirc nghién ctru khoa hoc va phét trién cong
ngh¢ hat nhan véi cac doanh nghiép trong cac nganh trong cong nghiép.
* V& co s vat chat ky thuat:

- Ha tang co sO cho phat trién, ung dung NLNT trong cong nghiép chu yeu
tap trung tai mot sd vung trong diém nhw Ha No6i, TP. H6 Chi Minh, kha ning tiép
can v6i k¥ thuat hat nhan ¢ cac dja phuong con han ché

- Nang lyc nang canh tranh thuong mai va mo rong thi trudng d6i véi san
pham, dich vu ng dung’ k¥ thuat hat nhan va cong nghé burc xa trong cac nganh
cong nghiép con han ché.

- Viéc quan tdm va bd tri kinh phi dé phan tich thi truong va nghién ctru
kha thi di voi ing dung cong nghiép hat nhan c6 tiém niang con han ché.

* V& nhan luc

- Viéc sap x€p, bo tri nhan luc phu hgp vé nang luc va cong viéc con han

ché.
- C6 nguy co thiéu hut cac chuyén gia trinh do cao cho tng dung NLNT
trong cong nghiép.
* V& du tu va tai chinh
- Pau tu ban dau cho cac thiét bi cong nghé hat nhan cong nghiép la rat 16n,

do d6 cong ngh¢ hat nhan it dugc chinh phu vu tién dau tu néu xét tir khia canh
kinh té.

- Thiéu co chinh séch thué dinh huéng va khuyén khich doanh nghiép tmg
dung, d61 méi ing dung k¥ thuat hat nhan trong cong nghiép.

* V& ng dung k¥ thuat

- Cac phuong phap NDT mang ban chat gian tiép, két qua dinh tinh hon 1a
dinh luong.

- Chua lam chu dugc cac cong nghé tién tién nhu may gia tdc trong chiéu
xa; L& thudc nguon cung ngudn phong xa cong nghiép Co-60 vao nudc ngoai,
viéc van chuyen nguon kho khan;

- Mot s6 tmg dung tracer c6 yéu td cong nghé cao con chua duogc cip nhat
do thiéu dau tu va trang thiét bi, nhu danh dau bang cong nghé nano, hop chat
phat huynh quang, polymer nha cham...

- Ning luc thiét ké, ché tao thiét bi birc xa con han ché.

4.3. Co hoi

Hoi nhap qubc té sau rong tao co hdi mo rong, da dang hoa thi trudong, thu
hut dau tu, cong nghé, hién dai hoa nén kinh té.

Viéc ddy manh hop tac trong nudc gilp cac co so nghién ciru, tng dung
tiép thu lam chi cong nghé, thic diy d6i méi cong nghé, giam chi phi dau tu,
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nang cao hiéu qua canh tranh, nang cao ning suat yéu té tong hop TFP trong chudi
gia tri.

Vi su phat trién ctia cong nghé thong tin va tac dong cua cach mang cong
nghiép 4, to chirc, doanh nghiép, ngudi tidu dung ngay cang hiéu rd hon vé loi ich
ctia k¥ thuat hat nhan va cong nghé chiéu xa, thic ¢y manh mé tmg dung NLNT
trong cac nganh cong nghiép va mo rong thi trudng thuc pham chiéu xa.

Nhimg tién bo vé cong nghé nhu may chiéu xa chum dién tr di khién chiéu
xa cong nghiép dang tin cdy hon, giam thiéu cac lo ngai cua nguoi tiéu dung vé
nhiém xa; ning cao ning cao hiéu qua ché tao vét liéu nano bang xtt 1y chiéu xa
nhu nano bac, nano vang, nano selen, nham tao ra cac san pham c6 hoat tinh sinh
hoc dung trong nong nghiép, cong nghiép va y té. Mo rong thi truong khong chi
dbi voi thue pham chiéu xa ma ca mot sd san pham bao quan bang birc xa khac.

Viét Nam tham gia ddy du va tich cuc cac hiép dinh thwong mai ty do.

Nhu cau tng dung cac k¥ thuat hat nhan trong cac nganh cong nghiép ngay
cang cao nham bao dam do tin cdy, chinh xac, nang cao chat lugng cua san pham
va su van hanh an toan. Khai thac dau khi di vao giai doan tan thu, can ap dung
cong nghé méi.

Nhu cdu soi chiéu trong cong nghi¢p va nhu cau trang bi cac thiét bi soi
chiéu hang hoa, an ninh 1 rat 16n dit ra yéu cau nhanh chong xay dung nang luc

nghién ctru, ché tao cac thiét bi soi chiéu cong nghiép, thiét bi soi chiéu container,
hanh ly.

4.4. Thach thue

Viéc hoi nhap quéc té sau rong, gia tang stc ép canh tranh ngay trén thi
truong trong nudc va quoc te.

- Su gia tdng chi phi phat sinh trong viéc van chuyén, quan 1y ngudn phong
xa va xtr Iy cac ngudn phong xa da qua sir dung da 1am giam kha ning canh tranh
ciia cong nghé blic xa so voi cac bién phap truyén théng nhu xur 1y nhiét, hoa
chit.. . Kha nang m¢ rong thi truong cting la mot trong nhiing van dé kho khan vi
nhiéu qudc gia khong san sang chip nhan thuc pham chiéu xa. Chi phi chiéu xa
khtr tring y té con cao nén hién chi cac san pham doi hoi chét luong cao nhu mod
ghép méi dugc chiéu xa, nhiéu vat dung y té khac van duge khur trung bang
phuong phap xong héa chit, anh huong dén stc khoe nguoi dung va moi truong.

- Két qua tmg dung NDT ngay cang doi hoi dinh luong nhiéu hon do d6
can cai tién quy trinh, céng nghé; Su ra doi va phat trién cac loai vat liéu, san
pham méi, dic thu doi hoi viéc nghién ctru, phat trién cac phuong phap/ky thuat
NDT mdt cach phu hop.

- Tracer, soi chiéu ¢6 nguy co tut hau vé cong nghé, suy giam ning lyc va
anh hudng dén phat trién nang luc nghién ctru, tng dung; nan lyc c6 chuyén nganh
phu hop dang bi thiéu hut; thiéu cac du an hd tro ki thuét tir IAEA, thiéu su giao
Itru trao doi vé chuyén mén véi cac phong thi nghiém tién tién trén thé gidi.
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5. Phan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thich thic doi véi
KH&CN hat nhan, bio dam an toan, an ninh

5.1. Diém manh

Trong hon 60 nam qua, KH&CN hat nhéan da dong vai tro thiét yeu trong
su phat trién bén vitng ctia nhiéu qudc gia trén thé gidi; ngoai vi¢c cung cap nguon
ning luong sach, NLNT ciing duoc coi 1a céng cu giai quyét nhiéu van dé cot 16
trong an ninh qudc phong, y hoc, nong nghi¢p, moi truong, dac biét trong quan ly
tai nguyén nudc, ung pho voi bién ddi khi hau va nhiéu linh vuc quan trong khac.
Song hanh v&i sy phét trién cta thé gidi, nganh NLNT Viét Nam vé co ban da
vuot qua nhiéu kho khin, thach thure, dat duge cac muyc tiéu phat trién, trong do
tap trung vao viéc nang cao tiém lyc khoa hoc va cong ngh¢ hat nhén; hd tro tiép
thu, lam chu, chuyén giao va phat trién coéng nghg; tao ra nhiéu cong nghé, san
pham va dich vu phuc vu cho sy nghiép phat trién kinh té-x3 hoi, dap ung nhiing
yéu cau cta dat nudc.

Nhan thie duoc tim quan trong cta viéc tng dung NLNT phuc vu su
nghiép phat trién KT-XH ctia dat nude, Pang va Chinh pht di sém quan tim, chi
dao linh vuc nay. Nghi quyét Trung wong lan 2 khéa VIII d3 yéu cau: “Chuan bi
tién dé khoa hoc cho viéc st dung NLNT sau ndm 2000”. Vin kién Pai hoi Dang
khoa IX di dé ra nhiém vu: “Nghién ctru phuong an str dung NLNT”. Co thé noi
Viét Nam da xay dung duoc nén tang co ban ve chién lugce, chinh sach phat trién
tiém lyc khoa hoc va cong nghé hat nhan, dao tao nguon nhan luc, bao dam an
toan, an ninh hat nhan thong qua cac quyét dinh quan trong ctia Pang va Chinh
phu.

Pé trién khai cac chién lugc va chinh sach, Viét Nam da tang cuong va mo
rong quan h¢ hop tac voi nhiéu t6 chirc quoc té va cac nudc c6 nén cong nghiép
hat nhan tién tién trén thé gioi; ky két nhiéu Hiép dinh lién Chinh phu vé Hop tac
st dung NLNT vi myc dich hoa binh; hop tac voi nhiéu t6 chtrc qudc té lién quan
dén hat nhén nhu: IAEA, Uy ban chéu Au (EC); 1a thanh vién cua Hiép dinh hop
tac Vung vé nghién ctru, phat trién va dao tao trong linh vire KH&CN hat nhan
(RCA), Dién dan hop tac hat nhan chau A (FNCA)....

5.2. Piém yéu

O Viét Nam, NLNT di duoc tmg dung trong y té, nong nghiép, cong
nghiép, dia chat, khoang san, khi tuong, thiy vin, giao thong, xay dung, dau khi,
v.v.. Tuy nhién, pham vi va hiu qua tng dung NLNT con han ché, chua tuong
xtng voi tlem nang va nhu cau phét trién KT-XH. Nguyén nhan chinh la do trinh
do phat trién KT-XH cta nudc ta con thap va nhén thic cta xa hoi vé vai trd cla
NLNT con chua dy du. Mic du tr nhiéu nim qua, KH&CN (noi chung) déa dugce
Dang, Nha nudc xac dinh 1a quéc sach hang dau, dong luc quan trong dé phat
trién dat nudc, nhung dau tu cia Nha nudc, cua xi hoi cho nghién ctru phat trién,
tmg dung KH&CN hat nhan con thép.

Céc vién, trung tdm nghién ctru, ing dung KH&CN cua quoc gla cua cac
nganh, linh vuc, cta cac trudng dai hoc hang dau cua dat nude déu thiéu cac may
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moc, thiét bi, cong cu, phuong tién nghién ctru hién dai, thiéu kinh phi hoat dong.
Tuyét dai bd phan doanh nghiép trong nuée 13 doanh nghiép nhé va vira, nguén
Iurc tai chinh han ché, pho bién 1a str dung may moc, thiét bi cac thé hé ci, lac hau,
do d6, viéc tiép thu, tng dung tién bo KH&CN méi trén thé gidi da 1a viéc kho
khin, it c6 kha ning nghién ctu phat trién KH&CN, rat it doanh nghiép trong
nude duge doanh nghiép c6 vén dau tu nudc ngoai chuyén giao cong nghé, thu
hut tham gia mang san xuat va chudi gié tri san pham cta ho. Pong thoi, thé ché,
luat phap, chinh sach, co ché quan Iy KH&CN cham doi méi, chua tao duoc
nhitng diéu kién thuan loi, nhimg dong luc manh mé thic ddy KH&CN phat trién.

Kinh phi nha nuéc danh cho KH&CN nho nhung lai dau tu phan tan cho
cac nganh, cac cép, thiéu trong tam, trong diém, nhiéu thi tuc quan 1y hanh chinh
phién ha khong phu hgp v6i linh vue KH&CN. Chinh sach thu hat cac nguon lyuc
xa hoi, khuyen khich cac doanh nghiép nghién ctru, img dung tién bo KH&CN
trén thé gioi dé doi méi, nang cao chat luong san pham chua c6 hiéu qua. Viéc
bao vé€ quyeén s& hitu tri tué€ long 1éo, hang gia, hang nhai, vi pham quyén sé hiru
tri tué dién ra tran lan, pho bién...

Chinh sach quan ly KH&CN chua thu hut dugc nguoi tai, tao co hoi cho
nguoi tai phat huy duogc tai ndng ma chi tao moéi trudng, co hoi cho nhirng nguodi
dua ddm vao co quan khoa hoc. S6 luong can bd KH&CN ctia nudc ta nhiéu ngudi
c6 chire danh, hoc vi cao, nhung c6 rat it, rat thiéu nhitng chuyén gia, nha KH&CN
dau nganh, tai ning, c6 kha ning lanh dao, dinh hudng nghién ctru, phat trién
KH&CN cho cac nganh, linh vuc quan trong, nhirng tong cong trinh su ¢6 ning
lre sang tao, thiét ké nhitng san pham c6 trinh 46 KH&CN cao, phic tap, c6 gia
tri cao. D@)ng thoi, nudc ta ¢o luc lugng lao dong dong ddo, nhung lai thiéu luc
lwong lao dong co tay nghé cao, lanh nghé & nhiéu nganh, linh vuc, nhét 1a nhiing
nganh cong nghi€p cong nghé cao..

Vé van ban quy pham phap luat, co ché chinh sach: Quy dinh vé quy trinh,
thil tuc mua sim chua day du, phu hop voi thuce tién khién qua trinh mua sam cac
trang thiét bi phuc vu nghién ctru - trién khai bi kéo dai, anh huong dén tién do
thue hién. Thiéu cac co ché, chinh sach khuyén khich va tao dong lyc phat trién
doanh nghiép KH&CN, phét trién thi truong KH&CN.

Vé co ché phdi hop: Cong tac thong tin tuyén truyén cho cong chung, co
quan quan ly nha nudc, t6 chirc nghién ctru, doanh nghiép vé ng dung NLNT
con han ché, thiéu co ché chia sé nhim nang cao nhan thirc cua cong ching, su
quan tdm cua cac nganh KT-XH dén phat trién tng dung NLNT. Thiéu tuong tac,
co ché chia sé thong tin giira co quan quan 1y nha nudc, cac t6 chirc nghién ctru
vé khoa hoc va cong nghé hat nhan véi cac to chirc, c4 nhan va doanh nghiép
trong cac linh vuc TN&MT, cong nghiép, nong nghiép. Cac két qua nghién ctru
trién khai chwa pht hop voi nhu cau thyc tién, chua gin voi thi truong.

Mic du c6 mot sd lugng dang ké cac co s6 nghién ctru, dao tao, nhung chua
tao thanh mot mang ludi cac co sé nghién ctru, dao tao manh. Mang ludi co sé
nghién clru, dao tao dugc phan bod tap trung & cac do thi 1om, nhat la tap trung cao
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& Ha Noi va TP. H6 Chi Minh, song chua tao thanh dong lyc manh cho su phat
trién vuot trdi, canh tranh qudc té va dong vai tro dan dat cua cac do thi nay, muc
d6 lan toa phat trién ra cac dia phuong khac con han ché. Ning luc nghién ctu,
thuong mai hoa két qua nghién ctru cua cac to chtrc han ché, s6 luong cic bang
sang ché, bang giai phap hiru ich va sb bai bao cong bd két qua nghién ctru trong
va ngoai nudc con chua dong déu. Khong co su lién két giira cac chuong trinh
nghién ctru khoa hoc va phat trién céng nghé cta cac vién nghién ctru, trudng dai
hoc. Chua thu hut duoc nhan luc tré vao 1am viée tai cac nghién ctru, dao tao. Viéc
sap xép, bo tri nhan luc pht hop vé ning lyc va cong viée con han ché. Cé nguy
co thiéu hut cac chuyén gia trinh d6 cao cho nghién ctru, trién khai va tmg dung
NLNT trong cong nghiép.

Dau tu, ting cudng co sé vat chat cho co sd nghién ctru, ddo tao con dan
trai, thiéu dinh hudng dau tu toi han dé dat ngudng phat trién vuot bac cho mét
s6 t0 chire KH&CN cong lap nghién ctru chuyén nganh, dong vai trd dan dat, lam
cht cong nghé, tao dong luc phat trién cho nganh céng nghiép. Co so vt chat,
trang thiét bi con thiéu, gy kho khin trong viéc nghién ctru, phat trién thuong
mai hoa san pham. Viéc bd tri kinh phi d6i Gmg dé trién khai cac du an hop tac
qudc té con han ché.

Véi tiém luc, trinh 46 KH&CN cua dat nude nhu vay, viée phat trién nhitng
nganh, linh vuc, nhirng san pham céng nghiép méi, cong nghé cao sé rat kho khan.
Pay chinh 13 mot trong nhitng nguyén nhan quan trong can trd co cu lai cong
nghiép, phat trién manh mé& cac nganh cong nghiép cong nghé cao, co gia tri gia
tang cao ¢ nudc ta trong nhitng nam qua.

5.3. Co hoi

Cac xu hudng va bdi canh thé gidi goi md cach thic giai quyét moi vé
nhitng van dé dit ra, qua do gop phan dinh huéng cho phat trién KH&CN hat
nhéan & Viét Nam. Béi canh thé gidi cho phép KH&CN hat nhan nudc ta tiép can
cac thanh tyu méi tir bén ngoai nham ting cuong vai tro dong gop vao phat trlen
KT-XH va thuc hién cac budc nhay vot ning cip trinh d6 phat trién dé rat ngin
khoang cach voi cac nudce di trude. KH&CN hat nhan ¢6 co hdi tham gia vao phat
trién KT-XH trén nhiéu mat: la dot pha chlen lugc; nang cao nang sudt, gia tri gia
tang, sic canh tranh cta nén kinh té; phat trlen moét s6 nganh cong nghiép uu tién
dua trén KH&CN hat nhéan, dong gop truc tiép ngay cang cao cho phat trién cac
linh vue KT-XH. KH&CN hat nhan c6 co hoi phdi hop vo6i phat trién KT-XH
trong tiép can cugc CMCN 4.0, trong d6i moi co ché quan 1y va trong thuc day
hoi nhap quoc té.

C6 thé thiy rd nhitng loi ich thiét thyuc tir viéc phat trién tiém luyc KH&CN
hat nhan tai Viét Nam, cu thé:

Thuc day phat trién KT-XH va chim soc stic khoé con ngudi: Ung dung
ning luong birc xa 1a mot linh vyc c6 nhiéu uu viét, dong gop tich cyc cho tang
truong GDP thong qua viéc nang cao nang sudt, chat luong, ha gia thanh san pham
trong cac nganh kinh té. Ung dung ning luong birc xa néu duoc trién khai rong
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rai trong chan doan va diéu tri bénh s& gop phan phuc vu tot hon cong tic chim
soc strc khoé nhén dan. Trong y hoc, birc xa duge danh gia la phuong phap doc
d4o va hiéu qua vé mat chi phi, gitip ngan ngira, chan doan va diéu tri nhiéu loai
bénh khac nhau. Ddi véi cac nude dang phat trién, viée st dung cong nghé birc
xa trong y hoc 13 co hoi dé ting cuong kha ning chim soc y té. Pho bién nhat 1a
cong nghé chup CT st dung biic xa, cho phép tao ra cac hinh anh cat 16p nhiéu
khu vire trén co thé con ngudi, dong thoi cac dong vi phong xa ciing duoc sir dung
rat nhiéu trong nong nghiép va y hoc.

bap tmg nhu cau dién nang va gop phan dam bao an ninh nang luong: Voi
cac uu thé vé canh tranh kinh té, kha nang cung cap dién véi s6 luong 16n va on
dinh, chi phi nhién liéu va chi phi van hanh bao dudng thap, luong nhién liéu can
it, co thé 1am chu duoc cong nghé, viéc phat trién dién hat nhan sé& dap tng nhu
cau dién ning, da dang hoa ngudn cung cip dién va gép phan dam bao an ninh
ning luong cho dat nudc.

Gop phan nang cao tiém luc KH&CN va tiém luc cong nghiép qudc gia:
thiic day phat trién nghién ctru co ‘ban Ve NLNT va mét s6 linh vuc khoa hoc ¢6
lién quan khéac nhu khoa hoc su song, té bao hoc, sinh hoc, vat liéu hoc; tao diéu
kién phat trién céc linh vuc cong nghé nhu quan 1y du an, thiét bi diéu khién ty
dong, kiém tra khong pha huy, thiét ké chiu dong dat, cong nghé vat liéu, cong
nghé thong tin hién dai, phan tich an toan, quan 1y chat luong va dam bao chat
lwong. Viéc phat trién cong nghi€p cong nghé hat nhan s€ gop phan nang cao tiém
lyc khoa hoc va cong nghé va tiém luc cong nghiép cia quoc gia phuc vu cho sy
nghiép CNH - HPH dit nuéc nhu kinh nghiém ctia mot sé nudc trong phat trién
dién hat nhan.

Go6p phan bao vé méi trudng: Cung véi cac dang ning lugng méi va tai tao
khac, PHN dugc xem 1a mot ngudn ning luong sach, khong phat thai khi CO2 va
cac khi gay hiéu ing nha kinh, déng vai trd quan trong gép phan bao v€ moi
truong. Cac k¥ thuat buc xa duoc sir dung dé khir trung dung cu y té, phong trur
sau bénh, luu hoa cao su, xtr ly chat thai, ché tao cac ché pham sinh hoc, ché tao
vat liéu méi,... s€ gop phan giai quyét van dé méi trudng trong phat trién KT-XH
cta dat nudc. Cac chat thai phong xa cua dién hat nhan nho vé thé tich va khoi
lrong va hoan toan c6 thé kiém soat dugc bang cac cong nghé va thiét bi hién dai.

Hién tai, tng dung thuy van dong vi dang 1a giai phap hiéu qua dé quan ly
tai nguyén nudc. Cong ngh¢ nay dugc sur dung de nghién ctru cac mach nuéc
ngam, tirc 1a xac dinh ngudn gdc ctia nudc va cach cung cap bd sung, danh gia
nguy co xam nhap nudc min hodc 6 nhidém ngudn nude, ciing nhu kiém tra kha
nang st dung nudc hop ly.

5.4. Thach thire
Bén canh thdi co, bdi canh phat trién KH&CN hat nhan trén thé gidi cling

dit ra nhimg thach thtrc dbi v6i phat trién KH&CN hat nhan ¢ nuée ta giai doan
10 nam toi.
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- Nuéc ta phai ddi phd voi mot sé mit trai cta phat trién KH&CN trén thé
gidi. Internet van vat gay nén rui ro vé an ninh va sy bao mat riéng tu. Phén tich
dir liéu 16n c6 nguy co gia tang bét binh ding x3 hoi. Cong nghé no-ron cé thé
1am thay d6i mot s6 khai niém va pham tru chinh dugc str dung dé tuan theo va
hiéu cac gia tri, chuan muc va quy tac lién quan dén dao duc cia con ngudi 1am
ndy sinh nhitng can nhic nhat dinh vé mat dao duec, luat phap va xa hoi.

- Viét Nam khong dé tiép can ddi voi mot sé xu hudng phat trién KH&CN
hat nhan trén thé gidi:

+ Céc nudc phat trién ¥ thic rd cong nghé méi 13 vii khi chdng lai cac nude
dang phat trién. Nhiéu giai phap s& duoc tiép tuc thuc hién trong tuong lai nhu
céc chinh sach mang tinh chét ‘tang cuong bao vay cong ngh¢” voi cac hanh dong
cu thé: nghiém nggt quan ly xuat nhap khau cong nghé, ting cuong giam sat va
quan ly dbi voi dau tu nudc ngoai, ting cuong bao vay cong nghé d6i voi cac
qudc gia dang phat trién.

+ Tiép can cac xu hudng méi trén thé giéi thuong doi hoi nhimg ning luc
va diéu kién nhat dinh. Sy phat trién cia KH&CN trong twong lai dya trén nén
tang tién dé cua trinh d6 phat trién cao hién nay vé nhiéu mit nhuw KH&CN, kinh
té, quan 1y, chat luong ngudn nhan lyc,... Do han ché vé trinh do phat trién hién
tai, Viét Nam va cac nudc dang phat trién co nguy co ndi dai thém khoang cach
tut hau so voi1 cac nudce di truoc.

+ Boi canh qudc té mo ra co hdi chung cho nhiéu nude. Cac xu hudng phat
trién KH,CN&PMST thé gidi c6 thé ton tai trong mot thoi gian dai nhung co hoi
tiép can s& dan thu hep. Thanh cong cta nhitng nude di trude s& 1am hep lai co
hoi cua cac nude dén sau. Nhu vay, ¢0 sy canh tranh quyét liét gitta cac nudc
trong tranh thil co hdi tir bdi canh quéc té. Chi c6 thé ndm bat thanh cong cac thoi
co khi chién thang trong cac cudc canh tranh.

- Bi canh phat trién méi dit ra rt nhiéu van de moi phai giai quyét & tim
chién luoc lién quan t6i moi linh vuc KH&CN. Cac van dé vé dan 80, tai nguyen
thién nhién va nang luong, bién d6i khi hau va moéi truong, toan cau hoa, vai tro
ctia Chinh phu, kinh té, viéc lam va nang suét, xa hoi, y té, bat binh ding va phic
10i,... Can c6 su phéi hop lién nganh gitra nhiéu linh vuc khoa hoc va lién két qubc
té de giai quyét hiéu qua cac van dé nay.

6. Phén tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thirc d6i v6i bao
diam an toan, an ninh

6.1. Piém manh

Chinh sach nhat quén cua Viét Nam vé su dung NLNT vi muc dich hoa
binh, bao dam an toan, an ninh va khong phd bién vii khi hat nhan di duoc tuyén
b6 trong Luat NLNT 2008, ciing nhu trong Chién luogc tmg dung NLNT vi muc
dich hoa binh dén nam 2020, nhiéu hoat dong lién quan dén an ninh hat nhan da
duoc cac co quan co lién quan ctia Viét Nam trién khai thyc hién, bao gom:
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Thir nhdt, ting cuong khuén kho phap 1y va phap quy vé an ninh hat nhan:
Ngoai cac quy dinh chung vé an ninh hat nhan duogc thé hién trong Luat NLNT,
Tha tuéng Chinh phu di phé duyét dé an “Trién khai cac bién phap bao dam an
ninh trong linh vuec NLNT” va ban hanh Quy ché hoat dong kiém so4t hat nhén.
Tiép theo d6, B6 KH&CN di ban hanh mét s6 cac thong tu hudng dan lién quan.
Céc van ban quy pham phap luat lién quan dén an ninh hat nhan hién c6 cua Viét
Nam, vé co ban 13 dya trén co s& cac Tai liéu Hudng dan vé An ninh hat nhan cua
IAEA, dic biét 1a cac khuyén cdo vé an ninh hat nhan, bao vé thyc thé vat liéu hat
nhén va co s¢ hat nhan. Hién nay, Chinh phu Viét Nam dang tiép tuc hoan thién
khuon khé phap 1y va phap quy trong nudc vé an toan, an ninh va thanh sat hat
nhan phi hop véi cac Tai liéu Hudng dan moi nhat ctia IAEA.

Thir hai, nang cao nang luc qudc gia vé an ninh hat nhan: trén co s& dé 4n
“Trién khai cac bién phap bao dam an ninh trong linh vuc NLNT” d4 duoc Thu
tudng Chinh phu Viét Nam phé duyét nam 2010, cac bg, nganh lién quan da xay
dung ké hoach trién khai thuc hién, trong d6 c6 viéc ting cudng ning luc dé thuc
thi cac bién phap bao dam an ninh hat nhan. Thém vao do, véi su hop tac ctua
IAEA, Viét Nam dang thyc hién Ké hoach hd trg an ninh hat nhan tich hop, dic
biét 1a phat trién phuong phap luan vé danh gia cac nguy co lam co sé thiét ké
(DBT) cho nha may dién hat nhan va tham gia Mang qudc té cac Trung tam Hb
trg k¥ thuat vé an ninh hat nhén, v6i ké hoach xay dung Trung tam Hd tro ky thuat
vé An ninh va thanh sat hat nhan cta Viét Nam.

Thir ba, tang cuong kiém soat cac nguodn phéng xa: Viét Nam da thlet lap
co s¢ dir liéu quoc gia d6i voi cac nguon phong xa va cac thong tin chi tiét vé
hanh chinh cua tt ca cac co s& co nguon phong xa. Viét Nam ung ho va thuc hién
mot cach thién chi Quy tic Ung xir vé An toan va an ninh nguén phong xa va
Hudng dan bd sung vé xuat khau va nhap khau ngudn phong xa cua IAEA.

Thir tir, chdng budn ban trai phép vat liéu hat nhan: Viét Nam chia sé thong
tin vé viéc budn ban trai phép vat liéu hat nhan va vat liéu phong xa thong qua
viéc tham gia vao co s& dir li¢u ITDB cua IAEA.

Thir nam, déng gop vao viéc giam thiéu st dung nhién liéu d6 giau cao
(HEU): trong khuon khd Chuong trinh giam thiéu nguy co phd bién vii khi hat
nhan, Viét Nam da tham gia chuong trinh chuyén doi nhién liéu hat nhan cua 10
phan tng nghién ctru hat nhan Da Lat tir loai nhién liéu do giau cao (HEU) xudng
st dung loai nhién li¢u do giau thép (LEU). Trong nam 2012, Viét Nam da thuc
hién thanh cong viéc chuyén doi nhién liéu tir HEU sang LEU cho Lo phan ting
nghién ctru hat nhan Pa Lat. Thang 7/2013, toan by nhién li¢u urani c6 do giau
cao di qua str dung d3 duoc chuyén tra lai Nga. Pén nay, Viét Nam hoan hoan
khéng con quan 1y va sir dung nhién liéu HEU. Viéc nay dd duoc cong ddng qudc
té danh gia cao.

Thur sau, tich cuc tham gia cac nd luc quéc té vé an ninh hat nhan: Viét
Nam 1a qudc gia thanh vién ciia Sang kién Toan cau chong khung bd hat nhan va
da tham gia nhiéu hoat dong trong khuon kho Sang kién nay, bao gdbm cac Phién
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hop Toan thé t6 chirc tai Han Qudc nam 2011 va Mé-hi-c6 nam 2013, va cac hoi
thao vé giam dinh hat nhan, chéng khiing b hat nhan. Vé xay dyung tai liéu Phat
trién Kién trac phat hién hat nhan, Viét Nam di dong gop kinh nghiém vé “Vai
tro nhéan thirc ctia dan chiing trong viéc cung cip thong tin canh bao”.

Thir bay, hd tro cac hoat dong cua IAEA: Viét Nam da tich cyc dong gop
vao viéc xay dung cac Tai liéu Hudng dan vé an ninh hat nhan ctua IAEA thong
qua viéc tham gia vao Uy ban Huéng dan An ninh hat nhan va cac cudc hop tu
van cia IAEA trong qué trinh xay dung cac Tai liéu vé an ninh hat nhén cua
IAEA. Trén cuong vi thanh vién (2013-2015) va Chu tich Hoi dong Théng dbc
IAEA (2013-2014), Viét Nam d4 tich cuc dong gop cho van dé bao dam an ninh
hat nhan.

Thir tam, tich cuc, chu dong thyc hién cac diéu ude qudc té va Nghi quyet
ctia Hoi dong Bao an Lién hop qudc: Viét Nam cam két thyc hién Nghi quyét
1540 cua Hoi dong Bao an Lién hop qudc va di thuc hién day du trach nhiém bao
cdo cua minh. Viét Nam da phé chuén Nghi dinh thu bd sung cua Hi€p dinh Thanh
sat thang 9/2012. Thang 10/2012, Viét Nam da gia nhap Cong udc Bao vé thuc
thé vat liéu hat nhan va phé chuan Phan stra d6i ctia Cong udc. Thang 10/2013,
Viét Nam d3 gia nhap Cong udc chung vé An toan quan 1y nhién liéu d3 qua str
dung va An toan quan 1y chat thai phong xa.

6.2. Piém yéu

Nhiing lo ngai Vé van dé an toan, an ninh lién quan dén van chuyén, quan
1y va stir dung cac nguon phong xa hoat d6 cao cling dang lam gia tang chi phi va
tinh khong chic chin trong viéc cung cip ngudn phong xa, nhat 13 trong tinh hinh
thé gii dién bién phirc tap hién nay.

Viéc quan 1y cac ngudn dong vi di qua sir dung ciing 1am phat sinh chi phi.
6.3. Co hoi

Viét Nam dang nd lyc dé tién toi tham gia Cong ude qudc té vé Ngan chin
hanh dong khing bd hat nhan. Viét Nam da chia sé kinh nghi¢m ctia minh tai Hj1
thao khu vuc vé thiic day phé chuan Phan stra d6i ciia Cong udc Bao vé thyc thé
vét liéu hat nhan do IAEA tb chirc & Trung Quéc nam 2013. Viét Nam tiép tuc
hop tac chit ché véi cac qudc gia thanh vién ASEAN nham xay dung khu vuc
Pong Nam A hoa binh, 6n dinh va khong ¢ vii khi hat nhan. Gan day, Viét Nam
da tham gia Dién dan hop tac cac co quan phap quy hat nhan ctia cac nudce trong
khéi ASEAN (tén cua Dién dan 1a ASEANTOM) nham thuc day hop tic vé an
toan, an ninh va khong pho bién vii khi hat nhan trong khu vye, ddng thoi 13 cau
ndi dé ting cuong hop tac voi IAEA ciing nhu cac t6 chirc hat nhan cua cac khu
vuc khac trén thé gidi vé an toan, an ninh va khong pho bién vii khi hat nhan.

6.4. Thach thuc

Nguy co bi de doa khung bd. Van dong hanh lang manh mé dé phé‘t trién
cac nguon nang lugng tai tao (RES). Nhan thirc tiéu cuc ctiia cong chiing v€ nang
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lwong hat nhan (lo ngai vé tai nan, 6 nhidm phong xa va thai phong xa). Nguy co
st dung nang luong hat nhan cho muc dich quan su (cong nghé st dung kép).

Thiéu gido duc cong cong vé 1oi ich cua nang luong hat nhan, cling nhu
trong linh vuc ndng lugng (xac dinh nang lugng hat nhan véi vii khi hat nhan).

V. Kich bén phat trién
1. Kich ban phat trién phat trién KT-XH 2021-2030, 2031-2050

Dy thao béo céo thuyét minh Quy hoach tong thé qudc gia giai doan 2021
- 2030, tam nhin dén nam 2050 d3 dua ra 02 kich ban phat trién KT-XH duoc dua
trén céac gia dinh vé su thay doi bbi canh thé gi6i trong trung va dai han, lra chon
chinh sach phat trién dé khai thac cac tiém ning, co hdi cling nhu hoa giai cac han
ché, thach thirc trong giai doan 2021 - 2030 & Viét Nam. Trong giai doan sau nam
2030, cac két qua du bao duge xem 13 xu hudng phat trién tiép theo cua giai doan
2021 - 2030.

a) Kich ban 1 (Kich bdn thip):

Kich ban nay duoc dua ra v6i nhimg gia dinh vé bdi canh thé giéi va khu
vuc sau khing hoang dich bénh Covid - 19 va cac xung dot khu vuc ham chua
nhiéu yéu t6 bat dinh. Cudc khiing hoang Covid-19 d& lam trAm trong hon cic xu
hudng tiéu cuc cta kinh té thé gidi, dé lai nhiéu hé luy lau dai cho cac chudi cung
g cac hoat dong thuong mai, van tai va du lich qudc té. Bén canh d6, kinh té
thé gi6i da trai qua nhiéu bién dong, lién tiép cac su kién khung bd xdy ra & chau
Au, chién tranh thuong mai va cong ngh¢ gitra Trung Quéc voi My, Chién dich
quan sy cua Nga tién hanh & Ucraina... . Diéu nay s& tao mot méi trudng bat loi
tac dong truc tiép dén sy phat trién kinh té x4 hoi cua Viét Nam theo cac xu hudng:

(1) Anh huong dén ky vong cta cac nha dau tu, lam x4u hon trién vong
phuc héi cta cac dong von FDI va tdng trudng thwong mai;

(2) Chét luong ting trudng duoc cai thién, nhung cham, co ciu dau tu dan
trai gitra cac dia phuong va cac vung kinh té, chua tap trung cao cho cac vung
dong luc chinh, cac hanh lang kinh t¢;

(3) Pau tu xay dyung h¢ thong két cAu ha tang chm, khong huy dong du
ngudn luc, mot sb cong trinh ha tang quy mo6 16n chdm tién do, chi dat khoang
85% cac muc tiéu vé xay dung duong cao tdc, dan dén chi phi van tai con cao so
voi cac nudc trong khu vuc;

(4) Nguén nhén luc chét lugng cao co ban con thiéu, dac biét 1a céac ky su
cong nghé, cac nha quan 1y trinh d¢ khu vuc, thé gidi;

(5) Kha ning huy dong cac ngudn tai chinh tir bén trong va bén ngoai khong
c6 dot pha 1on;

(6) Co céu dan sb gia s& bat dau tir naim 2026 gia ting ap luc ddi véi mang
ludi an sinh xa hoi va cham séc strc khoe ngudi cao tuoi;
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(7) Anh huong cua bién d6i khi hau khdc 1iét hon, tan xuat va cuong do cta
cac hién tuong thoi tiét cuc doan s& gia tang, gdy tinh trang han han va 1a lut kéo
dai, mua cuc doan din dén sat 1o dat o vung cao. Ngoai ra, tinh trang nudc bién
dang anh huong dén nhiéu d6 thi ven bién. Bén canh dé, tinh trang tich liy 6
nhiém dat, nude, khong khi gay ton hai dén stirc khoe nguodi dan cham duoc cai
thién.

Két qua dau ra cho Kich ban nay dugc cac chuyén gia du bao nhu sau:

+ Ty 1é dau tu trén GDP dugc dat khoang 33,0% trong giai doan 2021 -
2030 nhung giam xudng 30% trong giai doan dén nam 2050. Khi d6, ting truong
tich liiy von sé dat khoang 9,6% giai doan 2021 - 2030. Giai doan dén nam 2050,
tang truong tich lily vén vao khoang 6,8%/nam.

+ Du bao dén nam 2025, quy mé din sb dat 101,5 triéu ngudi, khoang 105,2
triéu nguoi vao nam 2030 va 115 triéu ngudi vao nam 2050.

+ P06 thi hoa tiép tuc dién ra manh mé&, dan sb thanh thi chiém 42,4% nim
2025 va 50,7% nam 2030,

+ Tdc d6 tang truong GDP du bao dat binh quan 6,26%/nam trong giai doan
2021 - 2025; dat binh quan 6,34%/nam trong giai doan 2026 - 2030. Tinh chung
ca giai doan 2021 - 2030 dat binh quan 6,30%/nam. Giai doan 2031 - 2050 tde do
tang trudng dat khoang 6,49%/nam.

+ V& thu nhap binh quan dau nguoi: Dy bao dén nam 2030 dat hon 7.000
USD/nguoi, dén nim 2040 dat khoang 13.000 USD/ngudi va nim 2050 dat
khoang 25.000 USD/ngudi. Nhu vy, néu theo chuan hién nay ctia Ngan hang thé
gi¢i31, thu nhap binh quin dau ngudi Viét Nam sau nam 2040 s& dat ngudng thu
nhdp cao.

b) Kich ban 2 (Kich ban phan ddu):

Kich ban 2 dwoc dwa ra trong boi canh thé gioi va khu vuc co sy chuyén
bién tich cuc, tao ra nhiéu yéu 16 thudn loi cho su phat trién cua kinh té Viét Nam.
Kich ban nay con goi la Kich ban phdn dau véi viée dw bdo cdc xu huwdng phdt
trién kha quan vé:

(1) Sy gia ting nhanh chéng vé s luong, quy mé, pham vi va chat luong
cua cac FTA do xu hudng khu vuc hoa dang thay the xu hudng toan cau hoa c6
thé thiic ddy manh mé& thuong mai va dau tu toan cau, khic phuc anh huéng cia

khing hoang dich bénh.

(2) Khung hoang dich bénh co ban két thuc trong nam 2022, moi hoat dong
KT-XH & hau hét cac qudc gia trén thé giot dan tro lai binh thuong. Cac anh
huong cua cudce chién gitta Nga va Ukraina dén chudi cung ng toan cau, gia ca
mot s6 mit hang nhu dau khi, luong thuc... tic dong dén Viét Nam khong manh.

(3) Vi thé, vai tro va uy tin va cua Viét Nam ngay cang duoc khang dinh
trén the gidi, quan hé qudc té duogc mé rong tao diéu kién thuan loi cho phat trién
kinh té, tan dung c6 hi¢u qua cac co hoi do qua trinh ty do hda thuong mai va dau
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tu trén thé gidi, cu thé 1a cac hiép dinh thuong mai tw do (FTA) ma Viét Nam da
tham gia va thuc thi. quy mo6 dong von FDI toan cau vuot 1én ngudng 1.500-1.700
ty USD/nam.

(4)CMCN 4.0s€taora nhiéu co hoi cho Viét Nam nang cao trinh 4o cong
ngh¢, nang cao nang lyc san xuat va canh tranh dé tham gia sdu vao mang san
xudt va cac chudi gia tri toan cau.

(5) Kich ban gia thiét viéc tap trung cic ngudn luc dau tu hé thong két cau
ha ting quy mo 16n dat két qua nhu du kién. Pén nim 2030 dat muc tiéu ca nudc
c6 khoang 5.000 km duong bo cao tdc; dén nam 2050 c6 trén 9.000 km duong bo
cao toc; hoan thanh cang hang khong Long Thanh dat tong cong suit dat 120 triéu
HK/nam; hoan thanh dudng sit tbc do cao Bic - Nam dén nam 2050.

(6) Tang cuong dao tao nguodn nhan lue, tan dung t6t hon giai doan dan )
vang, thich tmg tot v6i _giai doan gia hoa dan s6. Anh huong cua bién d6i khi hau,
cac hién tuong thoi tiét cuc doan du kién sé tac dong dén nude ta & mic trung
binh nhiéu nim qua.

Két qua dau ra du kién & Kich ban nay da duogc tinh todn nhu sau:

+ Tdc d6 tang truong GDP du bao dat binh quan 6,63%/nam trong giai doan
2021 - 2025; dat binh quan 7,48%/nam trong giai doan 2026 - 2030. Tinh chung
ca giai doan 2021 - 2030 dat binh quan 7,05%/nam. Giai doan 2031-2050, tde do
tang truong c6 kha nng dat 7,16%/mnam.

+ V& thu nhdp binh quin dau nguoi: Tuong ty nhu Kich ban 1, dy bao dén
niam 2025, quy mo dan sb dat 101,5 triéu nguoi va 105,2 triéu ngudi vao nim
2030 va 115 triéu nguoi vao ndm 2050. Khi d6, du bao dén nam 2030 dat khoang
7.500 USD/ngudi, dén nim 2040 dat khoang 16.500 USD/ngudi va nam 2050 dat
khoang 32.000 USD/ngudi.

Do voi Kich ban 2, diéu kién dé dat dugc kich ban nay 1a kho khan hon,
kha nang dat dugc cac yéu cau nay 1a twong d6i cao vé tang truong TFP, tang
truong nang sudt lao dong; bén canh d6, moi truong kinh te quoc té cling can c6
nhiéu yéu t6 thuan loi. Tuy nhién, trén co so phan tich cac yéu t6 bdi canh thé giéi
va ndi tai nén kinh té, kha nang xay ra Kich ban 2 cling kha cao. bé dat dugc muc
tiéu dén nam 2050 trd thanh nude phat trién, c¢6 thu nhip cao va xay dung dat
nudce phon vinh, hanh phuc, can thuc day cac yéu t6 trong nudc dé thue hién dugce
theo kich ban nay. Phai hinh thanh b khung két cdu ha tang qudc gia; ha ting
giao thong dam bao két nbi thong sudt Bic - Nam, két ndi cac cang bién, trung
tam kinh té cta cac ving, cac hanh lang Pong - Tay; khai thac duoc cac khong
gian phat trién moi gin vOi hé théng duong cao toc, duong sit toc do cao. Hinh
thanh va phat trién mot sé ving dong luc va cyc tang trudng quan trong co toc do
ting trudng cao, trd thanh cac dau tau 16i kéo su phat trién cua quéc gia.
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2. Kich ban phat trién, tng dung NLNT
2.1. Kich ban phat trién, ing dung BX&DVPX trong y té

Viéc dé xuat cac kich ban phat trién img dung BX&DVPX trong'y té trude
hét phai xac dinh vi tri cua Viét Nam ¢ nhom cac nu6e nhu thé nao trong thoi
gian toi. Nghi quyét Pai hoi XIII cua Pang d3 dit ra myc tiéu, dén nam 2030, Viét
Nam 13 nuéc dang phat trién, c6 cong nghiép hién dai, thu nhap trung binh cao;
dén nam 2045, Viét Nam tré thanh nude phat trién, thu nhap cao. Viée dé xuit
cling can dua trén viéc danh gid lai nhitng két qua da dat duoc trong nhitng nim
qua, dic biét 1a giai doan 10 nim tir 2010-2020, tmg dung BX&DVPX trong y té
c6 bude phat trién manh mé, ting nhanh vé s6 luong thiét bi, may moc, trong do
cac thiét bi xa hinh, xa tri hién dai nhat trén thé gioi di dugc dau tu & Viét Nam.
Bén canh d6, can phai xem xét dén cac diéu kién cy thé hién nay nhu nhu ciu ciia
nguoi dan, kha nang nang cao hiéu qua khai thac trang thiét bi hién co, thleu hut
nhan lyc chat luong cao, phat trién chua twong ng gitta cac vung, mién vé ung
dung BX&PVPX trong y té. Quyet dinh s6 89/Qb-TTg ngay 23/01/2024 cua Thu
tudng Chinh phii phé duyét Chién luoc quoc gia bao v¢, cham soc va nang cao
sttc khoe nhan dan giai doan dén nam 2030, tim nhin dén nam 2045 véi muc tiéu
moi nguoi dan duge huong cac dich vu cham soc sire khoe co chat luong, duoc
séng trong cong ddng an toan, phat trién tot vé the chét va tinh than, gop phan
nang cao chat luong cudc séng, chat lwong ngudn nhan luc cho su nghiép xay
dung va bao vé T6 qudc. Trong d6 mot sé muc tiéu cu thé ctia Chién luge c6 thé
su dung lam can cr x@y dung kich ban phat trién ung dung BX&PVPX trong y
te:

- Cong tac phong, chdng dich bénh duoc tang cuong, dac bi€t 1a dich bénh
truyén nhiém méi xut hién; bao dam an ninh y té, ing pho kip thoi véi bién 601
khi hau, cac tinh hudng khan cép vé y té cong cong. Ting budc klem so4t cac yéu
t6 nguy co gdy bénh, nang cao nang lyc quan Iy méi truong y té, cac bénh khong
lay nhiém, bénh nghé nghiép, tai nan thuong tich va nang cao stc khoe ngudi dan.

- Néng cao chat luong, hiu qua ciia mang ludi cung tng dich vu y té ter
trung uwong dén co s dé dap ung v6i su thay doi mo hinh bénh tat, hoi nhap qubc
té va cudc cach mang cong nghiép 4.0; xdy dung h¢ thdng cham soc strc khoe ban
dau viing manh; thu hep khoang cach vé bénh tét, tor vong gitra cac vung, mién,
cac nhom dan tdc. Phat trlen y té ngoai cong lap, ting cuong phdi hop cong - tu
trong cung tng dich vu y té.

- Phat trién nguén nhan lyc y té ca vé sd luong, chat luong va co céu, dac
biét nhan lyc cho y té co so, khu vuc nong thon, ving ddng bao dan toc thiéu sd
va mién nui, bién gioi, bién dao; tién toi dat co cau hop 1y gitra bac si va diéu
dudng; bao dam can ddi giita dao tao va sir dung nhan luc y té.

- Cong tac nghién ctu khoa hoc, ing dung cong ngh¢ cao trong dy phong,
phat hién, chan doan va diéu tri bénh tat, nghién ctru va phat trién duoc, thiét bi y
té dugc cht trong; ddy manh thyc hién chuyén d6i s, phat huy val tro cong nghé
thong tin trong quan 1y, diéu hanh va hoat dong chuyén mon y té.
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Tu do, cé thé’dé xuat hai phuong an kich ban phét trién ung dung
BX&DVPX trong y t€ nhu sau:

a) Kich ban thdp

- Viét Nam la mot trong ba nuéc dan d}iu khu vuc Pong Nam A vé tng
dung BX&DVPX trong chan doan, dicu tri y té.

- Vé mang ludi co s& dién quang, y hoc hat nhan, xa tri: Khai thac tdt va
nang cép hé théng mang ludi co sé dién quang, xa tri, y hoc hat nhan hi¢n nay,
trong do, bd sung thém thiét bi xa tri gia tdc cho cac don vi xa tri tai cac bénh vién
chua c6 trang thiét bi nay; dau tu thém thiét bi xa hinh cho cac don vi y hoc hat
nhan chua c6 thiét bi xa hinh.

- V& thiét bi: Pau tu thém mot sd trang thiét bi cho bénh vién ti tuyén tinh
tro 1én, trong d6 dam bdo it nhét mdi bénh vién tinh co 1 may chup nhii &nh, mot
may chup CT phuc vu cong tic tim soat ung thu. Dau tu thém mot s trang thiét
bi xa tri, y hoc hat nhan cho cac co s¢ c6 nhu cau kham, chita bénh 1on.

- Vé hiéu qua Ung dung: Nang cao hiéu qua img dung BX&DVPX trong
ch@n doan va di€u tri bénh trong do tap trung doi véi bénh ung thu dua trén hé
thong mang ludi co sd, trang thiét bi hién co.

- Vé dao tao nhan lyc: Hoan thanh chuin héa chtc danh vi tri viéc lam,
dinh danh nghé nghi€p cho nhan vién vat 1y y khoa, dac biét 1a nguén nhan luc
dang lam viéc tai cac co sO' y hoc hat nhan, xa tri trén ca nudc.

- V& dam bao chat lugng trong chan doan, diéu tri: Cac co s& dién quang,
xa tr1, y hoc hat nhan hoan thién va ddm bao thyc hi¢n dﬁy du cac quy trinh QA/QC
trong chan doan va diéu tri, budc dau tham gia vao chuong trinh danh gia toan
dién quéc té toi véi dién quang, xa tri, y hoc hat nhan.

b) Kich ban cao (kich ban phan ddu)

- Viét Nam c6 nén y hoc burc xa tiém cén voi cac nudc phat trién trén thé
gidi.

- Vé mang luéi va trang thiét bi: M rong mang ludi cac co sd/khoa xa tri
va y hoc hat nhan tai cac ving: Trung du va mién ndi phia Bac, Ving Bic Trung
B6 va duyén hai mién Trung, Ty Nguyén, Pong bang Song Ctru Long dat dugc
0,5-0,7 may xa tri trén triéu dan va 0,3-0,5 may SPECT va PET/CT trén tri€u dan,
12-15 may CT trén triéu dan, 5 X-quang va trén triéu dan va cac bén vién tuyén
trung wong, tinh, thanh phd va khu vuc ¢6 may chup mach. Khai thac hiéu qua
cac day chuyén san xuit duogc chat phong xa cyclotron va 10 phan tmg hat nhan
nghién ctru, xem xeét dau tu thém céac hé thong cyclotron & cac ving c6 nhu cau.
Khuyén khich cac trung tdm xa tri, y hoc hat nhan khu vuc tu nhan dau tu cic
thiét bi tién tién, hién dai dap Gng yéu cau kham chira bénh cta ngudi dan. Khuyén
khich phat trién cac trung tdm/khoa xa tri, y hoc hat nhan va dién quang ngoai
cong l1ap.
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- Vé nhan luc: Pat ty 1& 5,4 béc si chuyén khoa xa tri, y hoc hat nhan/triéu
dan; 11 k¥ thuat vién xa tri, y hoc hat nhan/tri¢u dan, 30-50 bac si dién quang
/triéu dan va s6 k¥ thudt vién gip 2-3 lan bac si dién quang; 15 nhan vién
VLYK/triéu dan dat mirc trung binh toan thé gidi (trong d6 c6 5 nhan vién
VLYK/tri€u dan phuc vu trong xa tri va 10 nhan vién VLYK/triéu dan phuc vu
trong dién quang va y hoc hat nhan). Nang cao cht luong doi ngii bac si, k¥ thuat
vién chuyén khoa xa tri va y hoc hat nhan, dugc si phong xa va nhan vién VLYK.

- Vé dao tao: hoan thién chuong trinh dao tao chinh quy (dao tao dai hoc
va sau dai hoc) bac si chuyén khoa xa tr1 va k¥ thuat vién xa tri, y hoc hat nhép,
nhan vién VLYK va chuong trinh thyc t3p VLYK lam sang phu hop vdi chuan
quoc te.

- V& hiéu qua, dam bao chét lugng: co it nhét 4 co sé xa tri, 4 co SO y hoc
hat nhén va 4 co s¢ dién quang tham gia chuong kiém dinh chat lugng toan dién
vé xa tri, y hoc hat nhan va dién quang ctia co quan nang luong quoc té (IAEA).
Tang cudng viéc thyc hién chuong trinh dam bao chat luong va kiém tra chat
luong tai cic co sé y hoc birc xa (xa tri, y hoc hat nhan va dién quang) bao gébm
ca ndi kiém va ngoai kiém. Hoan thién hé théng kiém dinh liéu luong 1am sang
(clinical dosimetry audit) d6i v&i cic co so xa tri, y hoc hat nhin va dién quang.
100% co s xa tri, y hoc hat nhan va tat ca cac co so dién quang thudc cac bénh
vién cip tinh va thanh phd truc thudc trung wong tham gia vao chwong trinh tu
danh gia chat luong theo mé hinh ctua IAEA.

- V& tang cudng viéc kiém soat phoi nhiém birc xa y té: Thuc hién cong tac
kiém soat phoi nhiém birc xa y té tai mot s6 khoa/trung tdm dién quang va y hoc
hat nhan & céc bénh vién cip tinh va cac thanh phd tryc thudc trung wong cho céac
dbi twong chup CT, X-quang can thiép (cac thi thuat phoi nhiém liéu cao) va cac
d6i tugng c6 d6 nhay cam voi bic xa cao nhu phu nit va tré em. Tang cuong giam
sat viéc thyc thi cong tac dam bao chat lugng va kiém tra chat luong tai cac co so
y hoc birc xa bao gdm cé ndi kiém va ngoai kiém.

- Vé nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé: T6 chirc nghién ctru xay
dung du an xa tri proton hodc cac lya chon khac phu hop; nghién ciru xay dung
du 4n trung tim/vién khoa hoc biic xa va y té qubc gia (National Institute for
radiological and Medical Sciences); T6 chirc nghién ctru cac van dé lién quan téi
klem soat phoi nhiém birc xa y té, dam bao an toan cho nguo1 bénh va nhan vién
y té; Tung budc xay dung bo dir liéu lon quéc gia nham trién khai k¥ thuat, cong
ngh¢ Al trong chan doan hinh anh, y hoc hat nhén; trién khai chién lugc chuyén
d6i s trong quan 1y va xir 1y dir ligu chan doan hinh anh, quan 1y liéu bénh nhan
va kiém soét phoi nhiém bt xa y té.

2.2. Kich ban phat trién irng dung BX&DPVPX trong TN&MT

Trong linh vuc TN&MT, thoi gian qua, irng dung k¥ thuat hat nhan da duoc
trién khai vangay cang co vai tro quan trong trong quan ly tai nguyén, danh gia 6
nhiém ngudn nude, bao vé moi trudng, du bao va danh gia tic dong ciia bién doi
khi hau. Bay ciing 1a mdt trong nhitng hudng nghién ctru, iing dung duoc IAEA
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chu trong, hd tro va khuyén khich cic nude thanh vién trién khai va to chtc dao
tao, bdi dudng ngudn nhan lyc. Tuy nhién viéc ing dung NLNT ciing phu thudc
nhiéu vao kha ning kinh t& cia mdi nudc. Thong qua viée phan tich cac kich ban
phat trién kinh té trong nudc, mot sé hudng tmg dung NLNT trong linh vuc
TN&MT dugc dé xuit.

a) Kich ban 1 (Kich ban thap)

D6i voi kich ban nay cac chuyén gia du bao tinh trang trong nganh TN&MT
nhu sau:

- P6i voi yéu t6 tu nhién:

Bién d6i khi hau anh hudng siu sic hon: Nhiéu kich ban vé cac kha ning
va tdc dong cuia bién ddi khi hau déu co chung nhéan dinh vé su gia tang nhiét do
ctia Trai dat, hé qua ciia sy gia ting phat thai khi nha kinh van tiép dién. Két qua
1a céc hién tugng thoi tiét cuc doan nhu song nhiét, han han, 11 lyt, bao, mua cuc
doan va muyc nudc bién dang cao xdy ra thuong xuyén va khic nghiét hon trong
tuong lai.

- B6i voi yéu t6 ndi tai cua Viét Nam:

Anh huong cua bién d6i khi hau khdc liét hon, tan sut va cuong do ctia cac
hién tuong thoi tiét cuc doan s& gla tang, gay tinh trang han han va It lut kéo dai,
mua cuc doan din dén sat 16 dat ¢ vang cao. Theo Bao cao “Kich ban Bién dbi
khi hau” ctia Bo TN&MT cong bd nam 2021, nhiéu khu vuc ven bién va hai déo
ctia Viét Nam bi nudc bién dang khoang 12-14 cm vao nam 2030 va 22-24 cm
vao nam 2050. Vi kich ban cuc doan hon, muc nude bién co thé dang 1én gan 40
cm vao nam 2050. V&i muc nudce bién dang 1én 40 cm, dién tich dat ven bién bi
mat c6 thé 1én dén hang trim nghin hécta.Bén canh do, tinh trang tich lity 6 nhiém
dat, nude, khong khi gay ton hai dén strc khoe nguoi dan cham duoc cai thién.

Voi cac gia thiét cua kich ban nay két qua dau ra dwoc cdac chuyén gia dy
bao nhu sau:

Kich ban nay dit ra mot thach thirc quan trong: lam thé nao chung ta c6 thé
phat trién tmg dung NLNT dé d6i pho véi tinh trang bién d6i khi hau va bao vé
TN&MT. Dudi day 1a mot s6 kha ning tng dung NLNT trong nganh TN&MT dé
ung pho vé1 nhitng thach thirc da dit ra.

Phat trién tng dung k¥ thuat hat nhan trong quan tric, nghién ctru bién doi
ve khi tugng thily vin phuc vu cong tac du bao thoi tit, thién tai va bién doi khi
héu, trong do img dung, thir nghiém ky thuat neutron tia vi tru quan tric do am
dat tai mot s6 tram quan tric khi twong thuy van; uu tién thiét 1ap céac tram quan
tric chu yéu vé dong vi bén trong cac ngudn nudc tai cac song 16n ¢ Viét Nam.

Ung dung k¥ thut dong vi trong xac dinh nguon gbc hinh thanh, kha nang
bo cap hién dai va su van dong cua nudc dudi d4t nham danh gia tiém ning, quy
hoach quan 1y, bao ton va bao vé chong 6 nhiém nuge dudi dat; nghién ctru chu
trinh nude tu lugng mua dén nudc mit va nudc ngam. Panh gid nguon goc, nguodn
b6 cap va moi quan hé thay luc giita cac ting chira nude, moi quan hé gitta nude
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duéi dat véi nude mat trén luu vue song lién tinh, lién qudc gia. Xac dinh nguén
gbc nude dudi dat, tudi cua cac ting chira nude va xac dinh co ché rira lia, hoa
tan 6 nhiém va xAm nhap man.

Ung dung ky thuat hat nhan trong nghién ciru, diéu tra, danh gia va 1am rd
thanh phan, cdu tric dia chat; xac dinh cac khu vuc c6 nguy co xdy ra tai bién dia
chat, mdi truong dia chat; Xac dinh dic diém mot sd cau tric dia chat co tiém
nang luu gitt nude dudi dat, luu gitt CO,, chén lap cac chat doc hai, phong xa;
phat hién, danh gia, tham do khoang san, ddc biét la khoang san urani va thori,
khoang san c6 chtra phong xa, dat hiém cac ngudn nude khoang, nude nong, dia
nhiét.

Nghién ctru va giam sat moi truong: Cac ky thuat hat nhén co thé dugc st
dung dé nghién ctru va giam sat moi truong, bao gom vi¢e do luong phat thai khi
nha kinh va theo ddi chat lugng nuéc. Ung dung k¥ thuat hat nhan trong quan tric
moi truong cac mo khoang san c6 nguy co phat thai phong xa; nghién cuu, diéu
tra, quan tric cic dang tai bién do van dong dia chét hién dai; x4c dinh vi tri, dién
tich cac viing c6 nguy co cao vé sut 1an va sat 16 dat; xay dung cac ban dd hién
trang moi trudng phuc vu cong tac quy hoach phat trién kinh té xa hoi.

Ung dung k¥ thuat hat nhan trong viéc phan tich va do luong chinh xac
lugng phat thai khi nha kinh; tmg dung ky thuat danh dau dong vi va cac ky thuat
lién quan dé nghién ctru qua trinh axit héa dai duong.

b) Kich ban 2 (Kich ban phdn ddu)

Péi vai kich ban nay cac chuyén gia du bao tinh trang trong nganh TN&MT
nhu sau:

- P6i voi yéu t6 tu nhién:

Bién d6i khi hau anh huong sau sdc hon, céac hién tuong thoi tiét cuc doan
nhu song nhié¢t, han hén, 1i lut, bao, mua cyc doan va myc nudc bién dang cao
xdy ra thuong xuyén va khac nghiét hon, Viét Nam c6 thé mat hang trdm nghin
héc-ta dién tich dat ven bién.

- B6i voi yéu t6 ndi tai cua Viét Nam:

Anh huéng cua bién d6i khi hau khdc liét hon, tan xuat va cudng do caa
cac hién tuong thoi tiét cuc doan s& gia tang, gdy tinh trang han han va 1a lut kéo
dai, mua cuc doan din dén sat 1o dat o vung cao. Ngoai ra, tinh trang nudc bién
dang anh huong dén nhiéu d6 thi ven bién. Bén canh dé, tinh trang tich liy 6
nhiém dat, nudc, khong khi gay ton hai dén stc khoe nguoi dan cham dugc cai
thién. Anh hudng cua bién doi khi hau, cac hién tugng thoi tiét cuc doan du kién
s tdc dong dén nudc ta & mirc trung binh nhi€u nam qua. Véi viée thuc hién cam
két dat murc phat thai rong bang “0” dén nam 2050, Viét Nam phai thyc hi¢n nhiéu
bién phép lién quan dén chuyén doéi co cau nang luong, san xuat va ti€éu dung
xanh.

Voi cac gia thiét cua kich ban nay két qua dau ra dwoc cdac chuyén gia dy
bao nhu sau:
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Véi kich ban nay Gmg dung NLNT trong TN&MT c6 thé trong mot s linh
vuc sau:

Nang lugng hat nhan cho phat dién: Str dung nang luong hat nhan dé san
xuat dién co thé giam thiéu phat thai khi nha kinh va giup dap tmg nhu cau ning
lugng cua dan s6 dang gia tang. Diéu nay déc biét quan trong trong b01 canh tang
cuong hiéu sudt va an toan cua ludi dién qudc gia khi c6 nhiéu ngudn phat dién
tai tao.

Ung dung trong xtr 1y nudc: Cong nghé hat nhan c6 thé duoc sir dung dé
xu ly nude gitp loai bd 6 nhieém va lam sach nudec.

Xt Iy chét thai va phan hiy hat nhan: Cong nghé hat nhan ¢6 thé dugc ap
dung dé xur ly chat thai nguy hai va phan huy chat thai hat nhan mot cach an toan.

Phat trién ing dung k¥ thuat hat nhan trong quan tric, nghién ctru bién doi
vé khi twong thuy van phuc vu cong tac du bao thoi tiét, thién tai va bién doi khi
héu, trong do tmg dung, thir nghiém ky thuat neutron tia vii try quan trac 46 am
dat tai mot s6 tram quan tric khi tuong thuy van; uu tién thiét 1ap cac tram quan
trac cha yéu vé dong vi bén trong cac ngudn nudc tai cac song 16n & Viét Nam.

Ung dung ky thut dong vi trong xac dinh nguon gbc hinh thanh, kha nang
bd cap hién dai va su van dong cua nudc dudi dat nham danh gia tiém nang, quy
hoach quan 1y, bao ton va bao vé chdng 6 nhiém nude dudi dat; nghién ctru chu
trinh nude tir lugng mua dén nudc miat va nude ngam. Panh gid nguon goc, ngudn
bd cap va mbi quan hé thury luc giita cac tang chira nudc, moi quan h¢ gitta nuge
dudi dat voi nuwde mit trén luu vuc song lién tinh, lién qudc gia. Xac dinh ngudn
géc nude dudi dat, tudi cia céc tﬁng chira nude va xac dinh co ché rira liia, hoa
tan 6 nhiém va xAm nhap man.

Ung dung ky thuat hat nhan trong nghién ciru, diéu tra, ddnh gia va lam rd
thanh phan, cau tric dia chat; xac dinh cac khu vuc c6 nguy co xay ra tai bién dia
chat, moi truong dia chat; Xac dinh dic diém mét sd cdu trac dia chit co tiém
ning luu gitr nuée dudi dat, luu gitt CO,, chon lap cac chat doc hai, phong xa;
phat hi¢n, danh gia, tham do khoang san, dac biét la khoang san urani va thori,
khoang san c6 chira phong xa, dat hiém cac ngudn nude khoang, nudc nong, dia
nhiét.

Nghién ctru va giam sat moi truong: Cac ky thuat hat nhan c6 thé dugc sir
dung dé nghién ctru va giam sat moi truong, bao gdm viéc do luong phat thai khi
nha kinh va theo ddi chat luong nuéc. Ung dung ki thuat hat nhan trong quan trac
moi truong cac mo khoang san co nguy co phat thai phong xa; nghién ciru, diéu
tra, quan tric cac dang tai bién do van dong dia chat hién dai; x4c dinh vi tri, dién
tich cac viing co nguy co cao vé sut 1an va sat 1o dat; xdy dung cac ban d6 hién
trang moi trudng phuc vu cong tac quy hoach phat trién kinh té xa hoi.

Ung dung k¥ thuat hat nhan trong viéc phan tich va do ludng chinh xac
luong phat thai khi nha kinh; tng dung k¥ thuat danh dau dong vi va cac k¥ thuat
lién quan dé nghién ctru qua trinh axit héa dai duong.
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2.3. Kich ban phat trién ing dung BX&DPVPX trong nong nghiép

Trén co s6 danh gia cac diém manh, diém yéu, co hoi va thach thic phat
trién ctia phat trién, ing dung BX&DVPX trong noéng nghiép, 02 kich ban budc
dau xay dung duya trén cac gia dinh vé sy thay d6i bdi canh KT- XH cua thé gi6i
va Viét Nam trong trung va dai han, lya chon chinh sach phat trién dé khai thac
cac tiém ning, co hdi ciing nhu hoa giai cac han ché, thach thirc trong giai doan
2021 - 2030, tm nhin dén nim 2050.

a) Kich ban 1 (kich ban thdp)
- Vi kich ban nay, nén kinh té voi tbe do tang truong 13 6,2% - 6,3%;

- Cang thang dia chinh tri leo thang va cht nghia bao ho tiép dién theo chiéu
huodng ti€u cuc, anh huong den ky vong clia cac nha dau tu, 1am x4u hon trién
vong phuc hdi ciia cac dong von FDI va ting trudng thuong mai;

- Céc hoat dong thuong mai, van tai va du lich qubc té chdm phuc hoi, dan
dén canh tranh trén cac thi truong xuit khau va thu hut FDI gay git hon, anh
huong dén cac qudc gia ting truong dua vao xuat khau va thu hat vén FDI nhu
Viét Nam;

- Rui ro ddi voi hé thong tai chinh - tién té gia ting do bién dong gia cac
hang hoa co ban, thay doi 1ai suat cua cac nén kinh té 10n, ty gia cta cac dong tién
16n bién dong, tinh trang rat vén xay ra & cac nén kinh té méi noi;

- Chién dich quén sy ctia Nga tién hanh & Ucraina va cac bién phap trimg
phat cua My va phuong Tay d6i voi Nga da anh huong truc tiép dén ngudn cung
cac nguyen liéu co ban (dau tho, khi d6t, nhom, nikel...) va lta mi, lam lam phat
tang cao & nhleu qudc gia va gy kho khin cho hoat dong san xuat ctia nhiéu
nganh kinh té;

- O nhiém moi truong va bién doi khi hau 1am gia ting cac dang thoi tiét
cuc doan, dic biét ting sy xAm nhap man va su khan hiém nudc ngot & mot sd
khu vuc nhu Pong bang song Ciru Long. Van dé dich bénh cho cdy trong, vat
nudi, dic biét dich bénh truyén nhiém cho con ngudi tiép tuc dién ra.

'Voi kich ban nay, san lugng nong san giam, luu thong hang hoa trong nuée
va xuat nhap khau giam, do d6 nhu cau img dung chiéu xa thuc pham giam. Nhu
cau chon tao cac giéng cay trong méi ting do anh huong cua bién do6i khi hau.
Nguon Iirc tai chinh cho dau tu cong ciing nhu dau tu tu nhan han ché do nén kinh
té cham ting truong, anh hudng dén kha ning dau tu cho tmg dung BX&DVPX.

b) Kich ban 2 (kich ban phan ddu)

- Bi canh thé gi6i va khu vuc ¢ su chuyén bién tich cuc, tao ra nhiéu yéu
t6 thuan loi cho sy phat trién ctia kinh té Viét Nam. Khi d6 kich ban dit ra ky
vong GDP tang truong ctia Viét Nam la 7,5%/nam. KHCN& PMST c¢6 y nghia
dac biét 1a dong luc chinh ciia mo hinh ting truéng mai, 1a mot dot pha chién
lugc. Mire thu nhép ting cao hon mang lai nhiing thay ddi trong mé hinh tiéu
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dung. Nganh nong nghiép c6 muc tang truéng nhanh chong, tang truéng GDP
toan nganh nong nghi¢p & muc 3% - 3,5%;

- Céc anh huodng cta cudc chién gitra Nga va Ucraina dén chudi cung tng
todn cau, gia ca mot sd mat hang nhu dau khi, luong thyc... tic dong dén Viét
Nam khong manh. Trong khi do, vi thé, vai tro va uy tin cua Viét Nam ngay cang
duoc khang dinh trén the gidi, quan hé qudc té dugc mé rong tao diéu kién thuan
loi cho phét trién kinh té, tin dung c6 hiéu qua cac co hoi do qua trinh ty do hoa
thuong mai va dau tu trén thé gidi, cu thé 1a cac hi€p dinh thuong mai tu do (FTA)
ma Viét Nam da tham gia va thyc thi;

- Tang trudng kinh té nhanh chéng can str dung nhiéu nguon tai nguyén dat
dai, nang luong, nudc va nguyén vat liéu (dich vu cung cap) dan dén su suy giam
& cac dich vy khac nhu kha nang diéu tiét moi truong thap vai luong khi thai nha
kinh cao. Mirc d0 tac dong cta phat trién kinh té cao két hop véi bién doi khi hau
dan dén gia tang cac dang thoi tiét cuc doan, dic biét tadng su xam nhap man. Nguy
co cua dich bénh cho cay tréng, vat nuoi, dac bié€t dich bénh truyén nhiém cho con
ngudi ngay cang cao va khong kiém soat dugc.

Véi kich ban nay, nganh néng nghiép tang truéng nhanh, nhu cau tmg dung
chiéu xa bao quan thuc pham va klem dich tang manh do nhu cau tiéu dung tang,
lru thong hang hoa manh m&. Nhu cau chon tao cac gidng cay trong méi c6 chat
lugng t6t tiép tuc ting do anh hudng cua bién doi khi hau va nhu cau sir dung san
pham chat lugng cao ciia ngudi dan. Cac bién phap kiém soat dich hai than thién
v0i moi truong ngay cang dugc khuyén khich. Nguon luc tai chinh cho dau tu
cong va dau tu tu nhan duoc cai thién, trong do dau tu cho KH&CN duoc vu tién
1a nganh then chét. Ung dung BX&PVPX ngay cang dong vai tro 13 giai phap
cong nghé cao, than thién véi moi truong, dong gdp hiéu qua cho phat trién KT-
XH.

c) Panh gia

Trén co sé danh gia tinh hinh va xu thé thé giéi, cac chii truong, dinh hudéng
phat trién, cac chién lugce, quy hoach vé phat trién nong nghiép co6 lién quan, kha
nang xay ra kich ban 2 1a cao, cu thé la:

- Bang va Nha nudc ta xac dinh dinh huéng nganh nong nghiép, nong thon
tiép tuc day manh co ciu lai theo huéng phat trién néng nghiép sinh thai, hién dai,
kinh té tuan hoan; nhét 12 "ndéng nghiép ben virng, minh bach va c6 trach nhiém",
thue hién chuyén manh tr tu duy san xuét néng nghiép sang tu duy kinh té nong
nghiép; tir phat trién don nganh sang hop tac, phat trién da nganh; thic day tich
hop da gia tri trong san pham nong 1am thay san; chuyén tir chudi cung ing nong
san sang phat trién cac chudi nganh hang;

- Viét Nam hién 1a mét xich quan trong trong chudi gia tri ndng san toan
cau, nam trong nhom 15 qudc gia xuat khau nong san 16n nhat thé gii va dung
thir 2 trong khu vic Dong Nam A. Viét Nam da ky két tham gia va dam phan 17
Hiép dinh thuong mai ty do (FTA) va theo sau d6 1a Viét Nam da tang cuong Xudt
khau cac san pham nong san c6 loi thé canh tranh. Tuy nhién, trong cac hiép dinh
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thuong mai tu do thé hé moi Viét Nam da ky két v6i nhiéu cam két rat chit ché
va ¢6 nhiéu quy dinh méi vé quy tic xuat xt, tiéu chuan k¥ thuat, lao dong, méi
truong. Do d6, véc day manh nghién ctru, ing dung phuong phap con trung tiét
sinh (SIT) va cong nghé chiéu xa vao linh vuc kiém soat con trung gdy hai trong
trong trot, bao quan va kiém dich néng san 1a mot nhu cau rat cap thiét, gop phan
khong nhé gitp nong san Viét Nam khong nhiing dat dugc cac tidu chuan dé ra
ctia cac nude nhip khau, ma con giup nang cao tinh canh tranh véi nong san cua
cac nudc khac, dong thoi mang lai loi ich vé mit sinh thai va phat trién bén viing;

- BO NN&PTNT déy manh trién khai giai phap trong cac dé an da duoc phé
duyét “De an thuc day xuat khau nong, lam, thuy san dén nam 2030”; “Chlen lugc
phat trién nong nghiép va nong thon bén viing, giai doan 2021-2030, tam nhin dén
2050”. Ngoai ra, nganh nong nghiép ciing dang tiép tuc day nhanh viéc xay dung
trinh Chinh phu phé duyét va t6 chuc thyc hién Dé an “Phat trién bén vimg 1 triéu
ha chuyén canh lta chit luong cao gin véi ting truong xanh ving dong bang song
Ciru Long” va Bé an “Phat trién hé thong logistics nang cao chat lugng va stic
canh tranh ctia nong san Viét Nam dén 2030, tim nhin 20507

- Nam 2023, tang truong GDP toan nganh nong nghiép dat 3,83%, cao nhat
trong nhiéu nim gan day, dong gop 16n vao mirc tang trudng 5,05% cua nén kinh
té. Cac mit hang noéng san xuat khau chu luc cua Viét Nam déu ¢6 xu hudng ting
1én trong nhimg nim gin day nhu gao véi tc d6 ting trudng binh quan giai doan
2017-2022 14 5,66%, Noi bat d6 1a san luong lua nam 2023 dat 43,5 triéu tan, ting
1,9% va nang suét dat 61 ta/ha, ting 1 ta/ha. Nam 2024, toan nganh NN&PTNT
dé ra chi tiéu toc do ting truong GDP toan nganh tir 3 - 3,5%; tong kim ngach
XUAt, nhap khau nong, lam, thuy san dat khoang 54 - 55 ty USD;

- Theo danh gid du bao, trién vong, nhu cau phét trién tmg dung
BX&DVPX trong néng nghiép giai doan t6i 1a tiép tuc ting. Luu thong hang hoa,
xudt nhap khau tang cao, nhu cau sir dung cac san pham nong san chat luong cao,
an toan, cac yéu cau cao vé bao dam an toan thuc pham, kiém soat dich bénh s&
thuc ddy nhu cau sir dung cac cong nghé cao trong bao quan va ché bién thuc
phém, kiém dich xuat khau;

- Bién d6i khi hau gia tang dat ra yéu cau cap bach cho nganh nong nghiép
trong viéc chon tao cac giong cay trong moi co chat luong t6t va thich Gmg voi
bién d6i khi héu; chu treong phat trién kinh té nhung khong danh d6i moi truong,
dit ra yéu cau phat trién nong nghi¢p xanh, ben vitng, kiém soét lwong hoa chat
st dung trong bao vé cay trong, thuc day nhu cau ng dung cac ky thuat than thién
v0i moi trudng trong kiém soat dich hai cay trong cling nhu cac nghién ciru vé
dinh dudng, dat, nudc trong nong nghiép.

Déi véi Kich ban 1, cac diéu kién bén ngoai 1a it thudn loi, mirc do cai thién
cac yéu t6 noi tai cua nén kinh té ciing twong ddi han ché. Trén co sé phan tich
cac yéu td bdi canh thé gidi va ndi tai nén kinh té, kha ning xay ra Kich ban 2 1a
khé cao.
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Can ctr cac ndi dung nghién ctru d3 dua ra vé danh gid thyuc trang, trién
vong, xu huéng phat trién, diém manh va diém yéu, co hoi va thach thuc dit trong
bdi cach phat trién theo kich ban cao da dua ra, cac dinh huéng phat trién tng
dung BX&DVPX trong ndong nghiép duoc dé xuat tip trung vao cac ndi dung nhu
sau:

- Nang cao nang lyc nghién ctru va trién khai (R&D), tlep can va lam chu
céc ky thuat tién tién trong tao chon glong cay trong dot bién; kiém soat con tring,
dich hai, bao v¢ thyc vat; quan ly dat trong, nudc tudi tiéu va ché do canh tac;
chin nudi va thi y; ché bién va bao quan thuc pham;

- Tang cuong ung dung BX&DVPX trong nong nghiép nhim nang cao
nang suét, chat lugng, hiéu qua, bao dam an ninh luong thuc, day manh xuat khau,

gop phan tich cuc vao phét trién nén néng nghiép bén viing, thich tng bién dbi
khi hau;

- Hoan thién va nang cip cac co s& nghién ctru, tng dung BX&DVPX tai
cac ving nong nghiép trong diém; xay dung cdc nhém nghién ctru manh vé Gng
dung BX&DVPX trong tao, chon giéng cdy trong; kiém soat con tring, dich hai;
chiéu xa thuc phdm nham ting cudng tng dung NLNT trong néng nghiép;

- Tao, chon va dua vao san xuat cac giong cy trong dot bién co gia tri nham
tang nang suit, chat lugng, nang cao gia tri ndng san Vi€t Nam, thich tmg bién
d6i khi hau va phat trién ndng nghi€p xanh, sach, bén vimng; dén nam 2030, tang
san lugng nong san tur cac giong dot bién trén 50%, duy tri vi tri s6 1 Pong Nam
A vé d6t bién tao gidng cay trong;

- Tang cuong xir Iy chiéu xa kiém dich ndng san, nang cao chat lugng thuy
hai san, kéo dai thoi gian bao quan thyc phém phuc vu tiéu dung trong nudc va
xuat khau; dén nam 2030, ting quy mo chiéu xa thuc pham trén 50%, thuc nhom
cac nudc dung dau Pong Nam A vé chiéu xa luong thyuc thyc pham;

- Day manh tmg dung BX&DVPX trong kiém soat x6i mon va ria troi,
quan ly dat trong, nudc tudi ti€u va ché @6 canh tac; kiém soat dich bénh cay
trong, vat nudi; san xudt cac ché pham sinh hoc than thi¢én méi truong phuc vu
san xuat ndng nghiép xanh, sach va bén virng; Nang cao ty 1 dong gop cua cac
ung dung NLNT vao tang truéng GDP cua toan nganh nong nghiép;

- Péu tu, nang cap cho céc co sd nghién ciru, tng dung va chuyén giao cong
ngh¢ cuia nganh néng nghi€p dé thuc hién nghién ctru tng dung BX&DPVPX tai
cac vung nong nghiép trong diém;

- Xay dyng co ché chinh sach thiic ddy hinh thanh cac co s& chiéu xa, ciing
nhu g dung x1r Iy chiéu xa thyc pham, chi€u xa kiém dich cac san phdm nong
nghiép phuc vu tiéu dung trong nudc va xuat khau;

- Két hop giita doanh nghiép va cac vién, trung tAm nghién ctru ctia nganh
néng nghiép dé chuyén giao cac két qua nghién ciru tng dung BX&DVPX trong
nong nghiép nham mang lai hiéu qua cao cho san xuét nong nghiép xanh, sach va
bén viing, trudc hét trong cac linh vuc chon tao giéng, k¥ thuat canh tac va chin
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nudi, ap dung cac ché pham sinh hoc phuc vu ndéng nghiép tao ra tir cong nghé
buc xa;

- Xay dung va té chirc dao tao chuyén mon vé ctru ng dung BX&DVPX
trong nong nghiép va cong nghé sinh hoc cho can b c6 lién quan cua cac co so
nghién clru ndng nghiép va cac don vi khéc co6 lién quan.

2.4. Kich ban phat trién ing dung BX&DPVPX trong cong nghiép
a) Kich ban thap

- CMCN 4.0 gan véi qué trinh s6 hoa nén kinh té s& 1am xuét hién cic md
hinh kinh doanh méi: CMCN 4.0 nhanh chong thdm nhép vao tit ca cac linh vuc
san xuat, kinh doanh tir ndng nghiép dén dich vu, tao ra cac mé hinh kinh doanh
moéi hodc chuyén d6i cac mo hinh kinh doanh truyén théng trd nén c6 hiéu suat
va gia tri gia tang rat cao.

- Mtrc @6 d61 mdi sang tao cua nén kinh t€ noéi chung, dac biét 1a cac doanh
nghiép tu nhan va dau tu vao nghién ctru - trién khai, sang ché & muc thap, khong
c6 nhiéu tap doan cong nghé tam cd khu vuc va thé gidgi dén dau tu.

- Nang lyc san xuat tai cac cong doan ché bién, ché tao doi1 hoi d9 tinh xdo
cao cling nhu cung cap céc dich vu tién ti€n van con han che.

- Pau tu xay dung hé thong két cau ha ting cham, khéng huy dong di ngudn
luc, mogt s cong trinh ha tang quy mo 16n cham tién d9, chi dat khoang 85% céc
muc ti€u vé xay dung duong cao tdc, dan dén chi phi van tai con cao so vi cac
nudc trong khu vue.

- Trir lugng céc tai nguyén dang khai thac giam dang ké nhu than da, dau
tho, khi dot, cac loai quang kim loai... Viét Nam phai dau tu nhi€u trong bao dam
an ninh nang lugng.

Dur kién két qua dau ra:

- Ung dung k¥ thuat NDT trong cong nghiép, xay dung, giao thong bi chdm
lai. Nang luc irng dung NDT phuc vu, bao dudng, stra chira cac cong trinh nang
luong, dau khi, hoa chat chua dugc phat huy.

- Nang luc ché tao thiét bi ghi do btrc xa han ché vé sb luong va loai thiét
bi, san pham chua dugc thuong mai hoa.

- Khong hinh thanh ning lyc tu van, dao tao, chuyén giao cong nghé, bao
dudng, sura chita cac thiét bi NCS.

- Cong nghé chiéu xa khir tring, bao quan thuc pham duoc duy tri va phat
trién voi toc d§ nhu hién nay. Cac ing dung khéc ctua chiéu xa khong dugc md
rong va phat trién

- Viéc mua sam, ting cudng céc thiét bi soi chiéu an ninh - hai quan hoan
toan phu thudc vao nudc ngoai.

b) Kich ban phdn dau
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Céac anh huong cta cudc chién giita Nga va Ucraina dén chudi cung tng
toan cau, gia ca mot s mat hang nhu déu khi, luong thue... tic dong dén Viét
Nam khong manh. Céac tip doan da qudc gia dang c6 xu hudng rat khoi Trung
Quéc va dich chuyen sang cac nudc khu vye Dong Nam A, An D6 va mot s0 nude
dang phat trién khac, sip xép lai cac co s& nha may san xuét theo huéng gan véi
thi truong ti€u thu hon.

Mo rong thi truong, day manh xuat khau, giap cac doanh nghiép noi dia
tham gia sdu vao cac chudi gia tri va mang san xuat toan cau.

Viée tan dung dugc xu huong phat trién cia CMCN 4.0 gin voi chuyén doi
s6 dang dién ra trén thé gidi ciing rat quan trong bai day 1a co so cho thiic day qua
trinh d01 moi mo hinh tang trudng, nang cao chat lugng thé ché, co cu lai nén
kinh te cung voi do la thic day chuyén doi sb quoc gia, trong tam la phat trlen
kinh té s6, xay dung do thi thong minh, chinh quyén dién tir, tién téi chinh quyén

s6, thay d6i phuong thirc, tw duy quan 1y nha nude.

- CMCN 4.0 s€ tao ra nhiéu co hoi cho Viét Nam nang cao trinh d§ cong
ngh¢, nang cao nang lyc san xuat va canh tranh dé tham gia siu vao mang san
Xudt va cac chudi gia tri toan cau. Sy lan téa cta cong ngh¢ mai va sy phat trién
kinh té sb s€ dem lai co hoi dé bat kip va nhay vot vé cong nghé ciing nhu phat
trién mot so nganh coéng nghiép miii nhon, céng nghé méi, cong nghé cao, chuyén
dich co cdu ndi nganh céng nghiép theo hudng ting cac nganh cong nghiép co
cong nghé, gia trj gia ting cao va dich chuyén 1én cac cong doan co gia trj gia ting
cao trong chudi gia tri cua timg nganh coéng nghiép. Pdi véi cac doanh nghiép,
CMCN 4.0 s& mang dén co hoi kinh doanh va cac phuong thirc kinh doanh m&i
nhu thuong mai dién tir, truyén thong online, xuc tién du lich truc tuyén,... va la
co hoi t6t cho cac doanh nghiép khoi nghiép sang tao.

- Str dung hiéu qua hon cac loai tai nguyén, nhat 1a tai nguyén dat, tai
nguyén bién, tai nguyén nhan van...

- Kich ban gia thiét viéc tap trung cac ngudn luc dau tu hé thong két ciu ha
tang quy mo 16n dat két qua nhu dy kién. Pén nam 2030 dat muc tiéu ca nude co
khoang 5.000 km duong bd cao tdc; dén nim 2050 co trén 9.000 km duong bd
cao toc; hoan thanh cang hang khong Long Thanh véi tong cong suat dat 120 triéu
hanh khach/ndm; hoan thanh duong sit toc do cao Bic - Nam dén nim 2050.

Du kien ket qua dau ra:

- Cong nghiép dau khi, hoa chat va nang luong: Ung dung k¥ thuat hat nhan
danh gia trir luong dau co thé khai thac, kiém tra diém phun trong gleng gaslift,
danh gia ro ri dép thuy dién, thuy loi va chin doan chat luong, tudi tho cac chi
tiét, cAu kién, thiét bi trong cac nha may dién, hoa dau, hoa chat phuc vu cong tac
bao dudng, stra chita. Nghién ctru tiép thu va lam chu cac cong ngh¢ moi vé ing
dung k¥ thuat hat nhan (danh déu, soi thap, soi dudng ong, chup anh cit 16p,...)
trong cac nganh cong nghiép dau khi, héa chit va niang lugng.
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- Cong ngh¢ vat liéu: Mo rong quy mo va tiép tuc ddy manh thuong mai
hoa cac ché pham vét liéu duoc tao ra bang cong nghé btrc xa phuc vu phat trién
nong nghiép bén ving (ché pham kich thich ting truéng va bao vé thyc vat 1am
tr oligochitosan dung dich va bot, dung dich bac nano/chitosan, phan bon la
nanopolidon va nanostarch, thirc an nuoi tom, chét siéu hap thu nudc Gam-sorb-
s va Gam-sorb-p giup kiét kiém nudc tudi va tlet kiém phan bon, Nano selen dung
cho gia stc, gia cAm va tom, ca trong nudi trong thuy san dé ting hé mién dich,
tang strc dé khang, kich thich ting truong va kha ning sinh san, ...); phuc vu nhu
cau cua nganh y té (kim tiém, bao tay, 6ng truyén dich, khtr tring vat lidu y té, mo
ghép sinh hoc, dung dich nano bac khang khuan dung dé sat triung, diét khuan va
tiét trung cac thiét bi y té cling nhu lam bang gac phu nano chira bong, vai nano
bac dung 1am khau trang, quan 4o cho bac sy va ga trai guong bénh vién,...), vat
liéu khang khuan dung trong linh vuc xdy dung (6ng loc nudc dung bac nano
zeolit) va xir Iy mdi truong nudc trong nudi trong thiy hai san (nano
selen/oligochitisan), cAc vat liéu polyme sinh hoc dé phan huy g dung trong doi
song (tGi dung d0, bao goi thyc pham), xir Iy bé mit mot sé loai vat liéu dé 1am
taing do bén, luu hoa cao su bang buc xa thay cho cong nghé dung hoa chit doc
hai méi trudng, xtr Iy vat liéu nanocoposite,... Nghién ctru tiép thu va lam cha
cong nghé ché tao vat liéu moi sir dung 10 phan Gng va may gia téc phuc vu cho
cac nganh kinh té - k¥ thuat dé co thé trién khai tmg dung thuc té sau nam 2030.

- Cac nganh cong nghiép khac: Ung dung rong rai cac ki thuat hat nhan
(NCS va phan tich hat nhan) trong diéu khién ty dong day chuyén san xuét, kiém
tra phdi lidu dau vao, danh gia chat lugng san pham, t6i vu hoa diy chuyén san
xuat nham nang cao ning suit, ha gia thanh san pham trong mot s6 nganh cong
nghiép thuc pham, san xuat va ché tao. Nang cao ning luc cho cic t6 chic trong
nude ¢ thé thuc hién toan bd viée bao dudng, stra chita, nap ngudn cic thiét bi
diéu khién hat nhan ty dong va phan tich hat nhan ung dung trong mot sd nganh
cong nghiép & Viét Nam. Nghién ciru tiép thu, 1am cha va chuyén giao cac cong
nghé tng dung k¥ thuat hat nhan.

- Cong nghiép giao thong va xay dung: Pua k¥ thuat NDT dugc ung dung
phé bién va trd thanh mot ky thuat bét budc trong kiém tra chat lugng va tudi tho
clia cac cong trinh giao thong va xay dung. Nghién ctru trién khai cac cong ngh¢
cao (chup anh muon, ap dung Al trong giai mé chup anh burc xa,...) vé chup anh
buic xa trong kiém tra chat luong va tudi tho cic cong trinh giao thong va xay
dung 16n, quan trong ma cac ki thuat khac khong thé lam duoc.

- Ché tao thiét bi: San xuét dugc mot sb ching loai thiét bi buc xa (thiét bi
chiéu xa cong nghiép ding ngudn phong xa, thiét bi chup anh phéng xa cong
nghiép, thiét bi chup anh biic xa ding may phat tia X, may phat tia X, ...) va thiét
bi ghi do birc xa (may do liéu buc xa, may do phong xa méi trudng cac loai, dau
do bao chay, thiét bi kiém so4t an ninh ngudn phong xa don gian, ...) c6 nhu cau
st dung 16n & trong nude dé thay thé cho nhap khau. Nang cao ning luc vé bao
dudng va stra chira cac thiét bi birc xa va thiét bi ghi do btrc xa da duogc stir dung



140

& Viét Nam dé hd tro cac don vi trong nude khai thac hiéu qua va tiét kiém ngoai
te.

- Nghién ctru tiép thu, 1am chu cic cong nghé hién dai vé tng dung
BX&DVPX trong cong nghiép va cac nganh kinh té k¥ thuat phuc vu cho giai
doan sau nam 2030, vu tién cac cong nghé c6 nhu cau sir dung 16n, phuc vu cac
nganh KT-XH trong diém va khong cd cac cong nghé truyen thong nao cé thé
canh tranh dugc. Co thé ché tao dugc cac chung loai thiét bi soi chiéu container,
soi chiéu an ninh - hai quan; thiét bi kiém soat an ninh ngudn phong xa hién dai
phuc vu kiém soét cira khau, nha ga, bén cang, 16i ra vao cac khu vyuc quan trong
va cac sy kién dong nguoi, cac thiéu bi chiéu xa cong nghiép sir dung may gia
toc...

2.5. Kich ban phat trién KH&CN hat nhin, dao tao ngudn nhin luc,
bdo dam an toan, an ninh

Céc kich ban phat trién KH&CN hat nhan giai doan 2021 - 2030 dugc xay
dung dua vao cac dong luc tir bén ngoai va bén trong linh vec KH&CN hat nhan.
Dong lyc tir bén ngoai dén tir cac du bao xu thé phat trién. Pong luc tir bén trong
dén tir thuc trang hién nay (bao gom két qua thuc hién quy hoach giai doan 2011
- nay) va phuong hudéng phat trien KH&CN trong giai doan téi. Mdi kich ban ¢
nhirng diém manh va han ché.

Phat trién KH&CN hat nhan giai doan 2021 - 2030 duoc tién hanh trong
mot bbi canh dic biét voi cac dic diém nhu su phat trién cua dién hat nhan trén
thé gidi, vi thé qudc gia vé NLNT, su hinh thanh trat tu kinh té thé gidi méi, khu
vuc hoa 1én ngdi, CMCN 4.0, dai dich Covid-19, nhu cu tai thiét nén kinh té Viét
Nam sau céc lan song dich,.... Trong bdi canh dé c6 nhiéu dong luc tir ca bén
ngoai va bén trong tic dong dén su phat trién KH&CN hat nhan. Boi thé, viéc xay
dung kich ban phat trién KH&CN hat nhan giai doan 2021 - 2030 cin tién hanh
theo tiép can md, gin véi cac dong luc ctia bdi canh va phat trién hop 1y tir qué
khtr dén hién tai kém dy bao tuong lai. Trong khudn kho bao céo ndy, co hai kich
ban co sé nhu sau:

Bdng 9. M6 ta cdc kich ban phdt trién mang ludi té chirc KH&CN céng ldp
TT Kich ban Mo ta

Thé hién sy KH&CN hat nhan trong thap
nién tdi c¢6 xu thé phat trién gidng nhu trong
1 Kich ban thp thap nién qua, phu hop voéi thuce trang va cac
muc tiéu trong chién lugc phéat trién

KH,CN&DPMST giai doan 2021 - 2030.

Thé hién sy KH&CN hat nhan trong thap
nién t6i c6 nhirng budc phat trién dot pha theo
2 Kich ban phan dau mot xu thé hoan toan méi so voi thap nién
trude, hudng toi su bén ving, tdc dong 1on
dén sy phat trién KT-XH cua dit nudc.
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a) Kich ban thdp

Kich ban dién bién tich cuc dién ra véi gia dinh su tiép tuc ctia cac xu hudng
d6i mai, phat trién ndi tiép tir thap nién trude, chién luge va cac ké hoach phat
trién kinh té xa hoi va phat triéen KH,CN&DMST d3 ban hanh. Nhu cau vé nghién
ctru, ing dung KH&CN hat nhén trong nude tang nhu du bao. Viée chuyén d6i
mo hinh tang truong kinh té, chuyen dich co ciu nganh kinh té, phat trién va lién
Kkét vung dién ra vé co ban theo tién trinh trong quy hoach va dat dugc cac muc
tiéu dé ra. Cac t6 chirc KH&CN cong 1ap tién hanh doi méi, tai cdu trac theo 16
trinh dit ra. Toc do dau tu cho nghién ctru khoa hoc va cong nghé hat nhan tuong
duong voi mirc dau tu giai doan trudc. Nhan luc dao tao, bdi dudng thong qua
cac kénh hop tac voi IAEA va cac qudc gia trén thé gidi nhu Nhat Ban, Han Quéc,
Nga. Pau tu tir khu vuc doanh nghiép vao linh viec KH&CN hat nhan c6 thé khong
taing nhu ky vong. Kha ning hop tac qudc té trong linh viec KH&CN hat nhan ¢6
thé cham lai so v6i thap nién trude. Khi d6, Chinh phu can gia ting dau tu céng
va hd tro cac doanh nghiép cong nghé phuc hoi, phét trién dé duy tri toc do ting
cau trong thi truong cong nghé. Pong thoi, Chinh pha ban hanh cac chuong trinh
thu hat nhan e chat lugng cao vao khu vuc t6 chirc KH&CN cong 1ap.

b) Kich ban phdn ddu

Kich ban nay dién ra véi gia dinh Viét Nam day nhanh dugc qua trinh phuc
hdi kinh té, khu vuc doanh nghi€p cong nghé phat huy t6i da su nang dong va strc
sang tao, kinh té s6 phat trién manh mg. Viét Nam tr¢ thanh quoc gia co st hap
dan 16n dbi voi cac nha dau tu truc tlep nudc ngoai. Bén canh do, nguoi Viét &
trong va ngoai nudc doan két, twong tro 1an nhau, déng hanh cing Chinh phi vuot
qua kho khan. Pau tu cong va dau tu cho d6i moi sang tao va khoa hgc, cong nghé
gia tang, tao dong lwc moi cho phat trién kinh té. Nguoi Viét Nam bat nhip nhanh
v6i chuyén ddi s6 va nén kinh té s, tich cuc nang cap ban than de dap ng. Trong
bdi canh thuén loi 40, céc to chitc KH&CN cong lap déu phat trién manh vé ca sd
luong va chat lugng, tao dot pha trong dao tao ngudn nhan lyc, tac dong lon dén
tbe do tang truong kinh té va 6n dinh xa hoi. Nhan thic vé KH&CN hat nhan va
nhu cau hoc khai nghi€p sang tao cua nguoi dan tang cao, k§ nang khoi nghiép
sang tao dugc phd cip & cac truong dai hoc. KH&CN phat trién theo mot xu
hudng méi so véi thap nién trude, tién téi mot sé qudc gia trong khu vuc.

Két qua ciia kich ban nhu sau:
- Kich bdn thdp:

- Céc co s& nghién cuu duogc ra soat, sép Xép lai theo dung 10 trinh va muc
tiéu dat ra; s6 luong to chirc nghién ctru, ing dung cong 1ap duge khu vuc va thé
gidi xép hang ting nhu ké hoach de ra va duoc phan b tuong dm hop ly theo cac
vung KT-XH trén ca nudc; tai cAu trac, d6i moi hoat dong va vé co ban dap tng
duoc nhu cau cta x4 hoi va tai dia phuong.

- Pau tu tir doanh nghiép vao KH&CN tang nhe tang nhe so voi thap nién
trudce, dong gop quan trong vao phat trién mang ludi to chirc KH&CN cong 1ap
qudc gia.
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- Tang cudng trang thiét bi cho mot sd co sd nghién ctru va tmg dung co
thé manh vé k¥ thuat hat nhan, san xuat PVPX, cong ngh¢ birc xa.

- Hoan thi¢n chuong trinh dao tao vat Iy hat nhan, k¥ thuat hat nhan dap
ung yéu cau cho cac co s nghién ctru, img dung va dao tao.

- Phat trién ning luc cta co quan hd tro k¥ thuit va QLNN vé an toan burc
xa, hat nhan. Thanh 1ap mang ludi QT&CBPXMT, tang cudng trang thiét bi cho
tram trung tam.

- Hoan thién hé théng phap luat vé NLNT
- Kich bdn phdn ddu

- Cac co s0 nghién ciru hoat dong hiéu qua, tao dot pha trong phat trién
kinh té cho qudc gia va khu vuc. Nang cap va xay dung méi mot sb co so nghién
ctru va ung dung, phong thi nghiém hién dai (trong d6 ¢6 cac co s& ngang tim
quéc té) vé tng dung k¥ thudt hat nhan trong cic nganh, linh vuc; nghién ctu
cong nghé va an toan 10 phan tng; san xuat déng vi phong xa, cong nghé buc xa,
thiét k& va ché tao thiét b chicu xa, thiét bi bic xa, thiét bi ghi do bc xa; phan
tich nguyén t6 va dong vi, thay vin dong vi, klem tra khong pha hay, danh dau va
soi tia birc xa, xir Iy chét thai phong xa va ngudn phong xa da qua sir dung, chuan
do luong buc xa va ATBX;

- Thanh 1ap t6 chic nghién ctru khoa hoc va cong nghé hat‘nhén dua trén
Dy an Trung tam Nghi€n ctru khoa hoc cong ngh¢ hat nhén tai Béng Nai vdi 1o
phan ting nghién ctru hat nhan 10 MW va hé thong cac phong thi nghiém hién dai;

- P6i méi cac chuong trinh dao tao phit hop véi chuan qudc té, bo sung céc
chuyén nganh méi, nang cp ha tang k¥ thuat tai cac co s& dao tao hién co va ting
cudng d6i ngii gidng vién, nghién ctru vién dap tng yéu cau nhan lyc cho nghién
cliru, ing dung nang lugng nguyén tir trong cac nganh, linh vuc;

- Hoan thién hé thong phap luat vé NLNT, timg budc noi luat hoa cac diéu
udc quoc t€¢ ma Viét Nam la thanh vién;

- Nang cao nang luc tham dinh, danh gia, thanh tra an toan, an ninh va thanh
sat hat nhan; hoan thién mang ludi QT&CBPXMT qudc gia; hé théng chuan do
luong va ATBX ion hoa; hé théng quan 1y ATBX va hat nhan, an ninh hat nhén;
tmg pho su cb va diéu hanh Gng pho sy cé' quan 1y an toan chat thai phong xa,
nhién li¢u hat nhan da qua sir dung va ngudn phong xa dé qua st dung; quan ly
chiéu xa nghé nghiép va chiéu xa y té; quan ly chuan do luong bure xa ion hoa; quan
1y cong tac kiém dinh va hiéu chuan thiét bi btrc xa va thiét bi ghi do buc xa; quan
1y phong xa méi trudng toan qudc; xdy dung co quan quan 1y nha nudc veé
ATBXHN c6 chirc nang 1a co quan phap quy hat nhan, phu hop voi cac nguyén tic
co ban ctia IAEA va yéu cau cua cac didu udc qudc té vé hat nhan;

- Tang cudng ning luc QLNN vé phat trién, tmg dung NLNT va bao dam
an toan, an ninh.
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CHUONG IV.NOI DUNG CUA QUY HOACH
I. Quan diém, muc tiéu phat trién
1. Quan diém phat trién, tng dung NLNT

a) Pay manh tng dung rong rai NLNT trong cdc nganh, linh vuc nhdm nang
cao nang suat, chat lugng, hi¢u qua trong san xuat va dich vy, nang cao suc khoe
nhan dan, bdo v€ mdi truong va bado ddm an toan, an ninh hat nhan.

b) Phat trién, (mg dung NLNT phai bao dam tinh can doi, dong bd, hiéu
qua, lién két, lién nganh phu hop véi chién lugc, quy hoach phat trién cta cac
nganh va diéu kién KT-XH cua dia phuong, ving va quoc gia, xu huong phat trién
khoa hoc, cong nghé va hoi nhap quéc té.

¢) Pau tu cho tiém lyc KH&CN hat nhan phai dugc wu tién di trude, cong
nghé hién dai, tién tién dong bo véi phat trién nhan luc chéat luong cao, phi hop
v6i xu hudng phat trién trén thé gidi va yéu cau thuc tién cua Viét Nam, bao dam
cho cong tac nghién ciru KH&CN va trién khai tmg dung phuc vu hiéu qua phat
trién cac nganh, linh vuyec.

d) Chu dong va tich cuc hop tac qudc té trén co s phat huy ti da noi luc
nham thuc day qua trinh hoan thién thé ché phu hop véi thong 1& va luat phap
quéc té, nang cao trinh do, chat lvgng ngudn nhan lyc, bao dam an toan, an ninh
hat nhan va ning luc qudc gia vé NLNT; Tuan thu cac cam két quoc té ma Viét
Nam tham gia trong linh vuec NLNT.

d) Pau tu ciia Nha nude co trong tam, trong diém, tap trung vao co so ha
tAng nén tang, bao dam dong bo giita ha ting k¥ thuat véi phat trién nhan luc;
ddng thoi khuyén khich dau tu x4 hoi, dau tu nude ngoai vao cac tng dung NLNT
dé phat trién KT-XH.

2. Myc tiéu tong quat phat trién, ing dung NLNT dén nim 2030, tam
nhin dén nam 2050

2.1. Muc tiéu tong quat dén nim 2030

Hé thong phép luét, co ché chinh sach va co quan quan ly nha nudc vé
NLNT duoc hoan thién phu hop véi thong 16 qudc té; hé thong cac co so nghién
clru, img dung, dao tao trong linh vire NLNT dugc quy hoach tinh gon, nang cap
vé co so vat chat ky thuat va chat luong nhan lyc, hoat dong co6 hiéu qua; mot s6
du 4n trong diém d3 duoc phé duyét trién khai dung tién do; mot so linh vuc
KH&CN va uing dung NLNT co6 thé manh vuon 1én dat trinh do tién tién trong
khu vyc; cac hoat dong ing dung BX&DVPX duogc trién khai rong rai, hiu qua
trong cac nganh, linh vue, gop phan tich cuc vao viéc nang cao ning suit, chat
luong, hiéu qua trong san xuat kinh doanh, nang cao strc khoe ciia nhan dan, bao
v€ moi trudng va bao dam an toan, an ninh hat nhan.

2.2. TAm nhin dén nim 2050

Ung dung NLNT (btic xa va déng vi phong xa, nang lugng hat nhén) c6
dong gép quan trong va hiéu qua cho phat trién KT-XH, an ninh nang lugng, an
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ninh lrong thuc, bao vé moi truong va phat trién bén viing, bao dam an toan, an
ninh hat nhén; trinh d6 KH&CN hat nhan va nhiéu linh vuc tng dung NLNT
ngang bang véi muc trung binh cta cac qudc gia phat trién; ty chu dugc cac cong
nghé, k¥ thuat tién tién, bao dam tng dung NLNT c6 dong gdp hiéu qua trong céac
nganh, linh vuc KT-XH.

II. Phat trién, irng dung birc xa va ddng vi trong cac nganh, linh vue
1. Phat trién, tng dung birc xa va dong vi trong nganh y té
1.1. Muc tiéu tong quat dén nim 2030

Hoan thién va phat trién mang ludi cac co so y té chuyén nganh dién quang,
y hoc hat nhan, ung budu - xa tri, phan bd hop 1y & cac ving, dia phuong phuc vu
cong tac kham, chira bénh, nghién ctru khoa hoc va dao tao; nang cao hi€u qua,
chét lugng kham, chita bénh trén co s& nang cao chat lugng nhan lyc, tng dung
cac ky thuat tién tién, hién dai, hoan thién quan ly trong céc co s¢' y hoc buc xa;
bao dam an toan va bao vé chéng birc xa cho bénh nhan, nhan vién y té va moi
truong.

1.2. Muc tiéu cu thé dén nim 2030

a) Phat trién mang luoi cac co so xa tri, y hoc hat nhdn, dién quang phu
hop voi nhu cau kham chita bénh cua nguoi dan

- Hinh thanh mang ludi cac co sé xa tri va y hoc hat nhan tai cac ving ma
hién nay viéc dau tu con han ché: Trung du va mién nti phia Bic; Bic Trung B
va Duyén hai mién Trung; Tay Nguyén; Dong bang séng Ciru Long. Nang sd thiét
bi cua cac vung nay dat dugc 0,5 - 0,7 may xa tri trén tri¢u dan, 0,3 - 0,5 may
SPECT va PET/triéu dan, 12-15 may CT/tri€éu dan, 5 may X-quang vu/triéu dan
va dam bao cac bénh vién tuyén trung wong, tuyén tinh, thanh phé va khu vuc co
may chup mach;

- Khai thac hiéu qua cac co so san xuat duoc chat phong xa tir cac hé thong
cyclotron va 10 phan img hat nhan hién c6, dau tu c6 hi¢u qua cac thiét bi cyclotron
phu hop & cac vung c¢é nhu cau;

-Bb sung chirc nang va dau tu thiét bi cho mot sb trung tam xa tri/y hoc hat
nhan dé c6 thé cap ctru, chan doan va diéu tr1 bénh phong xa trong truong hop su
c0 burc xa hat nhan;

- Pao tao, bd sung nguén nhan luc déng bo voi dau tu trang thiét bi, dat ty
1€ 5 bac si chuyén khoa xa tri/tri¢u dan va 5 bac siy hoc hat nhan/triéu dan; 10 k§
thuat vién xa tri va 10 k¥ thuat vién y hoc hat nhan/triéu dan; 30-50 bac si dién
quang/triéu dan, bado dam ty 1€ phu hop gitra k¥ thuat vién va bac si dién quang;
chu trong dao tao nhan vién VLYK

- Lam chu cac k¥ thuat lién quan t6i kiém sot phoi nhiém buc xa y té, cac
thu thuat chan doan va can thiép liéu cao, déi voi phu nit va tré em;

- Nghién ctru lam chu dé sém ung dung cac k¥ thuat birc xa va hat nhan
tién ti€n bao gom chan tri dong thoi, xa tri proton va xa tri bat notron; sinh hoc
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phong xa, mién dich hoc; diéu ché cac thudc phong xa méi phu hop véi xu thé
phat trién y hoc chinh xac;

- Pay manh Gmg dung chuyén d6i sé va cong nghé Al trong chan doan va
diéu tri trong cac co s& y hoc hat nhan, xa tri, dién quang.

b) Ning cao hi¢u qua, dam bao chat lwong, bdao dim ATBX trong chan
doan va dieu tri

- Thyc hién chuong trinh dam bao chét lugng va kiém tra chat luong tai tat
ca cac co sd y hoc buc xa (xa tri, y hoc hat nhan va dién quang), bao g@)m ca ndi
kiém va ngoai kiém. Hoan thién hé théng kiém dinh liéu luong 1am sang (clinical
dosimetry audit) ddi voi cac co so xa tri, y hoc hat nhan va dién quang. Co it nhat
4 co sd xa tri, 4 co s0 y hoc hat nhan va 4 co sd dién quang tham gia chuong kiém
dinh chat luong toan dién vé xa tri, y hoc hat nhan va dién quang cua co quan
ning luong quéc té (IAEA). Bao dam 100% co s& xa tri, y hoc hat nhan va tat ca
cac co sé dién quang thudc cac bénh vién cap tinh va thanh phd truc thude trung
wong tham gia vao chuong trinh ty danh gia chat lugng theo mo hinh cua IAEA;

- Quan ly hi€u qua chiéu xa y té theo khuyén cdo cua IAEA va T6 chuc Y
té thé gidi nham ngdn ngura, han ché phoi nhiém blrc xa va bdo ddm an toan cho
bénh nhan va nhan vién y t€ & tat ca cac co sd y hoc birc xa trong ca nudc.

1.3. TAm nhin dén nim 2050

Pén nim 2050, tmg dung BX&DVPX trong y ‘té' tién kip muc trung binh
ctia cac nudc phat trién, dap ing duoc day du nhu cau, chat luong kham, chira
bénh ngay cang cao cua nhan dan, thu hit bénh nhan quoc té dén kham, chira tri
& mot sb linh vuc y té c6 thé manh, c6 dong gop dang ké cho phat trién kinh té -
x4 hoi. Tiém luc y hoc buc xa dugc ting ‘cuO’ng, cac co s& nghién clru, dao tao,
ung dung NLNT duogc trang bi co s ha tang l}ién dai V('Y’i d(f)‘i ngl nhan lu(; chat
lugng cao, co cau hop 1y, co nang luc giai quyét nhimg van d¢ KH&CN thiét yeu
phuc vu ing dung va tu chu cong ngh¢, ky thuat tié,n tién; mot so linh vuc KH&CN
va ung dung NLNT trong y té dat trinh d§ quoc t&.

1.4. Pinh huéng quy hoach phat trién cac co sé nghién ctru, ing dung
va dao tao lién quan dén NLNT cua nganh y té dén nam 2030

a) Pinh hwréng quy hoach phdt trién cac co sé nghién civu

- Cac bénh vién dau nganh vé linh vuc y hoc btic xa c6 thém ChIEI'C nang
nghién ctru vé cac phuong phap chita bénh, cac cong nghé, k¥ thuat tién tién trong
linh vuc ing dung BX&DVPX phuc vu chan doan va di€u tri bénh;

- Nghién ctru xay dung dé an thanh lap Vién/Trung tam qudc gia vé y hoc
btic xa, ¢6 chirc ning tiép thu, lam chii va chuyen giao cac cong nghé tién tién

trong (mg dung BX&DVPX, chin doan va diéu tri bénh nhiém xa, va tham gia
ung pho su co buc xa va hat nhan.

b) Pinh hudng quy hoach phdt trién cdc co sé g dung
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- Phat trién mot s6 co sd xa tri va y hoc hat nhan tai 4 ving kinh té c6 murc
dau tu con han ché: Trung du va mién nui phia Bac, Bac Trung B) va duyén hai
mién Trung, Tay Nguyén, Pong bang song Ctru Long;

- Pho cap cac k§ thudt chan doan va diéu tri thong dung cho cac co sd'y hoc
birc xa tai dia phuong. Pau tu céc thiét bi tién tién, hién dai va phat trién nhan luc
chat luong cao cho cac co s xa tr1 va y hoc hat nhan ctua céc bénh vién Trung
uong.

¢) Dinh hiedng quy hoach phdt trién cdc co sé dao tao

- Chuén hoéa cac chuong trinh dao tao bac si chuyén khoa va k¥ thuat vién
xa tri, y hoc hat nhan va nhan vién VLYK, dugc sy phong xa trong cac co s¢ dao
tao dai hoc, chuong trinh dao tao lién tuc phu hop véi thong 1€ quoc t€;

- Trién khai dao tao cac kién thirc co ban vé an toan va bao vé chong burc
xa trong cac truong dai hoc y; dao tao su dung cac ky thuat, cong ngh¢ tién tién
(AL k¥ thuét s,...) cho doi ngii chuyén gia y té.

2. Phat trién, irng dung birc xa va dong vi trong nganh TN&MT
2.1. Muc tiéu tong quat dén niam 2030

DPén nam 2030, trién khai tng dung cac k¥ thuét hat nhan co6 hiéu qua trong
céc linh vuc quan trac, dy bao trong khi tugng thity vin, diéu tra co ban tai nguyén
nudée, diéu tra co ban dia chat, khoang san, quan Iy tai nguyén, bao v¢ moi truong,
rmg pho v6i bién d6i khi hau. Hoan thién, néng cap hé thong co sé nghién ctu,
mg dung, dao tao dap tmg duoc yéu cau Gmg dung NLNT trong linh TN&MT.
Nghién ctru, tiép can cac ki thuat, cong nghé tién tién, xu huéng méi dé chu dong
dua vao dp dung trong linh vuc TN&MT.

2.2. Muc tiéu cu thé dén nim 2030

- Khi tuong, thuy van: Phat trién tmg dung k¥ thuat hat nhan trong quan
trac, nghién ctru bién doi vé khi twong thity van phuc vu cong tac du bao thoi tlet
thién tai va blen d6i khi héu; ing dung k¥ thuat neutron tia vii try quan trac d6 am
dat tai mot sb tram quan trac khi twong thay vin; thiét 1ap cac tram quan tric dong
vi bén trong ngudn nudc tai cac song 1én & Viét Nam.

- Tai nguyén nudc: Ung dung ki thuat dong vi trong xac dinh nguon goc
hinh thanh, kha ning bo cap hién dai va sy van dong cua nudc dudi dat nham
danh gia tiém nang, quy hoach quan 1y, bao ton va bao vé chong 6 nhiém nudc
dudi dat; nghién ctru chu trinh nudce tir lugng mua dén nudc mit va nudc ngam.
Danh gia nguon gbc, ngudn bd cap va mdi quan hé thuy lyc gitta cic tng chia
nudc, moi quan hé gitta nude dudi dat voi nudc mit trén luu vue song lién tinh,
lién quoc gia (13 luu vuc song chinh). Xac dinh ngudn gdc nudc dudi dat, tudi
cua cac tang chtra nude va xac dinh co ché rira liia, hoa tan 6 nhiém va xam nhap
min tai Dong bang song Ctru Long, luu vuc song Pong Nai, song MA.

- Pia chét, khoang san: Ung dung k¥ thuat hat nhan trong nghién ciru, diéu
tra, danh gia va lam ro thanh phan, cau tric dia chat; xac dinh cac khu vuc cé
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nguy co xdy ra tai bién dia chat, moi truong dia chat; Xac dinh dic diém mot s6
cAu tric dia chat c6 tiém ning luu gitr nude dudi dat, luu gitr CO,, chon 1ap cac
chat doc hai, phong xa; phat hién, danh gia, thim do khoang san, dic biét 1a
khoang san urani va thori, khoang san c6 chira phong xa, dat hiém cac ngudn nudc
khoang, nuéc néng, dia nhiét. Hoan thanh bo ban d6 méi trudng phong xa tu nhién
ty 16 1:250.000 cho toan lanh thé Viét Nam; Diéu tra, danh gia tong thé tiém ning
quing thori Viét Nam (phan dat lién); Tham do urani khu vuc triing Nong Son -
Quang Nam.

- Bao vé méi truong: Ung dung k¥ thuat hat nhan trong quan tric moi
truong cic mo khoang san c6 nguy co phat thai phong xa; nghién ctru, diéu tra,
quan trac cac dang tai bién do van dong dia chét hién dai; xac dinh vi tri, dién tich
cac ving co nguy co cao vé sut lun va sat 10 dat; xy dung cac ban d6 hién trang
moi trudng phuc vu cong tac quy hoach phat trién kinh té x4 hoi; nghién ctru, phat
trién tmg dung k¥ thuat hat nhan trong danh gia 6 nhiém vi hat nhya va bién dbi
khi hau anh hudéng dén méi truong bién.

- Bién d6i khi hau: Ung dung k¥ thuat hat nhan trong viéc phan tich va do
luong chinh xac lwong phat thai khi nha kinh; tmg dung k¥ thuat danh dau dong
vi va cac k¥ thuat lién quan dé nghién ctru qua trinh axit hoa dai duong.

2.3. TAm nhin dén nim 2050

Lam chu va ung dung rong rai ki thuat hat nhan tién tién trong nghién ctru,
quan tric khi twong, thuy van; xir Iy nude thai, xir 1y, tai sir dung nudc ngot trong
nhing khu vue c6 nguy co xam nhap man. Ung dung phuong phap chup anh
muon trong diéu tra, danh gia khong gian ngam do thi, cac ciu trac tang trit trong
linh vuc dia chat, khoang san, dia chat cong trinh, dia chat do thi. Ung dung cong
nghé birc xa xu 1y mot s6 loai chét thai giy 6 nhiém moi trudng tir hoat dong san
xuat va doi séng. Str dung ky thuat hat nhan dé nghién ctru qua trinh axit hoa dai
duong. Tiép tuc ddy manh nghién ciru phat trién tmg dung k¥ thuat hat nhan trong
nganh TN&MT dic biét 12 méi truong bién. Panh gid, 1am 18 trir lwong cong
nghiép, chat luong va cac diéu kién can thiét dbi voi quing phong xa dé khai thac
thuong mai.

2.4. Pinh hwdng quy hoach phat trién cac co sé l}ghién curu, rng dung
va dao tao lién quan dén NLNT cua nganh TN&MT dén nam 2030

- B6 sung, hoan thién chiic nang nghién ctru, dao tao nhan lyc vé NLNT
cho céc co s nghién clru, dao tao hién co; xay dung cac chuong trinh, hoc phﬁn
dao tao st dung k¥ thuét hat nhan trong linh vuc TN&MT trén co s& do dau tu bd
sung, nang cap doéng bo co so ha tang ky thuat va nhan luc can thiét;

- Pau tu, nang cap phong thi nghiém phuc vu phan tich mau dong vi phong
xa nhén tao, ty nhién trong moi truong dat, nudc, khong khi theo hudng dong bo,
hién dai; dau tu trang thiét bi, ngudn nhan lyc dé bao dam yéu cau chat luong,
hiéu qua ddi voi cac don vi thuc hién cong tac diéu tra dia chat, khoéng san, quan
trac khi twong thity vin, tai nguyén nude, moi truong phuc vu phat trién KT-XH;
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- Hoan thién va tang cudng hé théng QT&CBPXMT qudc gia.
3. Phat trién ing dung birc xa va dong vi trong nganh néng nghiép
3.1. Muc tiéu tong quat dén nim 2030

Nang cao nang lyc nghién ctru va trién khai, tiép can va lam chu cac ky
thuat tién tién vé ung dung BX&DVPX trong tao chon glong cay trong dot bién;
kiém soat con trung, dich hai, bao vé thuc vat; quan 1y dat trong, nudc tudi tiéu
va che d6 canh tac; chan nudi va tha y; ché bién va bao quan thuc pham cd dugc
mot s6 tmg dung NLNT trong nong nghiép dat trinh d6 khu vuc va qubc te tang
cuong ung dung BX&DVPX trong nong nghiép nham nang cao nang suét, chat
lugng, hi€u qua, bao dam an ninh lvong thyc, day manh xuat khau, gop phan tich
cuc vao phat trién nén néng nghiép bén viing, thich tmg bién d6i khi hau.

3.2. Muc tiéu cu thé dén nim 2030

- Hoan thién va nang cép cac co s¢ nghién ctru, ng dung BX&DVPX tai
cac ving néng nghiép trong diém; x@y dung cac nhom nghién ctru manh vé tng
dung BX&DVPX trong tao, chon giong céy trong; kiém soat con trung, dich hai;
va chiéu xa thyc phdm nhim ting cudng tng dung NLNT trong néng nghiép;

- Tao, chon va dua vao san xuét cac gidng cdy trong dot bién co gia tri
nham tang ning suét, chat luong, ning cao gia tri nong san Viét Nam, thich tng
bién doi khi hau va phat trién nong nghiép xanh, sach, bén vimg; dén nam 2030,
tang san luong nong san tr cac giong dot bién trén 50%, duy tri vi tri s6 1 Pong
Nam A vé d6t bién tao gidng ciy trong;

- Tang cuong xir Iy chiéu xa kiém dich nong san, nang cao chat luong thuy
hai san, keo dai thoi gian bao quan thyc phém phuc vu tiéu dung trong nudc va
xuat khau; dén nim 2030, ting quy mo chiéu xa thuc pham trén 50%, thudc nhom
cac nudc dung dau Pong Nam A vé chiéu xa luong thyuc thyc pham;

- Day manh tmg dung BX&DVPX trong kiém soat x6i mon va rira troi,
quan ly dat trong, nudc tudi ti€u va ché do canh tac; kiém soét dich bénh cay
trong, vat nudi; san xuat cac ché pham sinh hoc than thién méi trudng phuc vu
san xuat nong nghiép xanh, sach va bén viing; Nang cao ty 18 déng gop cia cac
tmg dung NLNT vao ting truong GDP cua toan nganh nong nghiép véi toc dd
tang truong binh quan hang nam dat 10%.

3.3. TAm nhin dén nim 2050

Ung dung BX&DVPX trong nong nghi¢p duogc tich hop vao cac mé hinh
san xuat nong nghiép cong ngh¢e cao, c6 dong gop quan trong cho phat trién nong
nghiép bén viing va tang truong kinh t&; hinh thanh duoc mot s6 trung tam nong
nghiép hat nhan hang dau khu vuc chau A Théi Binh Duong; phat trlen cac ung
dung NLNT trong tao, chon gidng cay trong, bao vé thuc vat, san xuat ché pham
sinh hoc va chiéu xa thuc phim thanh cong cu phd bién; mot s ung dung
BX&DVPX trong nong nghiép dat trinh d6 quéc té, dugc chuyén giao cho cac nudc
trong khu vuec.
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3.4. Pinh hwong quy hoach phat trién cac co sé nghjén curu, rng dung
va dao tao lién quan dén NLNT cia nganh nong nghiép dén nam 2030

a) Pinh hwréng quy hoach phdt trién cac co sé nghién civu

Dau tu, ning cap cho cac co sé nghién ciru clia nganh néng nghiép dé thuc
hién nghién ctru img dung BX&DVPX trong tao, chon giong cay trong, vi sinh
vat dot bién; bao vé thue vat; nong hoa, thd nhudng va dinh dudng cay trong;
chin nudi, thi y; nudi tréng thity san; bao quan va ché bién sau thu hoach.

b) Dinh huwdng quy hoach phdt trién cdc co sé iing dung

- Xay dung co ché chinh sach thuc ddy hinh thanh céc co sd chiéu xa, cling
nhu ung dung xu Iy chiéu xa thuc pham, chiéu xa kiém dich cac san pham nong
nghiép phuc vu tiéu dung trong nudc va xuat khau;

- Két hop giita doanh nghiép va cac vién, trung tim nghién cru ciia nganh
nong nghiép dé chuyén giao cac két qua nghién ciru tmg dung BX&DVPX trong
nong nghiép nham mang lai hiéu qua cao cho san xuit nong nghiép xanh, sach va
bén ving, trude hét trong cac linh vuc chon tao gidng, k¥ thuit canh tic va chin
nudi, ap dung cac ché pham sinh hoc phuc vu ndéng nghiép tao ra tir cong nghé
btrc xa.

¢) Dinh hudng quy hoach phdt trién cdc co sé dao taoG

- B6 sung cac mon hoc lién quan dén ing dung BX&PVPX trong sinh hoc
va nong nghiép vao chuong trinh dao tao cua cac truong dai hoc noéng nghiép dé
dinh hudéng nghé nghiép cho sinh vién;

- Xay dung chuong trinh va t6 chic dao tao chuyén mon vé ung dung
BX&DVPX trong ndng nghiép cho can bg nghién ctru cua cac vién, trudng trong
linh vuc nong nghiép va cac don vi khac co6 lién quan.

4. Phat trién ing dung birc xa va dong vi trong nganh cong nghiép
4.1. Muc tiéu tong quat dén nim 2030

Pay manh tmg dung BX&DVPX trong cac nganh cong nghiép; san Xuat
ché tao mot sb loai thiét bi buc xa va thiét bi ghi do birc xa don gian, c6 nhu cau
16n trong cac nganh kinh té — x4 hoi thay thé cho nhap khau; thuong mai hoa céac
san phém va dich vu k¥ thuat dugc tao ra tur cac két qua nghién ctru; nghién clru
tiép thu, 1am chi cac cong nghé méi vé ing dung BX&DVPX phuc vu phat trién
cac nganh cong nghiép trong nudc cho giai doan tiép theo.

4.2. Muc tiéu cu thé dén nim 2030

- Khai thac dau khi, hoa chat va nang luong: Ung dung k¥ thuat hat nhan
danh gia trir luong dau co thé khai thac, kiém tra diém phun trong giéng gaslift,
danh gia ro ri dap thuy dién va chan doan chit luong, tudi tho céc chi tiét, ciu
kién, thiét bi trong cadc nha may dién, hoa dau, hoa chat phuc vu cong tac bao
dudng, sura chira.
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- Ché tao vat liéu: M6 rong quy mo va tiép tuc day manh thuong mai hoa
cac ché pham vat liéu duoc tao ra bang cong nghé buc xa phuc vu nganh néng
nghiép, y té, xay dung va céc linh vuc tng dung khac thay thé cac vt liéu, cong
ngh¢ co6 hai cho méi truong.

- Cac nganh cong nghi¢p khac: Ung dung rong réi cac ky thuat hat nhan
trong diéu khién ty dong day chuyén san xuat nham nang cao nang suét, ha gia
thanh san pham trong mot sd ‘nganh cong nghiép thuc pham, san xuét va ché tao.
Nang cao nang luc cho céac td chirc trong nudc co thé thyc hién toan bd viéc bao
dudng, sua chira, nap nguén céc thiét bi diéu khién hat nhan ty dong va phan tich
hat nhan tmg dung trong mot s6 nganh cong nghiép ¢ Viét Nam.

- Cac cong trinh xay dung, giao thong: Dua ky thuat kiém tra khong pha
huy dugc tmg dyng phd bién va tré thanh mot ki thuat bat budc trong kiém tra
chat lugng va tudi tho ctia cac cong trinh giao thong va xay dung.

- Ché tao thiét bi: San xuit duoc mot s6 ching loai thiét bj birc xa va thiét
bi ghi do btic xa ¢6 nhu cdu sir dung 16n & trong nudc dé thay thé cho nhap khau.
Nang cao ning luc vé bao dudng va sira chita cac thiét bi birc xa va thiét bi ghi do
bilrc xa d3 duoc sir dung ¢ Viét Nam dé hd tro cac don vi trong nudc khai thac
hiéu qua va tiét kiém ngoai t¢.

- Nghién ctru tiép thu, lam cha cic cong nghé hién dai vé tGng dung
BX&DVPX trong cong nghiép va cac nganh kinh té - ki thuat phuc vu cho giai
doan sau nim 2030, vu tién cac cong nghé c6 nhu ciu st dung 16n, phuc vu cac
nganh KT-XH trong diém va khong c6 céc cong nghé truyén thong nao co thé
canh tranh duoc.

4.3. TAm nhin dén nim 2050

Pén nim 2050, tng dung BX&PVPX dugc phat trién rong rdi trong cac
nganh cong nghi€p, c6 dong gop quan trong cho tang trudng cua nganh va thic
day phat trién kinh té - x4 hoi; tlep can va lam chu cac cong ngh¢, ky thuat tién
tién, hién dai, tu chii dugc mot s6 cong nghé co ban, ché tao mot sb thiét bi thiét
yéu trong nuéc, tao ra nhiéu san pham va dich vu c6 gia tri gia ting cao phuc vu
nhu cau trong nudc va xuit khau.

4.4. Pinh hwong quy hoach phat trién cac co sé nghjén ctru, rng dung
va dao tao lién quan dén NLNT cua nganh cong nghiép dén nam 2030

a) Pinh hwréng phdt trién co sé nghién ciru

- Nang cap cac co so nghién ctru tmg dung k¥ thuat kiém tra khong pha
huy, hé diéu khién hat nhan, k§y thuit ddnh dau, phan tich hat nhan hién c6 cta cac
Bo, nganh va dia phuong, hinh thanh mot s6 co sd ¢ da ning luc lam cha va
chuyén giao cong nghé hién dai cho cac doanh nghiép.

- Tap trung dau tu nghién ctru cac cong nghé mdi, hién dai, két hop Al dé
trién khai tmg dung BX&DVPX trong mot s6 nganh kinh té - ki thuat quan trong
nhu: dau khi, vat liéu, hoa chét, nang luong, co khi va ché tao may, xay dung, ...
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- Pao tao, phat trién ngudn nhén luc cho cac co so nghién ctru tng dung ki
thuat hat nhan trong cong nghiép theo chuan muc quoc té.

b) Dinh huwdng phdt trién cdc co sé dao tao

- Chuan ’héa’céc chuong trinh dao tao dai hoc trong linh vuc NLNT theo
chuan muc quodc t€, chu trong cadc mon hoc ung dung BX&DVPX trong cong
nghiép va cac nganh, linh vuc khac.

- Hop tac véi IAEA va cic t6 chirc quéc té lién quan t6 chic dao tao va cap
ching chi theo ti€éu chuan quoc té cho nhan vién chup anh birc xa cong nghiép.

- Khuyén khich cac doanh nghiép c6 du C}iéu kién xay dung c& s dao tao
k¥ thuat vién vé kiém tra khong pha huy, h¢ diéu khién hat nhan, k¥ thuat danh
dau, cong nghé buc xa, cac k¥ thudt phan tich hat nhan phuc vu nhu cau xa hoi.

¢) Dinh huéng phat trién cdc co sé iing dung

- Nang cép, ting cuong nang lyc cho mot s6 co s ing dung BX&PVPX
hién c6 trong linh vyc chiéu xa cong nghiép, ky thuat kiém tra khong pha hily va
k¥ thuat danh dau theo chuan muc qudc té dé chuyén giao kién thuc, cong nghé
cho céac doanh nghiép trong cung linh vuyc.

- Pau tu nang cao ning luc san xuét, ché tao va bao dudng stra chira thiét
bi burc xa va thiét bi ghi do blic xa trong nganh cong nghiép cling nhu trong cac
nganh, Iinh vuc KT-XH khéc.

- Khuyén khich doanh nghiép dau tu, hop tac véi cac t6 chirc khoa hoc va
cong ngh¢ xay dung co s xur ly chat thai cong nghiép, y té va sinh hoat st dung
chum dién tir gia toc dua vao tng dung thue tién.

5. Phat trién tiém lwc KH&CN hat nhéin, dio tao ngudn nhén luc, bio
dam an toan, an ninh hat nhan

5.1. Muc tiéu tong quat dén nim 2030

Tai cau trac chirc ning, nang cap ha ting k¥ thuat va phét trién ngudn nhan
Iire chét luong cao cho cac co sé nghién ctru va dao tao hién c6 dap ung duoc yéu
cau thuc tién va chat luong vé nghién ciru, phat trién va Gmg dung khoa hoc cong
ngh¢ hat nhan trong cac nganh, linh vuc; nang cao nang luc hd tro ky thuat phuc
vu cong tac bao dam an toan va an ninh hat nhan trong phat trién, tng dung NLNT;
Hoan thién dong bo hé thdng phap luat, hé thong tiéu chuan, quy chuan va bo may
quan 1y nha nudce trong linh viee NLNT phu hop thong 18 quoc té.

5.2. Muc tiéu cu thé dén nim 2030

- Nang cép va xdy dung mdi mot s6 phong thi nghiém hién dai vé tmg dung
k¥ thuat hat nhan trong cac nganh, linh vuc; san xuat déng vi phong xa, cong nghé
birc xa, thiét ké va ché tao thiét bi chiéu xa, thiét bi birc xa va thiét bi ghi do bt
Xa;

- P6i méi cac chuong trinh dao tao phit hop véi chuan muc quéc té, bd sung
cac chuyén nganh méi, nang cap ha tang k¥ thuit tai cac co s¢ dao tao hién co;
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- Nang cao nang luc tham dinh, danh gia, thanh tra an toan, an ninh, thanh
sat va giam dinh hat nhan; hoan thién mang ludi QT&CBPXMT qudc gia; hé
théng chuan do ludng va ATBX ion héa; hé théng quan 1y chét thai phong xa va
ngudn phong xa da qua st dung;

- Hoan thién hé thong phap luat vé NLNT, timg budc ndi luat hoa cac didu
udce quoc té ma Viét Nam la thanh vién;

- Tang cudng nang luc quan 1y nha nude vé phat trién, tmg dung NLNT va
bao dam an toan, an ninh hat nhan.

5.3. TAm nhin dén nim 2050

DPén nam 2050, tiém luc, trinh d6 khoa hoc va cong nghé hat nhin cua Viét
Nam, véi Vién NLNTVN Ia trung tdm, dugc phat trién ngang bang véi mirc trung
binh cua cac nude phat trién c6 co sO vat chat k¥ thuat hién dai, nguén nhén luc
chét lugng cao, bao dam nén tang cho tng dung NLNT (btic xa va dong vi phong
xa, niang luong hat nhan) c6 déng gép quan trong va hiéu qua dbi véi phat trién
KT-XH va bao v¢ moi truong.

5.4. Pinh hwdng quy hoach phat trién cac co sé nghién ciru, ing dung
KH&CN hat nhan dén nam 2030

a) Vién Nang lwong nguyén tw Viét Nam

- Thanh lap td chirc nghién ctru khoa hoc va cong nghé h‘at nhan dua trén Du
an Trung tam Nghién ctru khoa hoc cong ngh¢ hat nhan tai Bong Nai voi 10 phan
ung nghién ctru hat nhan 10 MW va hé thong cac phong thi nghiém hién dai.

- Pau tu, nang cap co s& vat chat ky thudt va phat trlen nguoén nhan luc cho
Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan dap ng yéu céau quéc gia trong linh vuc
nghién ctru - trién khai va hd tro k¥ thuat cho quan 1y nha nuéc vé an toan, an
ninh hat nhan.

- Thanh lap Vién Ung dung birc xa Pa Ning trén co s¢ chi nhanh tai Da
Ning cta Trung tim Nghién ctru va Trién khai cong ngh¢ buc xa, trong do tap
trung vao nghién ciru vé cong nghe birc xa, moi truong bién va tai nguyén bién,
quan trac phong xa moi truong.

- Thanh 1ap Vién Ung dung cong nghé birc xa tién tién TP. H6 Chi Minh
trén co s¢ Trung tdm Nghién ctru va Trién khai cong nghé buic xa trong dé tap
trung vao nghién ctru, tng dung cong nghé bic xa, thiét ké va ché tao thiét bi
chiéu xa quy mo cong nghiép.

- Pau tu, nang cip va phat trién nhan luc cho mot sé phong thi nghiém
chuyén dé vé tmg dung BX&DVPX phuc vu phat trién KT-XH trong cac don vi
tryc thuoe Vién NLNTVN, tép trung vao cac linh vie: nghién ctru cong nghé va
an toan lo phan Umg, san xuét déng vi va dugc chat phong xa, cong nghé burc xa,
thiét ké va ché tao thiét bi birc xa, thiét bi ghi do buc xa, phan tich nguyén t6 va
dong vi, thuy van dong vi, kiém tra khong phé huy, ddnh dau va soi tia burc xa, xir
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1y chét thai phong xa va ngudn phong xa di qua st dung, chuan do luong bic xa
va an toan burc xa.

- Pau tu phat trién Trung tam Pao tao hat nhan cd du nang luc dao tao
chuyén nganh, b6i dudng nhan lyc quan 1y nha nudc, nghién ctru - trién khai va
ho tro ky thudt bdo ddm an toan, an ninh hat nhan cho phat trién, img dung NLNT.

- Xay dyng Trung tdm Nghién ctru va Chuyén giao cong nghé ché bién dat
hiém truc thudc Vién Cong ngh¢ Xa hiém tai Phung, Ha Noi voi nhiém vu nghién
ctru 1am chi cong nghé 16i ché bién quing dat hlem vanghién ctru phat trién cong
nghé quy mé cong nghiép nhd, véi cong suit 50 tan d-xit dat hiém/nam.

- Xay dyng dé an thanh 1ap Trung tim May gia toc 16n tai Ha Noi voi muc
dich phuc vu cac nghién ctru va ung dung khoa hoc cong nghé hat nhan trinh d6
tién tién.

- Xay dung d¢ 4n thanh 1ap Vién nghién ctru va tng dung k¥ thuat birc xa
va hat nhan trong y té truc thudc Trung tdm Nghién ctru khoa hoc cong nghé hat
nhan tai tinh Pong Nai.

b) Xay dung Trung tam gia téc thuéc Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viet Nam

X4y dung Trung tdim Gia toc thudc Vien HLKHCNVN voi méy gia toc
cyclotron va may gia toc LINAC nham thuc hién cac nghién ctru co ban va ing
dung vat ly hat nhan, vat Iy may gia toc va san xuat dong vi cho y té.

5.5. Pao tao va phat trién nguon nhan luc
a) Phat trién cdc co sé dao tao chuyén nganh

Ra soat, danh gia, lya chon céc co s& dao tao hién co dé du tu co so vat
chét, trang thiét bi, phong thi nghiém va ting cudng doi ngii giang vién, nghién
ctru vién dép Gmg yéu cau nhan luc cho nghién ctru, tng dung NLNT trong cac
nganh, linh vuc.

b) T6 chirc dao tao, boi duéng

T chitrc dao tao dai hoc va sau dai hoc trong va ngoai nudc vé NLNT dap
mg yéu cau vé sb luong, chat luong va chuyén nganh hat nhan (trung binh 200
cu nhan-ky su/ndm, 50 thac si/ndm, 10 tién si/nam) cho cac co s& nghién clru, img
dung va dao tao. Nhu vy, dén nim 2030, can dao tao thém 1000 ctr nhan-k¥ su,
250 thac sy, 50 tién sy chuyén nganh hat nhan dé dap tmg nhu cu phat trién, tng
dung BX&PVPX trong cac nganh kinh té - k§ thuat ctia Viét Nam.

Té chirc thuc tdp va bdi dudng trong va ngoai nudc cac chuyén nganh dbi
voi nhan lyc quan ly nha nude nganh NLNT, nhan Iyc nghién ctu - trién khai dap
img yéu cdu phat trién, tng dung NLNT cuia cac bo/nganh va nhan luc hd trg ki
thuat vé an toan, an ninh hat nhan.

5.6. DPam béo an toan va an ninh hat nhan

a) Nang cao nang luc quan ly nha nudc
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- Hoan thién hé thong cac van ban quy pham phap luat, tiéu chuin, quy
chuan k¥ thuat vé an toan va an ninh hat nhan, cac van ban huéng dan cu thé cho
cac nganh, linh vuc;

- Xy dung Cuc ATBXHN c0 chuce nang 1a co quan phap quy hat nhéan, phu
hop v&i cac nguyén tac an toan va an ninh hat nhan co ban cua IAEA va yéu cau
ctia cac didu udc qudc té vé hat nhan ma Viét Nam 1a thanh vién;

- Péu tu cho Cuc ATBXHN dé ting cudng ning luc vé tham dinh, cap phép
va thanh tra ATBX va hat nhan, an ninh hat nhan d6i véi cac co so buic xa, o SO
hat nhan va cac hoat dong trong linh vyc NLNT; thyc hién chirc néng dau mbi to
chirc trién khai cac diéu udc quéc té vé an toan, an ninh, khéng phd bién va boi
thuong hat nhan ma Viét Nam da tham gia.

b) Néng cao ndng lec ho tro ky thudt ciia Cuc ATBXHN

Tang cuong nang luc ho tro k¥ thuat ctia Cuc ATBXHN vé ATBX, an ninh
hat nhan; Gng phé su c¢b va diéu hanh tng pho su co quan 1y an toan chat thai
phong xa, nhién liéu hat nhan da qua su dung va ngudn phong xa dé qua sir dung;
quan ly chi€u xa nghé nghiép va chiu xa y t&; quan ly chuan do luong bure xa ion
hoa; quan ly cong tac kiém dinh va hi¢u chuép thi}%t bi burc xa va thiét bi ghi do
burc xa; quan ly phong xa moi trudng toan quoc; to chire va thyc hién hoat dong
thong tin phap quy hat nhan; dao tao quan ly nha nuéc vé ATBXHN.

III. X4y dung chi tiét ndi dung vé danh muc cic chwong trinh, du 4n
quan trong, wu tién

1. XAy dung tiéu chi, xdc dinh chwong trinh, dv 4n, dé 4n quan trong, uvu
tién

. Sau khi tim hiéuﬁvé Viéc‘phén, loai du an dé\u tu cong theo quy dinh cua Luat
Déu tu cong va trao doi voi dau moi 1ap hop phan quy hoach thoi ky 2021-2030
tam nhin dén nam 2{)30,,ch1'1ng to1 da thuc hién chon loc cac du an do cac bo,
nganh, dia phuong dé xuat theo tiéu chi sau:

Du an c6 quy mo tir nhom B trd 1€n va dap irng mot trong céc ti€u chi sau:

- Dy an tai dia ban ddc biét quan trong dbi voi qudc gia vé quoc phong, an
ninh, bao vé chil quyén qudc gia va dia ban dic bét kho khan, mién nii, hai dao;

- Dy 4n c6 tinh chat két néi lién ving, lién két chudi nghién ciru - ing dung
- thuong mai hoa két qua nghién cuu.
- Dy 4n st dung cong nghé tién tién, hién dai, it tic dong xau toi moi trudng.

- Céc dy 4n dau tu, nang cao nang luc nghién ctru clia cac co s nghién ciu,
Ung dung cong 1ap thude cac by, co quan ngang bg, co quan thuge Chinh phu, cac
dai hoc qudc gia theo hudng tiép can véi chuan quéc té.

Do Ké hoach dau tu trung han 2021-2025 di dugc phé duyét, do d6 dé xuat
du an cho giai doan 2025-2030 va 2030-2035.
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2. Dy kién tong mirc kinh phi

Pé thuc hién Quy hoach thoi ky 2021- 2030, tAm nhin 2050 nhu cau kinh
phi nhu sau:

- Kinh phi @é thuc hién danh muyc dg an vu tién dau tu phat trién cac to chire
thudc cac bo, nganh 1a 10,000 ty dong, gom du an nhoém B va du &n nhom C.

- Kinh phi dé thyc hién danh myc chuong trmh/dé an/dy an st dung kinh
phi sy nghiép phuc vu nghién ctru, dao tao, phat trién ngudn nhan, thong tin tuyén
truyén véi kinh phi dy kién 1000 ty dong

Tong s6 von: 11.000 ty dong.

Nguén Vén thyc hién quy hoach gom: Nguf)n ngan sach nha nudc (von dau
tu phat trién va von su nghiép trung wong, von (dia phuong), vbn huy dong tir cac
nguon tai chinh hop phap khac, trong do ngudn von ngoai ngan sach nha nudc
tiép tuc duoc thu hut.

3. Danh muc cac chwong trinh, dy 4n, dén 4n quan trong, wu tién

Danh muc cic chuong trinh, dy 4n, d&n 4n quan trong, wu tién c6 trong Phu
luc II1.

IV. Giai phap, ngudn lwc thue hién quy hoach
1. Giai phap hoan thién hé thong té chirc quan ly

Hoan thién va ting cudng nang lyc cac co quan quan 1y nha nudc vé phat
trién, ing dung NLNT va bao dam an toan, an ninh hat nhan. Nang cao nang luc
ho trg ky thuat phuc vu quan 1y nha nudc vé bao dam an toan, an ninh hat nhan.

2. Giai phap xAy dung va hoan thién h¢ thong phap luat va co ché,
chinh sach

a) Ra soat, xay dung hé thér}g van ban quy pham phap luét va cac co ché
chinh sach nham thuc day phat trién, ing dung NLNT trong cac nganh KT-XH
va bao dam an toan, an ninh hat nhan;

b) Ra soat, hoan thién, xay dung co ché, chinh sach thu hat, dao tao, boi
dudng, trong dung, dai ngd nhan tai, nhat 1a chinh sach tuyén dung, tién luong,
tao moi trudong lam viée, tap trung vu tién nhan luc chat lugng cao;

¢) Hoan thién hé thong tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat, dinh muc kinh té k¥
thuat cia tmg dung NLNT trong cac nganh, linh vyc; chi trong cic tiéu chuan,
quy chuin ky thuat vé an toan, an ninh hat nhan, chim soc stc khoe va bao vé
moi truong;

d) Xéy dung cac quy dinh va huong dan Iira chon dia diém luu giir tam thot,
dia diém luu gitt va chén lap lau dai cap qudc gia chat thai phong xa va cac ngudn
phong xa dd qua sir dung trong y té, tai nguyén va méi trudng, néng nghiép, cong
nghiép va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac.
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3. Giai phap phat trién nguon nhén hre

a) Pao tao ngudn nhan lyc du ning luc dé tiép nhan cac cong nghé, ky thuat
moi, tang cuong lién két gilta cadc vién nghién ctru, truong dai hoc va doanh
nghiép, xay dung cidc nhom nghién ctru manh trong linh vuc NLNT;

b) Tuyén dung sinh vién tot nghiép loai gidi va cir di dao tao sau dai hoc &
nudc ngoai theo chuyén nganh phu hop véi dinh hudng quy hoach. Cur can bo tré
tham gia cac khoa dao tao, thuc tdp khoa hoc tai cac co s¢ nghién ctru ¢ nudc
ngoai véi cac chu dé phu hop véi dinh hudng phat trién;

¢) Pa dang hoa cac loai hinh dao tao trén co s& chuan héa quy trinh dao tao,
kiém soat chat ché viéc dao tao chuyén moén cho nhéan vién birc xa va ngudi lam
dich vu hd tro tmg dung NLNT; d6i méi chuong trinh ddo tao dap ung nhu cau
thuc tién;

_d) Nang cao trinh d¢ khoa hoc va cong ngh¢, trinh d¢ quan ly, xay dung
nguon nhan lyc cé chat lugng, dap img nhu cau phat trién ing dung, quan 1y va
thuc hién hi¢u qua cac chuong trinh, du an rng dung buc xa;

d) Xay dung va trién khai dé an/du an ddo tao, bdi dudng nhan lyc trong
linh vie NLNT dép tmg nhu cau nhan luc ca vé s6 lugng, trinh d6, chuyén nganh
va chuyén gia ¢ trinh do cao. Thiét 1ap va trién khai thuc hién cac ké hoach trao
ddi nhan luc gilra cac co s& dao tao, co s nghién clru, tng dung cua cac Bo,
nganh; phéi hop gitra dao tao, nghién ctru va thuc hanh tai cac co s¢ ung dung,
cac doanh nghiép;

e) Pay manh cac chuong trinh dio tao ngoai nude vé NLNT thong qua cac
deé an va hop tac voi cac té chuce quoc té (IAEA, JINR, ANSN, EURATOM,...)
va céc to chirc nghién clru va dao tao tién tién vé NLNT & nudc ngoai.

4. Giai phap xdy dung va phat trién tiém lre KH&CN

a) Xay dyng va to chure thuc hién chuong trinh nghién ctru khoa hoc va phat
trién cong nghé cap qudc gia trong linh vue NLNT;

b) Tang cudong nghién cuu, thiét ké ché tao, san xuat mot so loai trang thiét
bi phuc vu img dung birc xa va dong vi phong xa;

¢) Tang cudng hop tac nghién ctru khoa hoc, lién doanh lién két giira cac
co s& blrc xa va co s& tién hanh cong viéc buc xa, cac vién nghién ctru va cac
truong dai hoc phuc vu phat trién nguén nhan lyc, ing dung tién bo khoa hoc va
cong nghé, tng dung c6 hiéu qua cac két qua nghién ctru vao qua trinh san xuét
kinh doanh cta céc co s, doanh nghiép thudc moi thanh phén kinh t€ trong linh
vuc NLNT; phat huy t6i da hiéu qua cua Quy phat trién khoa hoc va cong nghé
qudc gia trong viéc hd tro hoat dong khoa hoc cong ngh¢ cua nganh NLNT; tang
ngan sach cho nghién ctru khoa hoc cong nghé¢, cung cap va bao 1anh tin dung cho
viéc ung dung cong nghé mai;

d) Pau tu nghién ctru, nhap khau cong nghé, tiép nhan va phat trién cong
ngh¢ chuyén giao nham st dung thanh thao va trng dung hiéu qua ky thuat birc xa
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va hat nhan. Déi Vc'rj cac linh vyc trong diém, xay dung co ché chinh sach dic thu
va xem xet ho trg von phat trién ing dung; cac doanh nghiép dugc trich thanh lap
Quy phat trién KH&CN cua doanh nghiép theo quy dinh hién hanh;

d) Phat trién hé théng cac phong thi nghiém chuan qudc gia, trung tAm tu
van chuyén giao cong nghe, bao dudng, stra chira va kiém dinh, hiéu chuan thiét
bi birc xa va thiét bi ghi do burc xa tai cac dia phuong; xay dung mai cac co so
nghién ctru, phong thi nghiém dat chuan qubc té thudc Du an Trung tdm Nghién
ctru KH&CN hat nhan;

e) Ung dung chuyén 601 s6 trong quan 1y thong tin, dit liéu, hinh anh; Phat
trién ning lyc nghién ctru vé nang luong hat nhan, ddy manh hop tac qubc té;

g) Xay dung tiém luc phat trién cong nghé va ky thuat san xuat thudc phong
xa dap tmg nhu cau thue té va phat trién cac ky thuat chan doan va diéu tri méi;

h) Bay manh hop tac gifra cac vién nghién ctru, doanh nghi¢p, bénh vié¢n,
lién doanh v6i1 cac cong ty nudc ngoai, nghién ctru va phat trién cac ky thuat birc
xa va hat nhan tién tién phuc vu cac nganh KT-XH.

5. Giai phap bdao dim an toan, an ninh

a) Hoan thién hé thong vin ban quy pham phap luat, tiéu chuan, quy chuan
v€ an toan, an ninh hat nhan;

b) Tang cudng ning luc cho co quan phap quy hat nhan va cac t6 chirc hd
trg k¥ thuat vé ddm bdo an toan, an ninh hat nhan;

¢) Quan ly an toan chat thai phong xa, nguodn phong xa da qua st dung. Loai
b6 dan cac thiét bi buc xa lac hau, khuyen khich tng dung cac thiét bi btic xa cong
nghé cao theo hudng kiém soat dugce lidu birc xa cho con ngudi va méi trudng;

d) Tang cuong ki€m soat cong tdc dam bao chat luong, kiém tra chat luong
va thuc hién van hoa an toan, an ninh hat nhan tai cac co sé burc xa, co sé hat nhan
va cac hoat dong sur dung ngudn phong xa.

6. Giai phap ning cao nhin thirc va sy iing hd ciia cong dong

a) Tiép tuc day manh cong tac truyén thong nang cao nhan thirc cua cac cap
uy PBang, chinh quyén, cac co quan, don vi, to chtrc ¢6 lién quan va nhan dén vé
vai tro ctia img dung NLNT phuc vu phat trién kinh té - xa hoi;

b) Tao ra nhan thirc va su hiéu biét déy du, dung dén cua céc tﬁng 16p xa
hdi va céc to churc lién quan vé tinh chét, dic diém, su can thiét va loi ich cua ung
dung NLNT trong phat trién KT-XH va vé yéu cau dam bao an toan, an ninh hat
nhan, gop phan duy tri va nang cao su dong thuan ctia céng ching cho phat trién,
ung dung NLNT;

¢) Ra soat co ché, chinh sach vé truyén thong nang cao nhan thirc vé NLNT;
do1 méi nd1 dung va phuong thire truyén thong; tdng cuong ning luc do1 ngii can
bo lam cong tac truyén thong;

d) Xay dung va trién khai dé an/dy an vé thong tin, truyén thong NLNT;
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d) Tang cuong hoat dong va khai thac hiéu qua thé manh cta cac phuong
thirc truyén thong truyén thong két hop véi truyén thong hién dai va hé¢ thong
phong trung bay.

7. Giai phap day manh hop tac va hdi nhap quc té

a) Tang cuong, mo rong hop tac IAEA, cac quéc gia trén thé gidi va cac to
chirc quoc té, day manh thyc hién cac Hi€p dinh, Thoa thuén song phuong dbi voi
cac ddi tac phat trién trong nghién ctru, phat trién va tmg dung NLNT;

b) Tang cudng ning lyc thuce thi cac didu wéc qudc té vé an toan, an ninh
va khong pho bién hat nhan ma Viét Nam da tham gia;

c) bay manh cac chuong trinh dao tao ngoai nude thong qua hop tac voi
cac to chtre qudc té va cac nude tién tién vé NLNT. Hinh thanh mang ludi qudc
té vé nhan luc 1am viéc trong linh vuc NLNT dé chia sé k¥ nang, kinh nghiém;

d) Pay manh hop tac va hoi nhap quéc té phuc vu cho viée dao tao, chuyén
giao cong nghé vé tmg dung NLNT, gin hop tac qudc té vé NLNT véi hop tac
quéc té vé khoa hoc va cong nghé va hop tac quoc té vé kinh té, huéng vao cac
ddi tac c6 cong nghé tién tién va nhiéu kinh nghiém trong nghién ctru, phat trién,
ung dung NLNT;

d) Pay manh xay dung, thuc hién chuong trinh, du an nghién ctru khoa hoc,
hop tac quéc t& nham huy dong ngudn luc, kinh nghiém cho phat trién tiém luc
khoa hoc va cong nghé trong nganh NLNT; Tang cuong van dong va st dung hiéu
qua ngudn vién tro nudc ngoai cho dau tu co s ha tang, thiét bi;

e) Tang cuong ph01 hop, chia s¢ thong tin trong cac co ché hop tac da
phuong, cac didu udc qudc té nham nang cao ning luc quan tric, canh bao va ing
pho trude cac tac dong cua bién doi khi hau, 6 nhidm méi truong hay sy cb bic
xa xuyén bién gioi.

8. Giai phap dau tw, tai chinh va huy dong von

a) Nghién ctru, hoan thién cac co ché tai chinh va huy dong vdn cho dau tu
phat trién, tng dung NLNT;

b) Pay manh x3 hoi hoa, da dang hoa cac nguodn von, cac hinh thic huy
dong von, thu hat c6 hi€u qua cac ngudn von trong va ngoai nudc vao nghién ciru,
phat trién, ung dung, dao tao nhan lyc, bdo ddm an toan, an ninh hat nhan trong
linh vuc NLNT;

. ©) Ul tién b tri ngan sach nha nude phi hop véi quy dinh cia phap luat yé
dau tu cong, cac quy dinh phap luat khéac c6 lién quan cho cac du an phat trién,
ung dung NLNT;

7 d) U tién bd tri von cho cac chuong trinh/dy an quan trong, vu tién; phat
trién, mang luoi QT&CBPXMT;
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d) Nha nudce dau tu va co co ché khuyén khich, wu dai phu hop dé cac doanh
nghiép, co sé nghién curu, tng dung tham gia dau tu cac phong thi nghiém chuyén
nganh.

9. Giai phap to chirc thwe hién quy hoach

a) T6 chirc cong bé Quy hoach theo quy dinh tai Piéu 20 Nghi dinh sb
41/2019/ND-CP;

‘p) Xay dung Ké hoach thuc hién Quy hoach theo quy dinh tai Piéu 31 Nghi
dinh s6 41/2019/ND-CP;

¢) Phéi hop dong bo, chit ché gitra cac nganh, cac dia phuong trong qua
trinh thuc hién Quy hoach; bao dam tinh thong nhat, dong bd va hiéu qua ctiia Quy
hoach;

d) Bao cdo vé hoat dong quy hoach va Banh gia thyc hién Quy hoach theo
quy dinh tai Diéu 32, 33 Nghi dinh s6 41/2019/ND-CP;

d) Tang cuong kiém tra va giam sat thyc hién Quy hoach bao dam dung
quy dinh; phat huy vai tro ctia cd nhan, t6 chirc, doanh nghi¢p trong gidm sat thuc
hién Quy hoach;

e) Tang cuong vai trd cua Hoi ddng phat trién, tng dung NLNT qudc gia
trong viéc nghién ctru, tu van cho Thu tudng Chinh phu vé viéc thuc hién Quy
hoach.

V. T6 chirc thye hién
1. B¢ Khoa hgc va Cong nghé

) Tb chuc cong bd Quy hoach; xay dung trinh cap c6 tham quyén phé duyét
k& hoach thuc hién va huéng dan thuc hién Quy hoach;

b) Chu tri, phbi hop v6i cac bd, nganh, dia phuong li€n quan trong viéc xay
dung, phé duyét, trinh cap c6 thAm quyén phé duyét, t6 chirc thyuc hién cac chuong
trinh, du 4n, dé an quan trong, wu tién dau tu dugc giao;

¢) Chu tri, ph01 hop véi cac b lién quan xay dung ké hoach hop tac voi
IAEA qudc té vé phat trlen ung dung NLNT va bao dam an toan, an ninh hat
nhan trong céc linh vuc y té, cong nghiép, nong nghiép, TN&MT;

d) Phéi hop v6i Bo Ké hoach va Dau tu, B Tai chinh huéng dan ndi dung
chi, bo tri ngan sach thuc hién Quy hoach theo quy dinh cua Luat Pau tu cong,
Luat ngan sach nha nudc va phép luat cé lién quan;

d) Chu tri, phdi hop vdi cac Bo, co quan ngang bd, Uy ban nhan dan cap
tinh to chtrc danh gia thyc hién quy hoach phat trién, ung dung NLNT dinh ky
hang nim, nim nam hodc dot xuat; dé xuat diéu chinh Quy hoach (neu can thiét),
béo cdo Thu tuéng Chinh phu; xay dung co sé dit liéu vé phat trién, tmg dung
NLNT;
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e) Hudng dan noi dung va biéu miu bao cio vé hoat dong quy hoach cho
cac bg, nganh, dia phuong; tong hop bao cdo thyc hién quy hoach hang nam, bao
cao tong két trinh Thu twéng Chinh phu.

2.BOY té

a) Phoi hop voi B KH&CN xéy dung ké hoach thye hién Quy hoach; bd
tri ngudn luc va to chirc trlen khai noi dung quy hoach vé phat trién, img dung
BX&DVPX trong nganh y té;

b) Chu tri, phbi hop voi cac bg, nganh, dia phuong lién quan trong viéc xay
dung, phé duyét, trinh cap co thAm quyén phé duyét, t6 chirc thyc hién cac chuong
trinh, du 4n, dé 4n quan trong, wu tién dau tu duoc giao;

¢) Chuén hoa chirc danh chuyén mon, nghé nghiép cho cac d6i tuong bac
si chuyén khoa, k¥ thudt vién xa tri, y hoc hat nhan va dién quang va nhan vién
VLYK phuc vu trong céc khoa xa tri, y hoc hat nhan va dién quang;
~ d) Phoi hop voi Bo Noi vu xdy dyng vi trf viéc lam doi voi cac nhan vién y
te lam vi¢c trong linh vucy hoc birc xa; bd sung chirc danh bac si chuyén khoa xa
tri vao danh muc nghé cua Viét Nam;
d) Hoan thién cac thu tuc cap phep nhap khau duoc chat phong xa sur dung
trong y té; cap giay phép luu hanh thuoc va chirng nhan GMP d6i voi cac co s&
san xuat duoc chat phong xa;
e) Hang nam danh gia két qua thyc hién Quy hoach giri BO KH&CN tdng
hop, bdo cdo Thu tudng Chinh phu.
3. B§ Tai nguyén va Méi trwong
q) Phéi hQ’va(’)'i Bo KH&CN xay dung ké hoach thgc hién quy hoach; bb
tri nguon luc va to chue trién khai noi dung quy hoach vé phat trién, rng dung
BX&DVPX trong nganh TN&MT;

b) Chu tri, phbi hop voi cac bo, nganh, dia phuong lién quan trong viéc xay
dung, phé duyét, trinh cap co thAm quyén phé duyét, t6 chure thue hién cac chuong
trinh, dy 4n, dé 4n quan trong, wu tién dau tu duoc giao;

d) Hang nam danh gia két qua thuc hién Quy hoach giri B KH&CN tong
hop, bdo cdo Thu tudng Chinh phu.

4. Bo Cong Thuong

_a) Phoi hop B6 KH&CN xay dung ké hoach thyuc hién quy hoach; b tri
nguon luc va to chuc trién khai ndi dung quy hoach vé phat trién, irng dung
BX&DVPX trong nganh cong nghiép;

b) Chu tri, phbi hop v6i cac bg, nganh, dia phuong lién quan trong viéc xay
dung, phé duyg€t, trinh cap co tham quyén phé duyét, to chie thyc hién cac chuong
trinh, du an, d€ an quan trong, uu tién dau tu duoc giao;

¢) Hang nim danh gia két qua thuc hién Quy hoach giri Bo KH&CN tong
hop, bdo cdo Thu tudng Chinh phu.
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5. B Nong nghiép va Phat trién nong thon

. a) Phéi hop Bo KH&CN xay dung ké hoach thuc hién quy hoach; b tri
ngudn lyc va to chirc trién khai ndi dung quy hoach vé phat trién, (mg dung
BX&DPVPX trong nganh ndng nghiép;

b) Chu tri, phbi hop voi cac bo, nganh, dia phuong lién quan trong viéc xay
dung, phé duyét, trinh cap co thAm quyén phé duyét, t6 chure thue hién cac chuong
trinh, dy 4n, dé 4n quan trong, wu tién dau tu duoc giao;

¢) Hang nim danh gia két qua thuc hién Quy hoach giri Bo KH&CN tong
hop, bdo cdo Thu tudng Chinh phu.

6. Bo Ké hoach va Pau tw

Chu tri, phéi hop v6i Bo KH&CN va céc bo, nganh lién quan tong hop trinh
Chinh pht, Tha tuéng Chinh phu ké hoach dau tu cong trung han va hang nim dé
thuc hién cic chuong trinh, du 4n duoc co quan c6 tham quyén phé duyét theo
quy dinh cua phép luit vé dau tu cong dé trién khai thyc hién Quy hoach.

7. B¢ Tai chinh

Tong hop tir dé xuét cta cac bd, co quan trung wong va kha nang can doi
ngan sach nha nudc, trinh cap ¢6 tham quyén bo tri kinh phi chi thuong xuyén ctia
ngan sach trung wong dé thuc hi¢n cac nhiém vu cua Quy hoach.

8. Cac B, nganh khac va Uy ban nhéan dan cac tinh, thanh phé truc
thudéc Trung wong

- BO Gido duc va Dao tao chu tri, phéi hop vo1 B KH&CN va céc bo,
nganh lién quan, cac hiép hoi nghé nghiép ra soat, hoan thién cac chwong trinh
dao tao trong linh vuc NLNT va bdo dam an toan, an ninh hat nhan phu hgp véi
chuan qudc té va nhu cau trong nudc; xay dung chuong trinh dao tao phu hop voi
chuin quéc té, mang ludi cac co s¢ dao tao dai hoc, trén dai hoc va t0 chirc cong
tac dao tao;

- Thong tan xi Viét Nam, Dai Tiéng néi Viét Nam, Pai Truyén hinh Viét
Nam, dai phat thanh - truyén hinh dia phuong, cac bao, dai co trach nhiém: Xay
dung noi dung, tin bai, chuong trinh phat song, dwa tin, chuyén muc thong tin,
tuyén truyén vé img dung NLNT phuc vu phat trién KT-XH;

- Bo Noi vu phdi hop v6iBO Y té, Bo GD-DT va cac B0, cac co quan lién
quan tién hanh ra soat, bo sung vi tri viéc lam, dinh danh nghé nghiép cho cac dbi
tuong dang 1am trong linh vuc y té co sir dung btrc xa ion hda bao gém: nhan vién
VLYK, k¥ thuat vién birc xa hoac twong duong, dugc si phdng xa....;

- B6 Ngoai giao, B Quéc phong, B Cong an, BO Théqg tin va Truyén
thong va cac bd, nganh lién quan theo chic nang, nhi€ém vu phdi hgp thyc hién
cac ndi dung cua Quy hoach;

- Uy ban nhan dan cac tinh, thanh phé truc thude trung wong: phdi hop véi
Bd KH&CN va cac bd, nganh trién khai cac ndi dung lién quan cia Quy hoach;
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b6 tri quy dét, tao diéu kién thuan loi dé trién khai cac chuong trinh, du 4n, dé an
thudc Quy hoach.
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NP PHULUCT N ,
RA SOAT, PANH GIA QUY HOACH THOI KY TRUGC

I. Tong quan két qua thuc hién quy hoach phit trién, img dung birc xa
trong cac nganh, linh vuc

1. Tong quan két qua phat trién ing dung birc xa trong y té

“Quy hoach chi tiét phat trién, ung dung burc xa trong y té d¢én nam 2020”
da dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyet dinh s6 1958/QD-TTg ngay
04/11/2011, vé1 muc ti€u cu thé:

a) 80% tinh, thanh phd truc thuéc Trung wong cé co s& y hoc hat nhan va
co s& ung budu co thict bi xa tri. Toan quoc dat ty 1€ it nhat 01 thiét bi xa tri va
01 thiét bi xa hinh trén 1 tri€u dan;

~ b)80% tinh, thanh phé truc thudc Trung uong co it nhé"t 01 may chup mach
s0 hoa; 80% bénh vién da khoa khu vyc c6 01 may chup cat 16p vi tinh; 100%
bénh vién huyén c6 may X-quang cao tan;

c¢) Phat trién cac ky thuat chyp hinh cit 16p photon don (SPECT,
SPECT/CT) va phat trién ky thuat X-quang can thiét ¢ cac bénh vién tuyén tinh,
thanh phd va trung tam vy té 16n;

d) Phat yrlen cac ky thuat cat 16p positron (PET/CT) & mot sd trung tam khu
vuc, thanh pho tryc thudc Trung vong;

d) Tap trung san xuat thiét bi y té dam bao dap ung 20% nhu cau sir dung
thiét bi y t€ cong ngh¢ cao tng dung biric xa va 30% thiét bi ho tr¢ cho cac trung
tam va khoa y hoc hat nhan, xa tri va dién quang;

e) Tap trung san xuat dong vi va dugc chit phong xa dap ing 70% nhu ciu
st dung;

g) Nghién ctru va phat trién céac thiét bi y té cong nghé cao khac: May gia
tdc, may SPECT, céc thiét bi md phong, may cong hudng tir va thiét bi laser;

h) Tang cudng ning luc cho phong chuin do ludng buic xa va hat nhan cap
qudc gia. Pam bao chét luong cac thiét bi img dung buic xa, nang lyc bao dudng,
sura chita va ché tao cac thiét bi tmg dung birc xa va thiét bi ghi do buc xa trong y
te.

Theo Quy hoach chi tiét, dén nam 2020 s& thanh 13p va hoan thién dau tu
co s& vt chit, tang cuong trang thiét bi cho 39 co s& y hoc hat nhan (YHHN), 65
co s xa tri, 67 co s¢ dién quang, thanh 13p Vién Y hoc buc xa trung uong truc
thudc Bo Y té; thanh 1ap va hoan thién trung tam y hoc hat nhan, trung tam dién
quang tai Bénh vién Bach Mai, trung tdm xa tri tai Bénh vién K, trung tdim y hoc
hat nhan va xa tri tai Bénh vién TUQD 108.

1.1. Tong quan két qua

Pén 2019, ca nudc co 35 co sd y hoc hat nhan, gan 40 co sd xa tri, trong
d6 co khoang 30 co s ¢6 ca chirc nang y hoc hat nhan va xa tri.
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Ve v hoc hat nhan:

~ Hién canudc co 35 co s0'y hoc hat nhéan, chu yéu tap trung & cac tinh/thanh
phd 16n. Vé trang thiét bi: trén 45 thiét bi xa hinh (trén 35 méay SPECT va
SPECT/CT, 10 PET/CT), dat ty 1€ khoang 0,5 may/1 tri¢u dan.

Mot s6 ki thuét chup hinh chin doan hién dai twong dwong véi trinh do y
hoc hat nhan cac nuéc trong khu vuc va quc té nhu xa hinh SPECT tuéi mau co
tim, danh gia co tim sdng bang FDG PET/CT, chup xa hinh hach gac va sir dung
dau do gamma trong phau thuat ung thu v, chup xa hinh SPECT Tc99m gin
hong cdu chan doan u mao mach gan... da duoc trién khai thanh cong va phat
trién nhanh chong vé ca s6 lugng va chat luong.

Céc k¥ thuat xa hinh bang SPECT & SPECT/CT dbi véi ung thu va di can,
cac bénh tim mach, hé tiéu hoa, xwong khép, ho hap... di va dang duogc thuc hién
¢ két qua cho hang ngan bénh nhan mdi ndm. Mot s6 bénh vién c6 sd bénh nhan
xa hinh SPECT trung binh tir 2000 - 3000 ca/nam.

K¥ thuat xa hinh PET/CT st dung 18F-FDG, cong nghé tién tién cta thé
gidi hién di tro thanh ky thuat thuong quy trong chan doan - diéu tri cac bénh vé
ung thu, tim mach va than kinh tai Viét Nam. Sb lugng bénh nhan xa hinh tai
Bénh vién Bach Mai va Cho Ray khoang 7000-8000 lugt/nam (trong d6, xa hinh
PET/CT khoang 1000 luot). Hién nay, trén thé giéi, cac dong vi phong xa méi
nhu 11C-choline, 68Ga-PSMA, 18F-flucidovine, 18F-FCH... dang duoc nghién
ctru st dung trong ghi hinh PET dé tang thém d¢ nhay do dac hiéu trong chan
doan cac loai u trong ndo, bang quang, tuyen tién liét, cac khdi u ndi tiét... Vi vay,
can nghién ctru trién vong st dung cac dong vi phong xa moi nhu néu trén trong
xa hinh PET/CT ciing nhu kha ning san xuét cac dong vi phong xa ndy tai Viét
Nam.

Ve xa tri:

Ca nudc hién co gan 40 co sd xa tri (phan 16n tip trung tai cic thanh phd
16n). Théng ké t&i thang 6/2018, tong s6 trén 70 thiét b xa tri, dat ty 18 0,75 thiét
bi/1 triéu dan, trong d6 c6 45 may gia tdc tuyén tinh LINAC, 01 Cyber-Knife, 06
may Co-60, 06 thiét bi xa tri Gamma Knife va 11 thiét bi xa tri ap sat liéu cao
(HDR). So v61 muyc ti€u Quy hoach dat ra (dat ty 1€ it nhét 1 thiét bi xa tri trén 1
tri¢u dan) can phai trang bi thém trén 20 thiét bi xa tri. Dic biét, trong nam 2017,
Bénh vién K da khai trrong hé théng gia tdc xa tri da murc nang luong c6 bd chuén
truc 160 14, duoc danh gia 1a hé thong xa tri hién dai nhat Viét Nam hién nay,
Bénh vién Trung wong Quan doi 108 da dua vao van hanh hé théng may xa tri -
xa phau hién dai TrueBeam STX trong diéu tri ung thu.

Nhiéu k¥ thuat xa trj hién dai, ngang tam khu vuc va quoc té hién da duoc
trlen khai tai Viét Nam nhur: Diéu trj ung thu té bao gan (HCO) bang k¥ thuat gay
tac mach bang cac vi cAu phong xa; ky thuat diéu tri mién dich phong xa bang
khang thé don dong Rituzumab gan I-131; k¥ thuat cay hat phong xa trong diéu
tri ung thu tuyén tién liét (trién khai thanh cong lan dau tién tai Trung tim Y hoc
hat nhan va Ung budu Bénh vién Bach Mai ndm 2015); k¥ thuat xa tri trong chon
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loc bang hat vi ciu phong xa trong diéu trj ung thu gan va di cin vao gan (trién
khai nam 2013 tai Trung tdm Y hoc hat nhan va Ung buéu Bénh vién Bach Mai,
Bénh vién TUQP 108 va di dugc chuyén giao cho mot sd bénh vién khac); k¥
thuat xa tri 4p sat trong diéu tri ung thu ¢ tir cung, ung thu truc trang, ung thu
va, ung thu vom hong, ung thu thyc quan; ky thuét xa phﬁu bang dao gamma
quay, xa tri diéu bién liéu, mé phong lap ké hoach xa tri bang PET/CT, xa tri ap
sat suat liéu cao.

Sy tién bo cuia khoa hoc cong nghé ma dic biét 1a cong nghé gia toe da giup
cho phuong phap xa tri dat dugc hiéu qua va c6 nhiéu vu thé trong tri liéu ung
thu. Nam 2000, tai Bénh vién K, thiét bi gia téc xa tri LINAC hién dai dau tién
cia Viét Nam duoc lip dat va dua vao phuc vu cong tac diéu trj bénh ung thu.
Sau gin 20 nam, ngoai cac thiét bj chan doan, hd tro chuyén mon, hién nay di c6
khoang trén 40 may gia tbc LINAC duoc trang bi ¢ cac don vi bénh vién ung
budu phan bd ¢ ca ba mién trén ca nude, trong d6 chi yéu tp trung & cic bénh
vién & Ha Noi (15 may) va TP. H6 Chi Minh (11 may). Do ning luc thiét ké, ché
tao chua dap tng dugc nén hau hét cac thiét bi déu dugc nhap khau hoan toan.
Tai mot s6 bénh vién 16n nhu Bénh vién Cho Riy, Bénh vién Trung wong Hué va
moi dy 1a Bénh vién K (thdng 6/2017) dd dua vao st dung hé théng may gia tdc
xa tri LINAC thé hé méi hién dai ngang tam thé gi61 voi bo chuén tryuc da 14 cho
phép thuc hién nhiéu k¥ thuat xa tri tién tién nhu xa tri diéu bién liéu (IMRT), xa
trj theo hudng din ctia hinh anh (IGRT), xa tri diéu bién thé tich (VMAT)... gitip
diéu tri hiéu qua nhiéu loai bénh ung thu nhu ung thu vom hong, ung thu thuc
quan, ung thu v, ung thu ¢d tir cung, ung thu tuyén tién liét, ung thu phoi. ..

Khoa Xa tri - Xa phiu ciia Bénh vién TUQD 108 d dugc dau tu va phat
trién cac ky thuat xa tri tién tién, hién dai nhu xa tri diéu bién liéu IMRT, xa tri
theo hudng din hinh anh IGRT, xa tri quay diéu bién thé tich VMAT, xa tri lap
thé dinh vi than, xa phau, hoa xa tri dong thoi, xa trj toan ndo tuy, xa tri dudi giy
mé,... diéu tri cho hang trim nghin luot bénh nhan ung thw, giup ning cao chat
lwong diéu tri ung thu tai Bénh vién.

Vé chin dodn hinh anh (dién quang):

Trong linh vyc dién quang, cong nghé birc xa ti€n tién dugc ing dung trong
céc thiét bi chan doan hién dai nhu CT, MRI. Céc thiét bi dién quang chan doan
hién dai con 1a thiét bi khong thé thiéu st dung trong phuong phép xa tri ung thur
dudi huéng dan anh (IGRT) nham dem lai hiéu qua xa tri, tiéu diét chinh xac khéi
u va bao toan phan 16n s6 luong cic md lanh xung quanh. Cac thiét bi dién quang
chan doan nhu CT, MRI con ¢6 kha nang ghep noi voi cac thiét bi xa hinh hién
dai nhu SPECT, PET dé chup anh két hop cau trac/chirc ning, cdu trac/chuyén
héa cua cac co quan trong co thé c6 d6 nhay va do dic hiéu chan doan rat cao dbi
voi cac ung thu nguyén phat, phan biét chinh x4c u lanh va u 4c tinh, di can, tai
phat, danh gia hiéu qua diéu tri, theo ddi sau diéu tri. Cac thiét bi két hop dién
quang/y hoc hat nhan c6 vai tro quan trong trong viéc xac dinh ding giai doan
ung thu, phat hién sém ung thu dé Iya chon phuong phap diéu tri thich hop.
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Hién ca nudc c6 174 may chup cat 16p vi tinh, 51 may chup cong huong tur
va 21 mdy chup mach mau, trén 500 may X - quang cao tan. Hang ngan may X-
quang thuong quy da duoc trang bi dén tuyén huyén. Cac ky thuat cao vé dién
quang moi chi duoc ap dung & nhitng bénh vién dau nganh. Mot s6 co so dién
quang 16n & cac bénh vién trung wong hodc bénh vién cap khu vuc, tinh, thanh
phé d dua vao hoat dong mot s6 thiét bi hién dai. Cac hé thong ghi hinh tich hop
(hybrid imaging) nhu SPECT/CT, PET/CT, PET/MRI dang tr¢ thanh cong cu
thiét yéu quan trong cho nganh ung budu, tim mach, than kinh. ..K¥ thuat ghi hinh
c6 d6 chinh x4c cao & muc phén tir, t& bao nhu RIS (Radioimmunoscintigrapy)
cling dang dugc ap dung.

Ve san xuat va sw dung dong vi, duwoc chat phong xa:

Thuc hién cac k¥ thuat vé y hoc hat nhan va xa tri cén st dung cac loai
duogc chat phong xa (DCPX), trong d6 cac DCPX doi song ngan dung cho xa hinh
duogc san xuat trén cac may cyclotron, cac loai DCPX do1 song dai va trung binh
ding cho xa tri dugc san xuat trén 1o phan ing nghién ctru.

Theo bao céo ctiia Vién Nghién ciru hat nhan va 18 co so y té co st dung
duoc chat phong xa (Qua diéu tra, thong ké ctia Cuc NLNT phéi hop voi Cuc
Quan ly kham chira bénh (B Y té) tién hanh nam 2015), téng nhu cau DCPX
trong y té ctia Viét Nam hién nay khoang 1800 Ci/nam, trong d6 Vién Nghién ctru
hat nhan (Pa Lat) cung cap gan 750 Ci/nam, san Xuét trén cac may cyclotron
khoang 300 Ci/nam (tong luong cung cip tir cic co s san xudt trong nudc dat
khoang 60% nhu cau, dap tng dugc muyc tiéu dé ra trong Quy hoach chi tiét vé
g dung BX&DVPX trong y té); phan con lai khoang 750Ci/nam chi yéu do cac
doanh nghiép cung cip tir nhap khau. Hién nay Viét Nam c6 5 may gia toe
cyclotron, trong d6 1 may & Bénh vién Chg Ray Tp. H6 Chi Minh, 3 may ¢ Ha
Noi, 1 may & Bénh vién da khoa Pa Nang. Trong d6 4 may cung cap DCPX FDG
ding cho PET/CT. Gan day, Bénh vién Trung wong Quan do1 108 da nghién ciru
hoan thién quy trinh cong ngh¢ va san xudt thanh cong duoc chat phong xa 'F-
NaF sir dung may gia toc cyclotron 30 MeV phuc vu chup xa hinh xwong trén
PET/CT. Ngoai viéc cung cip cho thi truong trong nude, thang 10/2017, Vién
Nghién ctru hat nhan da tién hanh dot xuat khau dong vi phong xa dau tién sang
Campuchia (may phat Tc-99m, 1-131).

Hién nay, may gia tdc nhé minicyclotron véi cac phan phu tro duoc goi la
Biomarker Generator System for Molecular Imaging ctiia My ¢6 nhiéu uu diém
hon céc cyclotron kich thudc 16n. Minicyclotron c6 kich thudc nhoé hon, van hanh
don gian hon, can it can bd k¥ thuat hon, tinh an toan cao hon, co thé cung cip
cac liéu FDG hang ngay cho tung may PET/CT tai chd. Do vay, can xem xét kha
ning dau tu thém may gia tdc cyclotron & TP. H6 Chi Minh, trién vong sir cac
minicyclotron dé san xuat dong vi phong xa cho cac may PET/CT riéng 1& & céc
dia phuong xa Ha Noi, TP. H6 Chi Minh.

1.2. Panh gia chung va nhiing vin dé d:t ra khi xdy dung quy hoach méi
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Cac két qua co ban dap tng duoc cac nhiém vu va chi tiéu dé ra caa Chién
lwge va Quy hoach chi tiét. Trong d6 c6 nhimg thanh tyu, két qua trong st dung
cac thiét bi y té tién tién hién dai trong chan doan, diéu trj bénh di dat trinh do
quéc té. Tuy nhién, van con mot s6 muc tiéu chua thuc hién dugce nhu: Tap trung
san xuat thiét bi y té dam bao dép tmg 20% nhu cau sir dung thiét bi y té cong
nghé cao tmg dung birc xa va 30% thiét bi h tro cho céc trung tdm va khoa y hoc
hat nhan, xa tri va dién quang; Nghién ctru va phat trién cac thiét bi y té cong nghé
cao khac: May gia téc, may SPECT, cac thiét bi mo phong, médy cong hudng tir
va thiét bi laser; Pam bao chat luong cac thiét bi ing dung buic xa, ning luc bao
dudng, sira chita va ché tao céac thiét bi tmg dung birc xa va thiét bi ghi do biic xa
trong y té.

Theo béo céo cua BO Y té, viéc trién khai Quy hoach chi tiét con c6 nhimng
kho khin nhu: thiéu bién ché, thiéu d6i ngii can bd chuyén mon va thiéu kinh phi
dé dau tu, thanh 1ap méi cac trung tdm, cic khoa vé y hoc hat nhan, xa tri, dién
quang. Viét Nam hién chua xay dung dugc nang luc vé bao 'dudng, sua chira, lap
rap, ché tao mot s6 ching loai thiét bi ghi do hat nhan, thiét bi laser va may gia
toc trong nudc (ngoai mot s6 thanh cong budc dau vé nghién ciu, ché tao, lap rap
thiét bi X- -quang y te), khé dat duwoc muc tiéu cua Chién lugc. Bén canh do, viée
phéi hop cuia cac nganh trong cong tac kiém tra, ddm bao chat lugng, dam bao
ATBX ciling chua dugc thuong xuyén.

Ttr thyc tién phat trién tmg dung birc xa va dong vi birc xa trong nganh y té
trén ca 4 linh vuc y hoc hat nhén, xa tri, chan doan hinh anh, san xuét va str dung
ddng vi va dugc chat phong xa cho thiy mot s6 van dé dit ra trong quy hoach thoi
ky té1 nhu sau :

- Bé c6 thé tang cuong dau tu cho ing dung BX&DVPX trong y té can cd
co ché vé tai chinh pht hop dé huy dong ngudn tai chinh tir ngan sach Nha nudc
va dia phuong, ciing nhu chinh sach khuyén khich dau tu theo chu truong x3 hoi
hoa trong nganh y té dé phat trién vé dién quang, xa tri va 'y hoc hat nhan.

- Can day manh lién két, phdi hop cac Bo, nganh trong dao tao nguén nhan
luc, dac biét 1a trong linh vuc y vat 1y; bac sy y hoc hat nhan, hoéa dugc phong xa
dap tmg yéu cau cp bach vé nguén nhan luc chat lugng cao cho céc co sd'y hoc
hat nhan va xa tri cia Viét Nam; Céan c6 co ché hd trg nghé nghiép, chuong trinh
nang cao ning lyc va huin luyén chinh quy cho d6i ngii can bo chuyén sau vé y
hoc burc xa va vat 1y y hoc.

- Can tiép tuc dau tu kinh phi cho linh vuc nghién ctru san xut dong vi va
duoc chat phong xa, nghién ctru ché tao trang thiét bi y té cong nghé cao trén co
sO phu hop trinh d6 cong ngh¢ va nang lyc cua doanh nghiép Viét Nam dé dap
g nhu cau diéu tri s6 lugng bénh nhan ung thu ngay cang cao.

- Can tiép tuc ting cudng dau tu nghién ctru, chuyén giao, tng dung céac ki
thuat xa tri tién tién, hién dai. Bén canh d6, cin nghién ctru kha niang tmg dung
mot s6 k¥ thudt tién tién, ¢ nhiéu wu diém d3 va dang duoc nghién ctru, tng dung
trén thé giéi nhu str dung cac dugc chat phong xa phat tia alpha trong diéu tri, két
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hop gitra cac dong vi phong xa phat tia alpha v6i cac nanobodies gitp tang hiéu
qua diéu tri cac khdi u dic hiéu hon; xa tri bang hat proton (hién tai trén thé giol
méi chi dugc dp dung tai cac nudc phat trién nhu My, Nhat Ban...); xa tri bang
hat neutron; xa tri kich hoat bang neutron.

- Pay manh hop tac nghién ctru ché tao dong vi phong xa va duoc chat
phong xa dap ing nhu cau vé diéu tri cho cac bénh nhan ung thu ngay cang tang;
can nghién ctu trién vong sir dung cac dong vi phong xa méi nhu ''C-choline,
%Ga-PSMA, "¥F-flucidovine, "*F-FCH... trong xa hinh PET/CT ciling nhu kha
nang san xuit cac dong vi phong xa trén tai Viét Nam,; thuc day dau tu thém may
gia tdc cyclotron o TP. H6 Chi Minh; xem xét trién vong ung dung céc
minicyclotron dé san xuat dong vi phong xa cho cac may PET/CT riéng 1& & céc
dia phuong xa Ha Noi, TP. Ho6 Chi Minh. Viéc nghién ctru dugc chat phong xa
phai gan lién v&i dao tao va huan luyén can bd, chuyén giao va hoan thién cong
nghé, gin lién véi thuc hanh 1am sang.

2. Tong quan két qua phat trién ing dung birc xa trong khi twong, thity
van, dia chat, khoang sin va bao v¢ moi trudong

“Quy hoach chi tiét phat trién, img dung birc xa trong khi twong, thuy van,
dia chét, khoang san va bao v¢ moi trudong dén nim 2020” d3 duoc Thu tudng
Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 899/QD-TTg ngay 10/6/2011, v&i cac muc
tiéu:

- Hoan thién, nang cip cac phong thi nghiém va dao tao can bd vé tng dung
cac k¥ thudt dong vi va phan tich hat nhan dat trinh 46 ngang bang cac nudc tién
tién trong khu vurc;

- Pau tu trang thiét bi va trién khai tng dung cac phuong phap, ki thuat
hiéu qua trong nghién ctru, di€u tra, danh gia vé tai nguyén va méi truong.

2.1. Tong quan két qua

Thuce hién Chién lugc img dung NLNT, Quy hoach tong thé va Quy hoach
chi tiét, t6i nay B TN&MT (TN&MT) da dat duge mot so két qua nhat dinh
trong viéc trién khai hoan thanh thim do thu nghiém, danh gid trir lugng tai
nguyén urani khu Pa Ira - Pa Rong, Nam Giang, Quang Nam (L6 A), co ban hoan
thanh céng tac do v& 1ap ban dd dia chat trén mit dién tich 6,2km? va dang tiép
tuc thi cong 16 G. Dé an Panh gid tiém nang tai nguyén urani Viét Nam (ban hanh
theo Quyét dinh s6 295/QD- -TTg ngay 12/3/2012) dén nay da hoan thanh muc
tiéu, nhiém vu cong tic diéu tra, khao sat thuc dia tiém ning urani ty 18
1/1.000.000 va dién tich nghién ctu ty 18 1/200.000 theo dé cuong duoc phé
duyét.

Trién khai thyc hién cac nhiém vy, Pé an phuc vu phat trién Gmg dung céc
k¥ thuat do birc xa va phan tich hat nhan trong dia chat va khoang san, cac nhiém
vu vé moi truong va tng dung ky thuat d6ng vi va k¥ thuat hat nhan trong linh
vuce khi tuong thiy vin, bién d6i khi hau va tai nguyén nudc. Ap dung cac quy
trinh do khi phong xa, phan tich miu phoéng xa trén cac thiét b tién tién nhap
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ngoai, ap dung cac phuong phap phong xa dé nghién clru, diéu tra dia chat va danh
gia, thaim do khoang san bang céc thiét bi dudng bd, gin trén tau bién, trén may
bay, trong 16 khoan cuia cac phuong phap dia vat Iy.

Ung dung k¥ thuat dong vi va k¥ thuat hat nhan da duoc st dung trong
tham do, danh gia trir luong tai nguyén urani, khao sat cac pha dau, nuéc va khi
trong thoi gian qua va da thu duoc két qua dang ghi nhan. Bén canh do, Bo
TN&MT ciing di xay dung, cong bd va ban hanh 14 TCVN va 2 QCVN vé céc
phuong phap diéu tra, danh gia dia chat, thim do khoang san va quing xa, hiém;
da nghién ctru ché tao mot s6 thiét bi do nhu may do phong xa duong bo, may do
phd gamma day bién. Cac don vi thudc Vién NLNTVN di tién hanh nghién ctru
kiém soat 6 nhiém moi truong tai cac do thi da thu dugc cac s liéu, danh gia va
dé xuat giai phap han ché, khic phuc tinh trang 6 nhiém ccac nguyén t6 kim loai
nang, doc hai trong cac moi truong nudce va trong mot s6 loai sinh vat & mot s6
thanh phé 16n; danh gia vé dién bién cua bui khi kich thudc nho; xir 1y va chuyén
giao cong ngh¢ xu 1y 6 nhiém cho mot s6 co s cong nghi¢p vira va nho cling nhu
nudc thai cia mot s6 nha may cong nghiép; da tnen khai ing dung ky thuat thuy
van dong vi nghién ctru danh gia ngudn gde, tudi, lugng bo cap, van toc chay,
huéng chay, luu luong, d6 phén tan, thoi gian luu, ngudn gdc 6 nhiém, tinh trang
6 nhiém va kha ning man hoa cac ngudn nudc ngdm cho khu vyc TP. Ho Chi
Minh, Ha Noi va mot sb tinh phia Nam. Da xay dung dugc bd Co sé dir licu
(CSDL) va ban d6 phan b mat do ton luu vé cac dong vi phong xa nhan tao song
dai, dgc tinh sinh hoc cao trong moéi truong bién & phia Nam Viét Nam; xay dung
duoc Quy trinh phan tich dong thoi cac dong vi thudc nhom Actinides trong méau
moi truong. Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da trién khai tmg
dung k¥ thuét hat nhan vao do phong xa tu nhién trong cdc moi truong khac nhau;
nghién ctru 6 nhiém khi doc va kim loai ning trong khong khi & mot s6 thanh phd
16m, thong qua hop tac véi Vién Lién hop Nghién ctru Hat nhan Pubna (Nga), Dai
hoc Khoa hoc Ty nhién thudc Pai hoc Quéc gia Ha N1 va Dai hoc Téng hop
Osaka (Nhat Ban).

Niam 2015, B6 TN&MT d3 hoan thanh va ndp luu trir Ban d6 phong birc
xa ty nhién Viét Nam ty 1¢ 1:1.000.000. Thuc hién Ké hoach Thu tuéng Chinh
phu giao, da xay dung Ban d6 phong xa tu nhién ty 1& 1:200.000 cho 5 khu d6 thi,
dan cu 16m va theo ké hoach s& hoan thanh vao nam 2019 (theo Bao céo cap nhat
ciia BO TN&MT vao thang 5/2018). Dén nay, 27 tram quan tric phong xa da
dugc xay dung tai cdc mo c6 chira phong xa trén 16 tinh, thanh. Trong cong tac
du bao va phong ngira thién tai, da va dang tién hanh quan trdc mot sd thong sb
birc xa ty nhién tai 14 tram khi tuong bé mit, 3 tram 6dén - birc xa cuc tim, du
kién dén nim 2020 s& quan tric bt xa trén 18 tram khi twong bé mit va 4 tram
0don - burc xa cuc tim.

Ngoai ra, cac don vi truc thuoc B TN&MT da thuc hién nhiém vu lién
quan dén tham dinh bao cdo danh gia tic dong moi truong cho dy 4n NMPHN
Ninh Thuén 1 va Ninh Thuan 2; tham gia tu van, danh gid lya chon dia diém xay
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dung cac NMDHN Ninh Thuén 1 va Ninh Thuén 2; tham gia xay dyung cac van
ban quy pham phap luat vé dién hat nhan.

Vé ting cudng co s¢ vat chét, hinh thanh va nang cap phong thi nghiém: Dén
nay, BO TN&MT da xdy dung va dau tu trang thiét bi cho 01 phong thi nghiém
thudc truong Dai hoc TN&MT Ha Noi; trang bi mot s thiét bi cho mot s6 don vi
ctia BO TN&MT nhu Lién doan dia cht xa hiém, Lién doan Vat 1y dia chét, Trung
tam phan tich thi nghiém dia cht.

2.2. Panh gia chung va nhitng van dit ra khi xdAy dung quy hoach méi

Trién khai chi tiét phat trién, ing dung biic xa trong khi tuong, thuy vin,
dia chit, khoéng san va bdo v¢ moi truong dén nam 2020, dén nay B0 TN&MT
dd dat duoc mot sé két qua nhat dinh trong viéc thuc hién cac nhiém vy nghién
ctru, thaim do, danh gia trir lwong tai nguyén urani; Phat trién tng dung céc ky
thuat do birc xa va phén tich hat nhan trong dia chat va khoang san; quan trac
phong xa méi trudng; hoan thanh va ndp luu trit Ban do phdng buic xa ty nhién
Viét Nam ty 1& 1:1.000.000; xdy dung ban d6 phong xa moi truong tu nhién ty 18
1:200.000 cho 5 khu d6 thi, dan cu 16n; Xy dung trinh cong b cac tiéu chuan ky
thuat quoc gia (TCVN) cac quy chuan k¥ thuat quoc gia (QCVN). Tuy nhién, den
nay, van chua hoan thién, nang cip céc phong thi nghiém va ddo tao can bd vé
Ung dung cac ky thuat dong vi va phan tich hat nhan trong khi twong, thuy vén,
dia chat, khoang san va moi truong dat trinh do ngang bang cac nudc tién t1en
trong khu vyc nhu di dat ra trong muyc tiéu dén nam 2020 ctia Quy hoach chi tiét.

Thoi gian qua, ngudn kinh phi duoc cip con chua twong xtng véi nhiém
vu va ké hoach dit ra. Trong thoi gian tdi, can tich cuc hoan thanh bd ban d6
phong xa moi truong tu nhién ty 1€ 1:200.000 trén pham vi ca nude, trong do cha
trong giai phap bb tri kinh phi dé thuc hién dung tién do; tiép tuc thuc hién viéc
quan tric thuong xuyén phong xa moi truong tai cac mo khoang san phong xa va
cac mo co chira phong xa; nang cip cac phong thi nghiém va dio tao can bo
chuyén sau dé thuc day ing dung BX&DVPX trong linh vuc tai nguyén va moi
truong.

3. Tong quan két qua phat trién ing dung birc xa trong nong nghiép
den nam 2020

“Quy hoach chi tiét phat trién, tng dung btic xa trong nong nghi¢p dén nam
2020” da duoc Thu twong Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 775/QD-TTg
ngay 02/6/2010, véi muyc tiéu cu thé:

a) Tao va phat trién cac giéng ciy trong, vi sinh vat ¢ gia tri kinh té cao,
cac quy trinh, cac ché pham tir k¥ thuat BX&DVPX phuc vu nong nghiép;

b) Tang cuong co sd vat chat va thiét bi phuc vu phat trién, tng dung birc
xa trong nong nghiép. Pén nim 2020, , Xay dung 2 Trung tdm nghién ctru img dung
k¥ thuat hat nhan trong chon tao gidng cdy trong; xdy dung duoc 10 phong thi
nghiém tng dung BX&DVPX phuc vu nghién ciru; xay dung 2-3 nha may san
xudt con trung tiét sinh; xay dung 9-12 co sé chiéu xa ngudn gamma “°Co quy mé
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cong nghiép hoan chinh phuc vu chiéu xa bao quan, kiém dich va v¢ sinh an toan
nong san, thuc pham

3.1. Tong quan két qua

Cho den nay, viéc img dung BX&DVPX trong néng nghiép mai dugce trién
khai 4 trong tong sb 6 linh vuc, bao gdm: chon tao gidng ciy trong; nong hoa, tho
nhudng; bao vé thyc vat; bao quan va ché bién. Hai linh vuc con lai vé chan nuoi,
tht y va nudi trong thity san chua c¢6 duoc nhimg hoat déng trién khai cu thé.
Trong nhiing nam qua, ké tir khi dugc phé duyét, vin chua c6 nhiéu hoat dong
trién khai Quy hoach chi tiét nay. Vi thé, viéc tng dung NLNT trong nong nghiép
& Viét Nam con hét strc han ché, tu phat, chi yéu m6i c6 mot s6 két qua dang ké
budc dau trong chon tao giéng dot bién; chiéu xa kiém dich nong san, thity san.

a) Chon tao giong cdy trong, vi sinh vt

Chon tao gidng bang phuong phap chleu xa gy dot bién da co budc tlen
dang ké bang viéc tao ra va dua vao san xuét nhiéu loai giéng cay trong nang suat
cao, pham chat tét. Theo danh gia ciia IAEA niam 2014, Viét Nam la quoc gia
dung tha 8 trén thé gisi trong linh vyc nghién ctru Ve dot bién tao glong, duogc
trao Giai thudng thanh tuu xuét sic vé dot bién tao glong cho Vién Di truyén nong
nghiép va GS.TS. Tran Duy Quy va 02 giai thuéng vé thanh tuu trong linh vuc
dot bién tao gidng cho tap thé Vién Khoa hoc k¥ thuat nong nghiép Mién Nam va
Trung tAm hat nhan thanh phé HCM, va cho 2 c4 nhin ctia S6 NN&PTNT Soc
Trang.

Theo bao cao cua BO NN&PTNT ngay 31 thang 5 nam 2018 guri Co quan
thuong tryc cua Hoi dong Phat trlen tng dung NLNT qudc gia (Hoi dong), tinh
den nam 2017, da tao ra trén 68 gibng cay trong néng nghiép trong d6 chu yéu la
glong lta con lai la mot sd gidng khac nhu dau tuong, ngd, hoa, tao, bac ha (48
giong lua, 13 glong dau tuong, 2 glong ngo, 2 giong lac). Pién hinh 1a giéng lua
Khang Dan dot bién gieo trong & mién Bic, duoc chuyén nhugng cho Cong ty
Glong cay trong Trung Uong tur ndm 2008, mot ndm ban ra thi truong trén 3.500
tan gidng v4i tong dién tich gieo trong dén nay udc dat hon 1,5 triéu ha, gip tang
thu nhap cho 1.5 triéu luot nong dan/nam; Gidng lua DT10 duoc gieo trong tai
mot s0 tinh phia Bic nhu Bic Ninh, Bac Giang, Vinh Phiic, Pha Tho.... c6 ning
sut binh quén dat tur 5,5 tan/ha dén 6 tin/ha; Gidng laa DB5, PB6 dot blen duoc
gieo trong tai ving mién Trung voi dién tich hang nim khoang 10. 000 ha. Vién
Di truyén nong nghiép la don vi di dau trong cong tac chon tao glong dot bién
phong xa véi s6 gidng tao ra khoang 40 giong, chiém gan 60% tong so giong.

Céc gidng lta duoc chon tao bang phuong phap dot bién phong xa tiéu biéu
nhu giéng DT10, DTI11, DT13, DT33, A20, DT21, bV2, bCM1, Khang Dan dot
bién, DT37, DT39, VND-95-20, VND-99-3, Tai Nguyén Dot Bién, Tam Thom
Pot Bién, P6PB, ST3DB , B35, BQ, NPT3, NPT4, NPT5, TQ14, va QP-5 da
mang lai hiéu qua kinh té to 16n trong viéc dam bao an ninh luong thire, gop phan
dua Viét Nam trd thanh nudc xuit khau luong thuc dung thir hai trén thé gidi.
Dic biét, trong nghién ctru 14p ban d6 gen ciy lua, Viét Nam di ding ky ban
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quyén 2 gen bat duc dyc nhay cam véi nhiét 46 (TGMS-VN1, TGM-VNG6) va bd
sung hang tram dot bién c6 _gia tri vao ngan hang gen cay lua thé gioi. Dbi voi
giong dau tuong, 04 trong tong s6 13 giéng dau ‘tuong dugce tao ra bang dot blen
phong xa d3 tré thanh cac giéng chi luc ning suat cao 18-36 ta/ha, chét luong tét,
hién chiém trén 50% dién tich dau twong ca nude (khoang 80.000 ha/nim), trong
d6 gidng dau tuong DT84 chiém 35-40% dién tich trong dau twong, dua Viét Nam
tré thanh nudc ding dau khéi ASEAN vé ning suat dau twong (15,7 ta/ha vao
nam 2012).

Ben cubi nam 2023, Viét Nam da chon tao va dua vao san xuét 80 g10ng
cay trong dot blen trong do chu yeu 1a sir dung tia birc xa gamma bao gom 55
giong lua, 15 gidng dau tuong, 3 gidng hoa, 2 gidng ngd con lai 1a cac gidng cay
trong khac nhu tdo, dau xanh. Nhuw vdy, trong 5 niam 2018-2023, Viét Nam dd chon
tao va dwa vao san xudt thém 7 giong lia va 2 giong ddu twong.

Vién D1 truyen nong nghiép la don vi truyén thong va di dau trong cong
tac chon tao g10ng dot bién phong xa. Vién da tao duge 198 dong lua dot bién c6
trién vong gém 45 dong khang bénh bac 14, 27 dong khang bénh dao 6n, 43 dong
chiu man, 36 dong chiu han, 47 dong c6 thoi gian sinh truong ngan hon (85-90
ngay trong vu he) va chiu nhiét d¢ cao la nhiing nguon vit lidu quy phuc vu cong
tac chon tao giong thich img voi bién d6i khi hau. Trong do, da c6 tong s0 37
g10ng (19 g10ng laa, 13 giong dau tuong, 2 gidng ngd, 3 gidng hoa) chiém 46,3%
tong sd gidng ciy trong dot bién phong xa duoc dua vao san xuat cta ca nudc.
Nho Gmg dung phuong phap dot bién bang chiéu xa tia gamma két hop marker
phan tir, Vién di tao duoc 03 giébng méi gom:

- Gibng lua DT80 duoc cong nhan gidng lia qudc gia tir nam 2019, ning
sut binh quan 6-7 tan/ha, mang lai hiéu qua kinh té tang 330USD/ha so voi giong
lta TL6.3 (giéng laa db6i chimg ban dau) do ning suat ting 15% va kha nang chiu
man t6t hon. Vi tong dién tich gieo trong 1a 15.000 ha, lgi nhuan ma giong DT80
mang lai cho nong dan khoang 4,95 tri¢u USD va c6 khoang 650.000 ndng dan
duoc huong loi tir gidng nay.

- Gidng laa CNC11 duoc cong nhan gidéng lta qudc gia tir nam 2019, ning
suat binh quan 6-6,5 tan/ha giong luoa CNCI1 mang lai hi¢u qua kinh té tang
315USD/ha so voi gidng lua goc BT7 do nang suat ting 10% va kha nang chong
chiu tot. Tong dién tich gieo cdy khoang 10.000 ha. Loi nhuan ma hat giéng
CNCI11 mang lai cho nong dan khoang 3,15 tri¢u USD va c6 khoang 500.000
néng dan dugc hudng loi tir gidng nay.

- Gidng laa VDT99 co trién vong da dugc gui khao nghiém quéc gia tur
nam 2020. Nang suét binh quan 6,5-7,5 tan/ha VDT99 cho hi¢u qua kinh té ting
khoang 350 USD/ha so vdi giong lua trong phé bién trong san xuét 1a KD18 do
nang suét tang 17% kha nang chéng chiu tot hon.

Dic biét, Gidng lta ST25 ciia Anh hung Lao dong, ky su Ho Quang Cua
va cac nha khoa hoc dén tir tinh Séc Tring phét trién dua trén ngudn vat liéu lta
d6t bién thong qua chiéu xa. Tai cudc thi gao ngon nhat thé gigi naim 2019, 2023
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gidng laa ST25 d3 duogc vinh danh va trao tdng cup gao ngon nhat thé gidi. Bén
nay, ST25-ST24 da duoc gieo trong trén khoang 238 nghin ha vdi doanh thu
khoang 19.000 ty VND/nam.

Ngoai lua thi dau tuong la cay trong truyén thong chlem vi tri quan trong
trong san Xuat nong nghiép. V01 muc tiéu chon tao ra cac glong dau tuong mai
dap g nhu cau cua san Xuat Vién Di truyén Nong nghiép dé su dung phuong
phap dot bién tao ra cac gidng dau twong dot bién c6 cac tinh trang dugc cai tién
10 rét Ve nang suét, thoi gian sinh truong, kha nang chiu bénh...Két qua da tao ra
03 giéng dau trong maoi (DT2008, DT2010, DT215) va cac dong dot bién chiu
bénh gi sit va phan tring, ning sut cao, ham lugng protein cao (>40%). ..

- Gibng dau twong DT2008 chon tao tir chiéu xa tia gamma ngudn Co® hat
kh6 dong 2001HC. Tur ndm 2010 dén nay, gidng DT2008 di duoc dwa vao san
xXudt tai nhiéu dia phuong trong ca nude nhu Ha Noi, Thai Nguyén, Tuyén Quang,
Cao Bang, Phu Tho, Yén Bai, Ha Giang, Pk Lawsk, Pak Nong. ..

- Gidng dau trong DT2010 duge chon tao tir to hop lai gitra cac gibng dot
bién DT2008xDT99, c6 thdi gian sinh trudng tir 80-88 ngay, sinh truong khoe,
chiu han tdt, hat to, nang suét tir 2,5-3,0 tin/ha, cao hon 10% so v6i DT84. Do ¢6
thoi gian sinh trudng ngan, ning suét cao hon gidéng DT84 trong san xuét, dic biét
1a & vu Dong trén dat sau hai vy laa tai déng bang song Hong, dang duoc san xuat
tai Ha No1, Vinh Phtc, Thanh Hoa..

- Gidng dau tuong DT215 la gidng déau tuong hat den dau tién tai Viét Nam
dugc chon tao bang chiéu xa gamma ngudn Co® trén hat kho gidng DT2008. So
voi gibng gbc DT2008, DT215 sinh trudong phat trién twong duong, chiu bénh
kha, ning sut cao tir 2,5-3,2 tdn/ha nhung c¢6 ham lugng dinh dudng cao hon va
thoi gian sinh trudng ngan hon 5-8 ngay. Hién nay, gidng nay dang duoc phat
trién san xuat tai Ha Noi, Vinh Phic, Gia Lai... véi di¢n tich hang tram ha/nam,
dugc nguoi nong dan va doanh nghiép danh gia cao vé nang suét va hiéu qua kinh
té, c6 kha ning mo rong dién tich trong san xuét.

Dbi voi nhom cay cdy sinh truong dai ngay nhu cay cong nghiép va cay an
qua, viéc ing dung NLNT trong chon tao giong la hét stc kho khin va mat nhiéu
thot gian. Vién Cay an qua mién Nam da c6 2 giéng nho xtr 1y chiéu xa tia gamma
duoc Bé Nong nghiép va Phat trién néng thon cong nhan va cho phép trong san
xuat thir nam 2011: gidng cam Sanh khong hat LD6 (dat ning suét 35 tin/ha dbi
v6i cam trudng thanh canh tac theo tiéu chuan VietGAP) va gidng budi Puong 14
cam it hat LD4. Bén canh d6, Vién ciing dang c6 mot sé dong co trién vong tir
chiéu xa trén mam ngt cua giébng budi Nam roi, cam Soan, xoai cat Hoa Loc,
nhin Xudng com vang, thanh long ru¢t Do LD1, thanh long rudt tim hong LPS5,..
Cac dong nay duoc trong khao nghiém gidng phuc vu cho cong tac cong nhan
giong moi. Vién Khoa hoc ky thut nong 1am nghiép mién nii phia Bic da chon
tao giébng ché TRI 5.0 nho xy 1y chiéu xa va duoc cong nhan gidng san xuat thir
nam 2015.
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Chon tao giéng hoa cay canh ciing 13 ddi trong moi dugc quan tam nghién
clru trong thoi gian gan day va da dat dugc nhimg két qua nhat dinh. Bing phuong
phap chiéu xa dot bién va két hop voi cong nghé sinh hoc da chon mdt s6 dong
cam chuéng, 2 gibng ctiic (VCM1, VCM2) dugc cong nhan san xuat thir va nhiéu
dong trién vong.

Céc két qua nghién ctru vé chon tao gidng dot bién, gbp phan dam bao an
ninh lvong thyuc va phat trién ndng nghi¢p bén viing.

Trong nam 2019, Trung tdm danh gia khong pha huy thugc Vién NLNTVN
phéi hop véi Vién Di truyen néng nghiép di thiét ké va ché tao thanh cong dua
vao sir dung thiét bi chleu xa Gamma Cell trén co so tin dung ngudn phong xa da
qua st dung cua y té. bay la thlet bi chleu Xa gamma dau tién vé1 myc dich danh
riéng cho chiéu xa dot bién gidng cay trong dugc san xuat tai Viét Nam, 1a bude
tién quan trong de cac nha khoa hoc chu dong trong cong tac nghién ciru, chon
tao gidng cay trong ma&i bang phuong phap dot bién phong xa. Thiét bi chleu Xa
nay co thé chiéu xa trén nhiéu miu vat khac nhau, tir hat kho, hat nay mam, hat
phan, cac loat mat ghép cho cay an qua; dac biét, hoan toan chu dong vé mit thoi
gian chiéu xa khi khong can phai giri mau sang cac co sd'y té.

b) Linh vuec bao vé thuc vdt

BX&DVPX ciing dugc tng dung trong linh vuc bao vé thuc vat dé giy bat
duc cong tring, xac dinh sy di chuyén cua céc loai con tring va nghién ctu ton
du thudc bao vé thuc vat trong san pham, trong d6 phai ké dén k¥ thuat triét san
con trung (SIT). Day la hinh thirc kiém soat con trung dua trén viéc sir dung tia
birc xa ion chiéu tir giai doan nhong véi licu luong thich hop, du gay bat duc cho
con trung trudng thanh, dan toi trimg sau giao ph01 khong thé no thanh du trung.
Do d6, theo thoi gian, s luong ca thé cua quan thé con trung giam dan, tién t6i
bi triét tiéu. Loi ich cta viéc str dung SIT bao gdm: giam dang ké thiét hai trong
san xudt cdy trong va vat nudi; bao vé cac nganh trong trot va chin nudi thong
qua viéc ngdn chin sy xAm nhép cta dich hai; tao cic diéu kién dé xuat khau hang
héa vao céc thi trudng ¢ gia tri cao ma khong bi han ché vé kiém dich; bao vé va
tao viéc lam ndng nghiép; giam dang ké chi phi san xuét, bao vé stc khoe con
ngudi, bao vé moi truong thong qua viée giam sir dung thude diét con trung; kiém
soat con tring mang bénh trung gian dé bao vé sirc khoe con nguoi.

Nim 2016, Vién Bao vé thuc vat duoc Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon, Bo Khoa hoc va Cong nghé giao chu tri thuc hién dy an “Hd trg ky thuat
v6i IAEA xay dyng mo hinh quan 1y tong hop rudi duc trai thanh long trén co s&
phéi hop voi ki thuat triét san con trung tai ving trong thanh long ctia tinh Binh
Thuan”. Theo ké hoach, k¥ thuat SIT dugc trién khai voi quy mé 1.600 - 2.000ha
cho hon 1.000 ho dan san xuat thanh long tai xi Ham Hiép, huyén Ham Thuan
Bic, tinh Binh Thuan. Hang thang, khoang 15 tri¢u nhong rudi duc qua dugc nhan
nudi tai Vién Bao vé thuc vat, sau d6 chiéu xa va tha vao mo hinh.

Vién Bao vé ’thuc vat - Vién Khoa ho‘c Nong nghiép Viét Nam trién khai
vo1 Mo hinh IPM két hop véi SIT quan 1y rudi hai qua trén dién rong tai 1.967 ha
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trong thanh long tai x4 Ham Hiép, huyén Ham Thuan Bic, tinh Binh Thuan trong
giai doan 2020 - 2022. M6 hinh d3 khéng ché t6t mat do rudi trén vuon qua thanh
long tai x4 Ham Hiép, theo d6 ty 1é qua thanh long bi rudi gay hai trung binh ba
nam ¢ vuon vung thyc hanh AW-IPM & SIT 14 2,95%, trong khi ty 1€ ndy ¢ vuon
ving d6i chimg cao hon va 1a 8,89%. Trong khudn kho duy an, 06 luot can bo duoc
tham gia dao tao (truc tiép tai nudc ngoai va truc tuyén) va 03 luot can bd tham
gia hoc tap, lam viéc cung cac chuyén gia dau nganh. Tai cudc hoi thao quoc te
vé rudi duc qua t6 chie tai Uc, dy 4n d3 cong bd 02 két qua nghién ciru vé rudi
duc qua cta Viét Nam.

¢) Linh vuec néng héa thé nhwéng

Ung dung NLNT trong linh vuc nong hoa thd nhudng dén nay da c6 mot
s0 két qua nghién ctru budc dau vé x61 mon dat canh tdc nham gitap cho viéc xay
dung cac giai phap khac phuc, quan ly va chong thoai hoa dat.

Nghién ctru cho thdy viéc danh gia tbc d6 x6i mon bang k¥ thuat Cs-137
twrong duong vdi trung binh quan tric 1au dai bang ky thuat do truc tiép truyén
thong va c6 gia tri tuyét ddi cao hon khi sir dung k¥ thuat Be-7 cho mét thoi gian
ngan. Do d6, Vién Nghién ctru hat nhan (thuéc Vién NLNTVN) da chu tri, phbi
hop véi cac don vi lién quan tng dung k¥ thuat Cs-137, Be-7 trong nghién ctru
danh gia x61 mon dat va da dugc thir nghiém thanh cong & khu vuc Tay Nguyeén,
Lam Pong va Tay Bic, ... giup chung ta xac dinh dugc mo hinh canh téc t6i vu
trong bao vé dat va chong x01 mon.

Vién NLNTVN di hop tac véi cac doanh nghiép dé trlen khai giai phap
cong ngh¢ vi lugng dat hiém trong nong nghiép, tur do phat trién ndng nghiép theo
hudng hitu co va bén viing. Viéc sir dung dat hiém véi liéu luong thich hop khong
nhitng 1am ting ning suit, chat luong san pham nong nghiép, ma con 1am ting
kha nang khang bénh, giam chi phi thuoc trur sau, giam doc hai cho nguoi sir dung.
Tuy nhién, quy md tmg dung con rat han ché. Do do, can tang cuong dau tu, phoi
hop gitta cac co s¢ nghién clru, doanh nghiép dé co thé tién toi quy mod thuong
mai. Mot s6 san pham tiéu biéu nhu:

- Ché pham phun 14 d4t hiém 93 dung trong nong nghiép nhu mét thir phan
bén vi luong, giam luong phan bon thong thudng. Phan bon vi luong dat hiém
hitu co hién duoc ing dung trong cac mé hinh tréng trot nhu ché hitu co (Thai
Nguyén), khd qua, 6t stg tai Vién Nghién ciru ndng nghiép Loc Troi, hay budi
cam Ha Tinh, mang tdy Quang Ngai...

- Phan vi luong dat hiém dung cho cay ché budc dau cho két qua tt tai Nha
may che Song Lo, tinh Tuyén Quang.

Céac ché pham trong d6 co chit kich khang bénh thuc vat, chat giir nude
gitip diéu hoa do am dét, ting hiéu suét st dung phan bon, ché pham kich thich
tang truong thyuc vat... dd duoc Trung tdm Nghién ctru va Trién khai Cong nghé
birc xa (Vinagamma), Vién Nghién ctru hat nhan nghién ctru trén co s& ing dung
btrc xa.
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Ngoai ra, k¥ thuét hat nhan ciing dugc ing dung dé xac dinh hiéu qua cua
phan bon trong ndng nghiép. Trong k¥ thuit dong vi, dong vi '*N duoc sir dung
pho bién lam chat danh dau dé dinh luong chinh x4c sy di chuyén trong ciy va
dat ctua N c6 ngudn gde tir phan bon. Thay vi sit dung phan N binh thuong (vi du:
uré - Hy'*NCO'"NH,) thi st dung phan ¢6 '*N danh dau (vi du: uré 2% “N:
H 15NC015NH2) Cay s& sir dung phan N danh déu giéng nhu phén N binh thuong
nén su di chuyén va tich iy caa N trong cay hodc trong dat trong hoan toan co
thé xac dinh duoc bang may khéi phd va quang pho phat xa dua trén sy thay doi
cua ty 1¢ "N/"N co trong cy, dat va nude. Bén canh do, cac loai phan N ¢6 danh
dau vAn rét an toan véi stc khoe con nguoi va moi trudng.

d) Linh viec chan nuoi, thu y

Cac giai phap Ung dung ky thuat hat nhan ciing ngay dugc chu trong va
phat trlen trong chan nudi tha y nham tao ra cac chiing vi sinh vét dung trong san
xudt vic xin phong bénh, diét au trung ky sinh va bao vé strc khoe vat nudi.

Cac k¥ thuat hat nhan va ki thuat phan tir, mién dich lién quan 1a nhiing
cong cu quan trong dé gitip phat hién sém, chinh x4c va nhanh chéng nhitng dau
hiéu cuia dich bénh. Cac ty sé dong vi bén c6 thé giup truy dau viée di chuyén cua
dong vat, tir d6 cho phép danh gia mot cach hiéu qua hon nguy co lay nhiém mam
bénh. Viéc chleu Xa mam bénh voi mot lidu chiéu xa gamma c6 kiém soat s& gitp
phat trién loai véc-xin c6 chira mam bénh khong c6 kha ning sao chep va tao ra
kha niang mién dich manh mg&, dic biét ddi v6i cac truong hop mam bénh ky sinh
da timg gdy ra hau qua nghiém trong d6i voi nganh chin nudi trén thé gioi.

Trong giai doan tir ndm 2016 - 2022, IAEA/FAO di hd tro Trung tdm Chan
doan Thi y Trung wong trong viéc ting cudng nang luc phat hién som, chan doan
nhanh, chinh x4c cac bénh dong vat truyén qua bién giéi va bénh dong vat lay
sang nguoi thong qua cac dy an: Dy an VIE5019 vé “Ung dung ky thuét lién quan
dén hat nhan trong chan doan, xét nghiém bénh dong vat truyen qua bién gioi”
giai doan 2016 - 2017, Dy an “Hb trg khan cip phong chong bénh Dich ta lon
chau Phi va mot s bénh truyén nhiém & dong vat cho khu vue Chau A” giai doan
2019-2020, Dy 4n “Giam thiéu ti 1¢ mac va thiét hai ciia bénh dong vt truyén qua
bién gidi va bénh lay truyén tir dong vat sang nguoi” giai doan 2021-2022, tap
trung vao hoat dong tap huin, cung cép trang thiét bi, may moéc, vat tu va cir
chuyén gia tu van cho phong thi nghiém. Ngoai ra, Trung tim con tham gia
chuong trinh hd trg chan doan Covid-19 ciia IAEA thudc khudn kho cua Dy an
“Tang cuong nang luc cho cac nudc thanh vién trong viée xay dung, cung cd va
ung pho voi truong hop bung phat dich bénh, tinh huéng khan cap va thlen tai”
ma 80 INT0098, trong do da tiép nhan cac thiét bi va vat tu chan doan, to chuc
khoa dao tao thuc hanh vé viée sir dung cac k¥ thuat chan doan xét nghiém vi rat
SARS-CoV-2, cu thé da thiét 1ap va tap huan quy trinh chan doan xét nghiém
SARS-CoV-2 ¢ dong vat va ngudi, thiét 1ap phong chan doan xét nghiém SARS-
CoV-2 duoc B Y té cap gidy chting nhan ngay 17/4/2020 va thuc hién chan doan,
xét nghiém.
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e) Linh viec nuédi trong thiy san

Ung dung NLNT ¢ linh vyuc nubi trong thuy san moi dugce chi trong hon
tr khoang nam 2020 nén chua co6 nhiéu két qua ndi bat. Mot sd nghién ctru cho
thay, trong qua trinh nu6i trong thity san, viéc sir dung phu gia dat hiém ciing lam
tang ty 1¢ song, tang truong nhanh. Cac nghién ctu thur nghiém trong nu6i tom,
cé, so, trai con cho thay kha ning kich thich sy phat trién ctia nhiéu enzym, ting
stc dé khang v&i bénh tat, vi du tom tang ty 1€ song to1 15%.

Pau nam 2021, Vién NLNTVN d3 hop tac voi cong ty Atom Feed dé trién
khai dy 4n nu6i tdm thé chan trang tai cira song C6 Chién, huyén Thanh Pha, tinh
Bén Tre. Nhom di tha tong cong 140 ki tom vao bé, sau d6 tron vi luong dat hiém
vao thirc an cho tdm. Trong qua trinh nuoi tom, tiéu hoa va duong rudt cia tom
rat tt, dan dén giam thiéu str dung khang sinh vi tom it bi bénh; thoi gian tom 16t
v6 thap hon (con 3 ngay thay vi 5 ngay). Bang chu y, sau 98 ngay, ty 1¢ tom rot
ctia ao str dung dat hiém 1a 5 con/kg, trong khi ty 1¢ & 3 ao ddi ching lan luot 1a
30, 45 va 52 con/kg. Tom thu hoach trong ao st dung dat hiém dat khdi lugng
24,8 con/kg, vao thoi diém thuan loi c6 thé 1én t6i 15-22 con/kg.

g) Linh vuc bao quan va ché bién

Ung dung NLNT trong linh vyc bao quan va ché bién dang la mot giai phap
nang cao chat luong san pham néng nghiép Viét Nam xuat khau.

Xir Iy kiém dich thuc vat 1a diéu kién tién quyet trong thuong mai toan cau
nham dam bao san pham khong bi nhidm mot sd loai con trang giy hai, dic biét
1a v6i cac san pham rau qua tuoi. Cac phuong phap xir 1y thong thuong nhu diét
con trung bang hoa chit co thé dé lai du lugng gy hai cho con ngudi va moi
truong, hodc xtr 1y nhiét co thé 1am thay doi mui vi va két cau cua thuc pham;
phuong phap chiéu xa sir dung tia gamma, chum tia dién tir hodc tia X liéu thap
6 thé xir ly kiém dich mét luong 16m thyc phém, nang cao dJ an toan cho thuc
pham, giam nguy co gy bénh nhd gy bét hoat cac loai vi khuén, ky sinh tring,
nam hay con tring gy bénh.

Chiéu xa thuc pham c6 thé giam su hu hong, kéo dai thoi gian bao quan ma
van dam bao chat luong thyc pham, khong gay rui ro cho st khoe cua ngudi tiéu
ding. Trong nhiéu thap ky qua, chiéu xa dugc sir dung dé kiém dich thuc vat va
kéo dai thoi han sir dung ctia cac san pham ndng nghiép nhu gia vi, thao moc khod
va rau thom.

Céac ndng san xuat khiu can chiéu xa bao gém thuy san dong lanh, trai cay
dong lanh va trai cdy tuoi. Tia gamma duoc st dung phd bién nhat va co thé xir
1y khoang 1 tan trai cdy mdi gid. Nam 2019, khoang 200 tan trai cdy twoi xuét
khau cta Viét Nam duoc chiéu xa mdi tudn bang tia gamma va tia X. Nhimng nim
gﬁn day, Trung tam chiéu xa Ha Noi da nhan dugc don hang xu Iy 100 tan vai
tuoi xuat khau sang Uc, hién dang c6 ké hoach m¢& rong dich vy chiéu xa kiém
dich qua budi va chanh leo, cling nhu rau qua va thiy san dong lanh phuc vu ti€u
dung trong nude va xuit khau.
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Hién nay, cong ty ¢ phan ché bién thuy hai san Son Son (chiéu xa Son
Son) va cong ty co phan chiéu xa An Phu di dugc cip phep chiéu xa cho 4 loai
trai cay thanh long, chém choém, vai thiéu va qua nhin xuat khau sang thi truong
MJ. Ngoai ra, chi co cong ty c6 phan ché bién thuy hai san Son Son (chiéu xa Son
Son) va cong ty TNHH chiéu xa Toan Phat dugc cap phép chleu xa trai cay tuoi
xuat di New Zealand. Trung tam chiéu xa Ha Noi, cong ty ¢6 phan chiéu xa An
Pht va cong ty ¢6 phan ché bién thuy hai san Son Son (chiéu xa Son Son) duoc
cap phép chiéu xa cho qua vai xuat khau di Uc. Nam 2023, budi va chanh ciing
lan dau tién dugc chiéu xa kiém dich tai cong ty TNHH chiéu xa Toan Phét xuét
sang New Zealand. Do d6, Viét Nam can c6 ké hoach tién t6i xay dung cac co s
chiéu xa mai st dung chum tia di¢n tr va tia X dé c6 thé dua thiét bi chiéu xa thuc
pham tré thanh mot phan trong qua trinh van hanh thong thuong.

3.2. Panh gia chung va nhiing véan dé dit ra khi xdy dung quy hoach méi

Cho den nay, viéc ing dung BX&DVPX trong nong nghiép mai dugce trién
khai 4 trong téng sb 6 linh vuc, bao gdm: chon tao giéng ciy trong; nong hoa, thd
nhudng; bao ve thuc vat; bao quan va ché bién. Hai linh vyc con lai vé chan nuoi,
thi y va nudi trong thily san chwa c6 duge nhiing hoat dong trién khai cu thé. Trong
nhitng nim qua, ké tir khi dugc phé duyét, vin chua c6 nhiéu hoat dong trién khai
Quy hoach chi tiét ing dung BX&DVPX trong nganh néng nghiép giai doan dén
niam 2020. Vi thé, viéc Umg dung NLNT trong nong nghiép ¢ Viét Nam con hét stc
han ché, tu phat, cht yéu méi c6 mot 6 két qua dang ké budc dau trong chon tao
gidng dot bién; chiéu xa kiém dich nong san, thiy san.

Nhin chung, cac nghién ctru trién khai ¢ ing dung NLNT trong linh vuc nong
nghiép chua c6 duoc sy dau tu vé co s vat chat, nhan luc trong ximg VOl tiém
nang va trién vong. Mot sé muc tiéu da duoc dat ra trong Quy hoach chi tiét chang
han nhu tang cudng co so vat chat, tao ra va dua vao san Xuat 3-4 glong dot bién
cho mdi loai ciy trong néng nghiép hang nam; 1-2 glong dot bién cho mdi cdy an
qua, cay cong nghiép lau ndm va cay lam nghiép,... v€ co ban con it dugc dau tu
nguon lyc. Theo Quy hoach chi tiét, trong giai doan 2010 - 2015, trang bi 15-17
budng gamma dé nang cap cac phong thi nghiém vé chon tao gidng cay trong va vi
sinh; dén nam 2020 xdy dung 2 trung tdm, 10 phong thi nghiém, 2-3 nha may, 9-
12 co sé chiéu xa; tuy nhién, hién nay chua co s nao dugc trién khai. Can tiép tuc
dau tu nghién ctu, ung dung trong linh vyc tao gidng dot bién, k¥ thuat tiét sinh
con trung ciing can thiét tiép tuc mo rong thi trudng xuat khau, tir d6 tao luc kéo
cho san xudt trong nudc, tao diéu kién mo rong quy mé tng dung cong nghé chiéu
xa trong xur 1y sau thu hoach va tng dung k¥ thuat hat nhan trong trong trot.

Mot sé nhiém vu va giai phap tng dung NLNT trong nganh néng nghiép
trong giai doan toi:

- Vé cac nhiém vy: Ung dung NLNT trong linh vurc trong trot - bao vé thuc
vat gy dot bién dé chon tao giébng méi dbi voi cay trong chu lyc: lua, gao, ngo,
dau dd, ndm an va cdy rau mau co gia tri kinh té cao, két hop chit ché véi thanh
tuu cong nghé sinh hoc nhu dung chét chi thi phan tu dé xé4c dinh, dinh hudng va
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ddy nhanh muc tiéu chon glong thich nghi v6i bién d6i khi hdu; tang kha nang
canh tranh san pham sach, chat luong cao nham dap (mg nhu cau thi trudong qudc
té. Xem xét ung dung buc xa ion hoa va NLNT d6i voi nganh chan nuéi, thuy san
trong tao giong. Thuc hién img dung NLNT trong phat trién kinh té - x4 hoi; trong
do hoan thién thlet bi, ning cong suit clia cac Trung tam chiéu xa tap trung nhim
phuc vu nhu cau chiéu xa cua nong san, thuc pham, hoa qua.. . phuc vu xuat khau
vao céc thi trudng cd yéu cau khat khe nhu My, Nhat Ban, Uc. ..

- V& céc giai phap: Dau tu phong thi nghiém, trung tam chiéu xa tap trung
va két hop cong nghé sinh hoc tung bude phat trién hé théng nghién ctru, (mg
dung NLNT, da dang hoa ngudn von dau tu: tir kinh phi sy nghiép khoa hoc, dao
tao, dau tu xay dung co ban va nguon von do hop tac qudc té. Pau tu xay dung
phong hoic trung tAm chuyén san xuét hang loat con tring tiét sinh va con tring
c6 ich khac va phong thich vao thién nhién dé khéng ché, giam s6 luong cua loai
gdy hai & ngudng an toan phuc vu cdng tac bao vé thuc vét, két hop quan ly dich
hai tong hop va an toan nong nghiép. Ho tro dao tao va sir dung nguén nhén lyc
vé nghién ctru, (mg dung burc xa trong phat trién nganh néng nghiép; b6 tri kinh
phi hd tro nhiém vu khoa hoc tmg dung NLNT; khuyén khich cac co sé nghién
clru ctia nganh chii dong hop tic nghién ctru, tham gia hoi nghi, hoi thao vai to
chtrc qudc té vé tmg dung NLNT vi muc dich hoa binh.

4. Tong quan két qua phat trién ing dung birc xa trong cong nghiép

“Quy hoach chi tiét phat trién (mg dung birc xa trong cong nghiép va cac
nganh kinh té-ky thuat khac dén nim 2020 da dwgc Thu twéng Chinh phi phé
duyét tai Quyét dinh s6 127/QD-TTg ngay 20/01/2011.

Muc tiéu chung ctia Quy hoach chi tiét 1a ddy manh phat trién tng dung
blrc xa mang tinh truyén thong; ting nhanh ning luc canh tranh ctia cdc doanh
nghiép hoat dong tmg dung biic xa ctia Viét Nam; x4y dung tién dé cho phat trién
ing dung buc xa thanh mot nganh c6ng nghi€p cong ngh¢ cao vdi 4 linh vuc ing

dung chu yéu: Kiém tra khong pha huy (NDT), hé diéu khién hat nhan (NCS),
chiéu xa cong nghiép va ky thuat danh dau dong vi phong xa (Tracer).

Céc chi tiéu cu thé cho linh vuc NDT duoc néu ra theo Béang 1.
Bang 1. Chi tiéu cu thé cho linh vue NDT

TT | Muc tiéu 2011-2015 | 2016-2020
1 Ty I¢ tang doanh thu dich vu NDT 15% 20%
(Ty trong xuat khau dich vu trén tong | (5%) (15%)
doanh thu)
2 Ty 18 dap tng nhu cau vé dich vu NDT | 65% 75%
trong nudc
Miic tang trudng s6 co s¢ dich vu NDT 10% 11%
4 | Ty 1é noi dia hoa thiét bi - 25%
Phat trién co so ha tang dat chudn quéc té
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- Sf) co s& cung cap, bao dudng, stra chita | 2 5
thict bi -

- S6 co s& san xuit, ché tao thiét bi 1 1
- S6 phong thi nghiém vé tng dung NDT

4.1. Tong quan két qua

Trong nhiing ndm qua, B§ Cong Thuong da chu tri, phdi hop tiép tuc thuc
hién Pé an “Phat trlen ung dung BX&DVPX trong cong nghiép dén nam 2020”
thudc Ké hoach tong thé thyc hién Chién luoc ung dung NLNT vi muyc dich hoa
binh dén nam 2020. Tuy nhién, cac hoat dong chua tap trung vao viéc trién khai
cac nhiém vu ctia Quy hoach chi tiét phét trién ing dung burc xa trong cong nghiép
va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac dén nam 2020 da dwoc Thu tuéng Chinh phi
phé duyét tir thang 01 ndm 2011.

Trong giai doan 2010 - 2013 di c6 31 Pé tai nghién cru khoa hoc va phat
trién cong nghé va 02 dy an san xuét thu nghiém dugc phé duyét va trién khai
thue hién trén ca 4 linh viue (NDT, NCS, chiéu xa cong nghi€p va tracer) voi tong
kinh phi khoang 83 ty dong. Kinh phi nghién ctru, phin bo theo cic nim duogc
théng ké trong Bang 2.

Bdng 2. Kinh phi nghién ciru phdn bé theo cdc nam tir 2010 - 2013

Niam | Dé tai R&D | Du 4n san xuit thir nghiém | Kinh phi (ty dong)
2010 08 01 10,22

2011 02 0 3,1

2012 10 01 27,588

2013 11 0 41,72

Pé an “Phat trién tng dung BX&PVPX trong cong nghiép dén nim 2020”
da dat dugc mot sd két qua nghién ciru va tng dung thyc té nhat dinh, trong d6 co
tmg dung cong nghé chiéu xa tia gamma dung nguén %Co trong nganh cong
nghi¢p dét may, ing dung ky thudt soi tia gamma kiém tra tinh trang k¥ thuat cta
thap chung cat hoa dau, che tao thir nghiém thanh cong thiét bi do phong xa bao
gdm phan ctmg va phin mém, ché tao duoc thiét bi may pho ké gamma xach tay,
may phat tia X va xay dung dugc cac quy trinh phan tich nhanh ham lugng 4 6xit
Ca0, Fe,0s3, Si0; va AL,O; phuc vu san XuAt xi mang, ché tao thanh cong h¢ dao
hang cho chiéu xa céng nghiép sir dung ngudn “°Co.

B6 Cong Thuong di chu tri trién khai thanh cong mot s6 dé tai nghién clru
Ung dung cac phuong phap, ky thuat NDT, cac ky thuat cao cling da dugc trién
khai nhu chup anh NDT k¥ thuat so, dong dién xoay, si€u am phased array 3D.

Trung tim Ung dung k¥ thuat hat nhan trong cong nghiép (CANTI) da nghién
ctru, thiét ké va ché tao thanh cong thiét bj chup anh cat 16p thé hé 3 va thiét bi
CT/SPECT cong nghiép c6 nhiéu ung dung trong cong nghiép dau khi. Ngoai ra,
trong khudn kho chuong trinh KC05, Trung tdm con nghién ctru va ché tao thiét bi
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CT GORBIT va phan mém dung anh da xuat khau sang 7 nudc theo dit hang cta
IAEA.

Phuong phép kiém tra khong pha huy (NDT) ciing da dugc Vien NLNTVN
nghién ctru mg dung dé kiém tra chat luong coc nhoi cac try cau, do chat nén
duong, nén mong nha xuong, chat lugng moi han, duong 6 ong, binh chtra, ndi hoi
ctia nhiéu cong trinh 16n ctia qudc gia nhu ciu My Thudn, cau Viét Tri, nha may
nhiét dién Phu My, Nha may loc diu Dung Quat, cac cong trinh thity dién.

Thoi gian qua, img dung ky thuat Tracer trong cong nghiép va cac nganh
té - k¥ thuat da dat duoc mot sd két qua bao gdm viée thiét 1ap dugc cong nghé
khao sat cho cac pha dau, nudc va khi voi hon 20 chat khac nhau, xay dung céac
duoc cac thuat toan va chuong trinh tinh toan moé phong dugc IAEA va nhiéu
nudc danh gia cao; trién khai ky thuat danh dau trén cac mo dau & Viét Nam va
xut khau dich vu sang nudc ngoai nhu Kuwait, Angola va gan day dang mé kénh
dich vu sang Malaysia va cac nudc trong khu vuc.

Vé Chleu xa va xur ly birc xa: Nghién ctru va img dung cong nghé bure xa
dd duoc trién khai chi yéu trong cac linh vuc soi chiéu hé thong cong nghiép;
chiéu xa thuy hai san va nong san, dic biét 13 hoa qua phuc vu xuat khau; khu
trung dung cu 'y té: ché tao cac vat liéu nho xtr ly buc xa. Vi 6 co s& chiéu xa
dugc trang bi 9 thiét bi chiéu xa quy mé cong nghiép & Ha Noi, TP. Ho Chi Minh,
Binh Duong, Vinh Long va Can Tho, Viét Nam duogc danh gia 1a mot trong nhiing
nude c6 sd lugng cac thiét bi twong ddi nhiéu so véi cac nudce trong khu vuc Pong
Nam A (Thai Lan 4 may Co-60, 1 EB), Indonesia 4 may, Malaysia 6 may).

Trung tdm nghién ctru va trién khai cong nghé btc xa (VINAGAMMA) di
nghién ctru, 1am chii cong nghé thiét ké, ché tao thiét bi chiéu xa Co-60 VINAGA1
va lap dat di vao hoat dong tai Co so chiéu xa Pa Nang tir nim 2019 va da cir
chuyén gia sang hd trg cho Cuba trong viéc trién khai du an khoi phuc thiét bi
chiéu xa tai Vién nghién ctru thuc pham La Habana Cuba.

Pau nam 2016, Trung tam Chiéu xa Ha No1 dé hoan thanh viéc nang cap
day chuyen cong nghe chiéu xa cong suat 300 tan qua/ngay nham dap tmg nhu
cau chiéu xa thuc pham nong san phia Bic. Doanh thu tir chiéu xa & quy mo cong
nghiép phuc vu xuét khau dbi véi cac mit hang hoa qua, thuy san, hai san...vao
cac thi truong kho tinh nhu My, Nhat, Uc...dat hang tram ty d6ng mdi nim. Trong
linh vire chat lugng v€ sinh an toan thyc pham, cin nghién ctu x@y dyung va ban
hanh cac tiéu chuan, quy dinh cu thé lién quan dén viéc xir Iy chiéu xa cac loai
thuc pham nhét dinh, dam bao chat luong trude khi dua ra thi truong nhu céac
nudc phét trién.

Trung tim Vinagamma, Vién Nghién ctru hat nhan d3 trién khai nhiéu dé
tai nghién ciru img dung céng ngh¢ burc xa da tao ra dugc cac ché pham dung
trong néng nghiép trong dé co chat kich khang bénh thuc vat, chat giir nudc giap
diéu hoa do am dat va ting hiéu suét st dung phan bon, ché pham kich thich tang
truong thuc vat. Tuy nhién, quy mo tng dung con rat han ché. Do d6, can ting
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cudng dau tu, phdi hop gitta cac co sé nghién ctru, doanh nghiép dé c6 thé tién
to1 quy mo thuong mai.

Ung dung nang luong brc xa trong khtr tring dung cu y té, duoc pham
budc dau duoc thuc hién ¢ quy mé nho. VINAGAMMA st dung cac thiét bi
SVSTCo-60/B (phat tia gamma) va thiét bi UELR-10-15T (phat tia dién tir) cho
muc dich chleu xa khir tring dung cu y té, dugc pham my pham, dung cu nudi
cdy mo - té bao. Ngoai ra, VINAGAMMA da ché tao thanh cong vat liéu nano
vang, nano bac c6 thé str dung ché tao ra cac san pham khang khuén.

Ung dung cong nghé birc xa ¢ Viét Nam chu yéu tap trung & linh vuc chiéu
xa dé kiém dich hoa qua va thuy hai san xuét khau, trong khi d6 cong nghé buc
xa O cac nudce trén thé giGi o rat nhiéu tng dung va hiéu qua kinh té cao. Trong
linh vuc cong nghiép, tmg dung cong nghé birc xa cho san xuét chat ban dan ¢
My va Nhat Ban dat quy mé kinh té 37 ty USD va 28 ty USD tuong tng.

4.2. Panh gia chung va nhirng van dit ra khi xAy dung quy hoach méi

Trong nhimg nam qua, B¢ Cong Thuong da chu tri, phdi hop tiép tuc thuc
hién Pé an “Phat trlen ung dung BX&DVPX trong cong nghiép dén nam 2020”
thudc Ké hoach tong thé thuc hién Chién lugc ung dung NLNT vi muyc dich hoa
binh dén nim 2020. Tuy nhién, cac hoat dong chua tip trung vao viéc trién khai
cac nhiém vu ctia Quy hoach chi tiét phat trién tng dung birc xa trong cong nghiép
va cac nganh kinh té - k¥ thut khac ¢én nam 2020 di dugc Thi tuéng Chinh pha
phé duyét tr thang 01 nam 2011.

Viéc thong ké, danh gia ddy du hon vé quy mé dau tu cho timg linh vuc,
cac don vi tham gia chu yéu, viéc cong bd cic cong trinh nghién ciru trong va
ngoai nudc, dic biét can dua ra dugc cac sd lidu dé so sanh, ddi chiéu voi cac chi
ti€u cua Quy hoach chi tiét. bay cling 1a mdt nhiém vu quan trong dé co thé danh
gia, dinh luong tac dong KT-XH cua dong gop tng dung BX&DVPX trong céc
linh vyc Cong nghiép.

T thyc tién phat trién tng dung BX&DVPX trong linh vuc cong nghiép,
trong giai doan tdi can tang cudng hop tac, ph01 hop gitra cac co quan quan 1y cua
cac B, nganh, dia phuong lién quan va cac t6 chtrc nghién ctru - trién khai, doanh
nghiép, bam sat vao thuc tlen dé c6 hiéu qua dong gop trong linh virc cong nghiép,
phuc vu phat trién kinh té - x4 hoi, dong thoi tang cuong hop tac qudc té, két hop
giita céc t0 chirc nghién ctru, doanh nghiép trong nudc véi nudc ngoai.

Trong giai doan t6i, bén canh viéc thac day nghién ctu tng dung
BX&DVPX trong linh vuc cong nghiép, cém phdi hop trong cong tac thong ke,
danh gia hiéu qua KT-XH va du bao phat trién tng dung BX&DVPX trong cong
nghiép, tich cuc chuan bi cac luén cir cho viéc x4y dyng dinh hudng phat trién
cho giai doan sau nam 2020. Trong linh vyc cong ngh¢ birc xa, viéc ing dung
may gia toc (dic biét la may gia tbc chum tia dién tir) c6 nhiéu tr1en vong dong
gop o gia tri kinh té - k¥ thuat cao ¢ Viét Nam trong tuong lai, can nghién ciru,
dau tu, phat trién cong nghé birc xa Gmg dung may gia tbe chum tia dién tur va cac
cong nghé xtr 1y burc xa hudéng dén cac san pham c6 gié tri kinh t&; can c6 ké hoach
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phat trién ngudn nhan luc va ti€p tuc dau tu co s¢ nghién ctru, tng dung may gia
toc chum tia dién tir.

5. Téng quan &ng dung birc xa trong soi chiéu an ninh - hai quan

Viéce st dung buc xa tia X ¢6 mirc nang luong 16n phat ra tir cac may gia
tdc voi kha nang dam xuyén 16n dd cho phép can bd an ninh - hai quan kiém tra
dugc chinh xdc n6i dung hang hoa chira trong cac thung container kién cd vé6i thoi
gian twrong dwong viée soi chiéu hanh 1y & cac san bay ma khong can phai lam cac
tha tuc md thung hang dé kiém tra truc tiép voi thoi gian 18n t&i nhiéu g10/m01
container. Ky thuét soi container ciing c6 tac dung to 16n trong hd tro xuat khau
hang hoéa tdi cac qudc gia cé yéu cau soi chiéu container hang hoa trudc khi nhap
khau vao noi dia, nhu Hoa Ky, gitip hang hoa khong phai trai qua qua trinh soi
chiéu mét 1an nita, giam chi phi va thoi gian luu kho béi tai nudc s tai.

Tinh dén ndm 2019, nganh Hai quan Viét Nam d3 duoc trang bj 16 hé théng
thiét bi birc xa gia tdc soi container, gdbm 03 hé thong soi cd dinh, 01 hé thdng soi
dang cong va 12 hé théng soi di dong, dem lai hiéu qua r0 rét trong viéc déy nhanh
thoi gian lam thu tyc thong quan hang hoa, giam thiéu cac nguy co vé budn lau,
tron thué hodc van chuyén ma tiy, vii khi, chat phong xa. .

Véi cong suét soi chiéu _dat khoang 200 contamer/ngay, so luong may soi
container trong ca nudc hién van con qua it so voi nhu cau thue té, dic biét tai cac
cang, ctra khau c6 luong hang hoa xuat nhap khau 1én. Cong ngh¢ buc xa da dugc
g dung hiéu qua trong soi chiéu an ninh hai quan va nhiéu trién vong phat trién.
Pay ciing 13 mot ndi dung quan trong ctia phat trién tng dung NLNT phuc vu phat
trién KT-XH nén can dugc dé xuit thanh mot hop phan riéng duoc 1ap dé tich hop
vao quy hoach phat trién Ung dung NLNT thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nim
2050. Bén canh d6, can ting cuong to chirc dao tao chuyén mén, nghiép vu ky
thuat va xay dyng nang lyc van hanh, bao tri h¢ théng thiét b soi chiéu container
dap tmg yéu cau thuc tién ctia nganh hai quan.

II. Tong quan phat trién co so ha tang ning lwgng hat nhin, ting
cuong tiem lwe khoa hgc va cong nghé hat nhan, cac giai phap bao dam an
toan, an ninh

1. Tong quan vé phat trién co sé ha tang ning lwong hat nhan

Ngay 27/12/2007, Tha tuéng Chinh phu d3 phé duyét Chién lugc phat trién
ning luong qudc gia ciia Viét Nam dén nim 2020, tim nhin dén nam 2050 (Quyét
dinh s6 1855/QD-TTg), trong d6 da dé ra cac muc tiéu, chi tiéu va dinh hudng
phat trién dién hat nhan giai doan dén nam 2020 va 2050.

Trong giai doan 2002 - 2009, B§ Cong Thuong giao Tap doan Di¢n luc
Viét Nam thyc hién Bao céo nghién ctru tién kha thi cac du 4n dién hat nhan, Bo
KH&CN thue hién nghién ciru cac van dé can thiét cho phat trién DPHN va béo
céo Chinh phu trinh Quéc hoi. Trén co s¢ do, ngay 25/11/2009, Quoc hoi da thong
qua Nghi quyét sb 41/2009/NQ-QH12 vé chu truong dau tu Dy an BHN Ninh
Thuan, gdm 2 nha may, dé cung cip dién cho hé théng dién qudc gia, gop phan
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phat trién KT-XH cua dat nude va tinh Ninh Thuin, mdi nha may c6 2 t6 may véi
tong cong suat phat dién mdi nha may khoang 2.000 MW, cong nghé 16 nuée nhe
cai tién, thé hé 10 hién dai nhét, dd duoc kiém ching, bao dam tuyét d6i an toan
va hiéu qua kinh té tai thoi diém 1ap du an dau tu.

Ngay 17/6/2010, Thu tuéng Chinh pha da ban hanh Quyét dinh s6 906/Qb-
TTg phé duyét Dinh hudong quy hoach phat trién DHN ¢ Viét Nam giai doan dén
nam 2030. Binh hudng quy hoach phat trién dién hat nhan da dua ra cac myc tiéu
tong quat cho chuong trinh phat trién PHN ciia Viét Nam ciing nhu cac muc tiéu
cu thé vé 19 trinh thyc hién dy an, chuyén giao cong nghé, phat trién ngudn nhan
luec,...

Thang 7/2011, Thu tuéng Chinh phu dé ban hanh Quyét dinh s6 1208/QD-
TTg phé duyét Quy hoach phat trién dién luc quoc gia giai doan den nam 2020 c6
xét dén ndm 2030. Trén co s& tinh hinh thyuce tién cta viéc phat trién DHN va bao
c40, dé xuat clia cac B0, nganh lién quan, thang 3/2016, Thu tuong Chinh phu da
ban hanh Quyet dinh s 428/ Qb-TTg phé duyét diéu chinh Quy hoach phat trién
dién luc qudc gia giai doan dén nam 2020 c6 xét dén nam 2030, trong d6 c6 viée
diéu chinh tién do thuc hién Du an PHN Ninh Thuin nhim dam bao cOng tac
chuan bi tot nhat. Theo d6 muc tiéu dén nam 2028 dua t6 may PHN dau tién vao
van hanh; dén nim 2030, nguén DHN c6 cong suat 4.600 MW, chiém 5,7% san
lwong dién san xuét.

Cong tac phat trién co so ha téng PHN di dugc tién hanh tai Viét Nam tur
giai doan trudc nam 2002. Tur khi Qudc hoi phé duyét Nghi quyet sO 41/2009/NQ-
QH12, cac Bo, nganh di tién hanh nhiéu hoat dong phat trién co s¢ ha ting hat
nhan nham thuc hién nhimg nhiém vu duoc Tha tudng Chinh giao trong cac Quy
hoach, van ban.

Trong giai doan 2009-2014, B6 KH&CN da phdi hop voi IAEA va cac co
quan lién quan t6 chiic cac hoat dong danh gia tich hgp co s¢ ha tang hat nhan va
dua ra cac khuyén cdo, dé xuét cho viéc phat trién co so ha tang hat nhan cta Vigt
Nam. Doan cong tac cia IAEA két luan rang Viét Nam da dat dugc nhiing t1en
bo dang ké trong viéc phat trién co s ha ting hat nhan; tuy nhién van can trién
khai mét khdi lugng cong viée 16n cho giai doan dén nam 2020. Poan cong tac
INIR 2012 ctia IAEA d4 dua ra 42 khuyén cdo, 14 dé xuét dé giai quyét cac diém
con thiéu sot duoc xac dinh thong qua qué trinh danh gia, trong d6 chi ra 7 linh
vuc trong tam can trién khai thuc hién.

Trén co s nghién ctu thuc tién phat trién co sé ha ting DHN cua Viét
Nam, céc tai liéu hudng dan va cac khuyén cdo cua IAEA trong bio céo ctia Poan
cong tac IAEA, Bo KH&CN da phdi hop cac Bo, nganh lién quan hoan thién Ké
hoach tong thé phat trién co sé ha tang DHN giai doan dén nam 2020 trinh Tha
turdng Chinh phu phé duyét (Quyét dinh s 2241/QD-TTgngay 11/ 12/2014). Muyc
tiéu cua Ke hoach tong thé 1a phat trién dong bo, toan dién co s ha ting dién hat
nhan qudc gia phi hop véi hudng dian cia IAEA va thuc tién Viét Nam, dap ung
yéu cau trién khai Dy 4an DPHN Ninh Thuén bao dam an toan, an ninh, hiéu qua.
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Trién khai Ké hoach tong thé, cac B9, nganh, dia phuong da thuc hién céc
nhiém vu dugc giao, trong d6 mot sd van ban da duoc trinh Thi tuéng Chinh pha
phé duyét. Vi vai tro cha tri, phdi hop to chire trién khai cac nhiém vu duoc giao
trong K& hoach tong thé, thang 9/2016, B6 KH&CN d3 Bao céao tinh hinh thuc
hién Ké hoach tong thé trén co sd bao cio cua cac Bo, nganh, dja phuong lién
quan.

Ngay 22/11/2016, Qudc hoi dd ban hanh Nghi Quyét s6 31/2016/QH14 vé
viéc dung thyc hién chu truong dau tu Dy 4n dién hat nhan Ninh Thuin. Thuc
hién Nghi quyét s6 31, Thi twuéng Chinh pha da c6 Quyét dinh sé 545/QD-TTg
ngay 20/4/2017 thanh 1ap Ban Cong tac lién nganh xtr Iy cong viéc sau khi dung
Dy an DHN Ninh Thuan (Ban cong tac) do BJ trudng B Cong Thuong lam
Trudng ban véi sy tham gia cua dai dién cac B nganh lién quan dé gitp Chinh
phu, Thi tuéng Chinh phi xir 1y cac van dé vé kinh té - tai chinh va k¥ thuat, cac
van dé co tinh lién nganh khi ding dau tu Dy 4n PHN Ninh Thuén.

2. Vé dinh hwéng quy hoach dia diém lwu giir, chdn cét chit thai phong
xa, quy hoach mang lu¢i QT& CBPXMT quoc gia

2.1 Vé dinh huéng quy hoach dia diém lwu giit, chén cat chat thai
phong xa

Ngay 28/12/2010, Thu tuéng Chinh phu da phé duyét “Dinh hudng quy
hoach dia diém luu gitr, chon cat chat thai phong xa dén nim 2030, tAm nhin dén
niam 2050 tai Quyét dinh sd 2376/QD-TTg ngay 28/12/2010 v6i myc tiéu chung
la dinh huong quy hoach dia dlem dat tiéu chuan dé luu gifr, chon cat chat thai
phong xa trén pham vi toan quéc nhiam bao dam viéc quan 1y an toan chét thai
phong xa, lam co'so dé trlen khai thye hién dau tu xay dung cac kho luu giit, chon
cat chat thai phong xa qudc gia.

Ké hoach tong thé phat trién co so ha ting dién hat nhan giai doan dén nam
2020 (Quyét dinh sd 2241/Qb- -TTg ngay 11/12/2014) da giao B6 Xay dung chu
tri xay dung “Quy hoach dia diém luu giir, chon cét chat thai phong xa dén nam
2030, tam nhin dén nim 2050” dé trinh Tha teéng Chinh phu phé duyét.

Hién nay, Viét Nam chua c6 co sd quc gia vé luu gitr chat thai phong xa.
Nudc ta hién co hai co sé quan 1y chit thai phong xa 1a Phong Cong nghé nude
va Thai phong xa tai Vién Nghién ctru hat nhan Ba Lat va mot co s khac 1a Trung
tam Quan 1y chat thai phong xa tai Phung, Ha Noi. Ngoai ra, c6 4 kho chira ngudn
phoéng xa kin da qua str dung dugc dat & mot s6 don vi: Vién Khoa hoc va Ky
thuat hat nhan, Trung tam danh gia khong pha huy, Lién doan Vat 1y Dia chét, Bo
tu 1énh hoa hoc. Thoi gian qua cac don vi di c6 cac dau tu ki thuat dé ting cuong
dam bao ATBX cho co s& luu gitr chat thai phong xa ctia don vi. Viéc xay dung
va quan 1y céac kho luu giit s6 luong 16n cac ngudn phong xa kin da qua sir dung
can som co giai phap quy hoach quy mé qudc gia, dap tmg yéu cau ngay cang
ting nhanh ctia qua trinh céng nghiép héa va dam bao an toan, an ninh nguén
phéng xa.

2.2 V& Quy hoach mang luéi QT&CBPXMT quoc gia
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Ngay 31/8/2010, Thu tuéng Chinh phu ban hanh Quyét dinh s6 1636/Qb-
TTg phé duyét “Quy hoach mang QT&CBPXMT quoc gia dén nam 2020” voi
muc tiéu xay dung mang lu6i QT&CBPXMT qudc gia nam trong mang lu6i quan
tric moi trudng quoc gia. Mang luéi QT&CBPXMT qudc gia dén nam 2020 gom
c6: 01 Trung tam diéu hanh, 04 Tram ving, 16 Tram dja phuwong va 01 hé thong
quan tric moi trudng thudc Bo Qudc phong.

B§ KH&CN da ban hanh Thong tu 27/2010/TT-BKHCN ngay 30/12/2010
vé hudng dan xay dung, quan ly mang ludéi QT&CBPXMT va Thong tu
16/2013/TT-BKCHN ngay 30/7/2013 VA & “Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé Mang
luéi quan tric va canh bao phong xa qudc gia”. Thang 10/2011, B KH&CN da
cd cong van giri S& KH&CN cac tinh ¢6 tram dia phuong trong Quy hoach dé
hudng din 1ap du 4n dau tu, xay dung tram dia phuong. Mot s6 tinh da 1ap Du an
dau tu xay dung co s¢ ha ting Tram dia phuong nhu Lao Cai, Nghé An, Binh
Thuan, (Lang Son d3 xin dat). Trong d6 Lao Cai d4 hoan thanh viéc xay duyng nha
dat thiét bi cho Tram dia phuong va dang cho dugc cung cap cac trang thiét bi.
Mot s6 tinh dang chuan bi 1ap Dy 4n dau tu xay dung tram dia phuong nhu Phu
Yén, Son La. Vién NLNTVN duy tri, cdp nhat va b sung sd liéu quan trac phong
xa moi truong, trién khai cac nghién ctru danh gia kha nang phat tan va anh huong
clia phong xa tir cac nha may dién hat nhan dén Viét Nam. Viéc ra soat quy hoach
mang ludi QT&CBPXMT céan dugce trién khai sém dé co phuong an thich hop
cho dau tu phat trién theo timg gia doan. Py ciing 14 ndi dung quan trong duoc
dé xuét trong xay dung Quy hoach thoi ky t6i.

3. X4y dung va hoan thién hé thong phap luit, hé thong quan ly va co
ché, chinh sach

Chién luoc ung dung NLNT vi muc dich hoa binh dén nim 2020 dé ra giai
phap “Hoan thién hé thdng cac co quan quan 1y nha nuée vé NLNT va an toan birc
xa, hat nhan theo nguyén tic bao dam tinh doc lap giira cac co quan nay trong qua
trinh thue thi nhiém vu cua minh. Quy hoach va xay dung cac to chure nghién ctru
- trién khai, hd tro k¥ thuat phuc vu quan 1y nha nudc, san xuét va dich vu trong
linh vyc itmg dung NLNT va an toan buc xa, hat nhan”. Chién luoc cling da dé ra
“Xay dyng va hoan thién hé théng phap luat vé NLNT bao gom ban hanh Luat
NLNT, cac Nghi dinh, Théng tu huéng dan thi hanh, cac quy dinh, quy ché, tidu
chuan  k§ thuat va cac co ché, chinh sach phu hop véi tinh chét dic thu co yéu cau
cao vé tinh an toan, ky luat hanh chinh, sy phic tap vé k¥ thudt va nhay cam vé
chinh tri”.

Ngay 03/6/2008, Qubc hoi Khoa XII (ky hop 3) da thong qua Luat NLNT,
c6 hiéu luc ké tir ngay 01/01/2009. Luat quy dinh vé cac hoat dong trong linh vuc
NLNT va dam bdo an toan, an ninh trong cac hoat dong d6. Luat NLNT ra doi da
kip thoi thiét 1ap co so phap ludt co ban trong linh vwe NLNT. Thuc hién Luat
NLNT niam 2008, Thu tudéng Chinh pha ban hanh Quyét dinh thanh 1ap Hoi dong
An toan hat nhéan quéc gia (Quyét dinh ) 446/Qb-TTg ngay 7/4/2010) va Hoi
doéng phét trién tng dung NLNT qudc gia (Quyet dinh s6 706/Qb-TTg ngay
8/5/2013 ), theo d6: Hoi dong An toan hat nhan quéc gia 1 co quan tu van gitp
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Thu tudng Chinh phu trong chi dao, giai quyét nhimg van dé quan trong, lién nganh
vé dam bao an toan hat nhan; Hoi dong Phat trién tng dung NLNT qudc gia 1a co
quan tu van ctia Thi twéng Chinh phi, ¢6 nhiém vu gitap Thu tudng trong chi dao,
giai quyét nhimg van dé quan trong, lién nganh vé phat trién, tng dung NLNT.

Trén co s& Luat NLNT nam 2008, 04 Nghi dinh da dugc ban hanh bao g@)m:
Nghi dinh sé 07/2010/ND-CP ngay 25/01/2010 quy dinh chi tiét va huong dan thi
hanh mét sd dleu cua Luat NLNT, Nghi dinh s6 70/2010/ND-CP ngay 22/6/2010
quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mot s6 diéu ctia Luat NLNT vé nha may
dién hat nhan, Nghi dinh s6 107/2013/ND-CP ngay 20/9/2013 quy dinh vé xir phat
vi pham hanh chinh trong linh vgc NLNT, Nghi dinh s6 124/2013/ND-CP ngay
14/10/2013 quy dinh chinh sach wu dai, hd tro ngudi di dao tao trong linh vuc
NLNT.

Trong giai doan 2006-2017, Bd Khoa hoc va Cong ngh¢, B6 Cong Thuong
va cac bd, nganh lién quan da xay dung va trinh Thu tuéng Chinh phu ban hanh
30 quyét dinh (giai doan 2006-2010: 13 quyét dinh, giai doan 2011-2015: 16 quyét
dinh; giai doan 2016-2017: 01 quyét dinh). B6 Khoa hoc va Cong nghé
(KH&CN), Bo Cong Thuong, Bo Tai Chinh da xay dung va ban hanh 42 thong
tu (giai doan 2006-2010: 10 thong tu; giai doan 2011-2015: 25 thong tu; giai doan
2016-2017: 12 thong tu) dé huéng dan thi hanh cdc Nghi dinh cta Chinh phu,
Quyét dinh cua Thu twéng Chinh phu; ban hanh 63 tiéu chuan k¥ thuat Viét Nam
vé ATBX va an toan hat nhan (trong d6 c6 44 tiéu chuan vé an toan birc xa, 19
tiéu chuan vé an toan hat nhan). Thuc hién Nghi dinh sé 07/2010/ND-CP ngay
25/01/2010, B6 KH&CN di phdi hop voi cac Bo, nganh lién quan trinh Thu tudng
Chinh phtl ban hanh ché d6 phy cip uu dai nghé nghiép ddi véi nguoi lam viée
trong cac don vi thudc linh vuc NLNT cia B6 KH&CN (Quyét dinh sb
45/2014/Qb-TTg ngay 15/8/2014).

Nhin chung, hé thong phap luat trong linh vuc NLNT d3 duoc hinh thanh
va phat huy tac dung trong thyc tién Tuy nhién, trong thyc tién ap dung con co
mot s6 vudng mac, bat cap; mot so quy dinh chua pht hop véi cac khuyén cao cua
IAEA va thong 1¢ qudc t&; mot s linh vuc chua co quy dinh trong Luat can yéu
cau hoan thién trong dy an Luat NLNT sua d6i. Pé hoan thién hé thong phap luat
vé phat trién, tng dung NLNT, can thiét bo sung cac quy dinh vé phat trién tng
dung BX&DVPX trong cac nganh KT-XH trong Luat va cac van ban dudi Luat;
cac van ban vé chinh sach vu dai, thu hat chuyén gia trinh d6 cao lam viéc trong
linh vuec NLNT; co ché, chinh sach vé dao tao phat trién nguén nhan lyc.

Hé théng t6 churc va quan 1y nha nudc da dugce hinh thanh, budc dau duoc
quan tam tang cuong nang luc va phat huy hiéu qua. ‘B KH&CN da thanh 1ap
Cuc Kiém soat va An toan birc xa, hat nhan (nim 2003) va d6i tén thanh Cuc
ATBXHN (nam 2008), v6i chiic nang tham muu, giap B truéng B KH&CN
quan 1y nha nudc va thuc thi cac nhiém vu quan 1y nha nudc vé an toan, an ninh
va thanh sat hat nhan trén pham vi cad nudc. Nam 2010, B KH&CN da thanh 1ap
Cuc NLNT voi chirc nang tham muu, giup Bo truong BO KH&CN thuc hién quan
Iy nha nude dbi voi cac hoat dong nghién ctru, img dung va phat trién NLNT trén
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pham vi ca nudc. Bén canh do, cac s6 KH&CN thudc cac dia phuong cling da
duoc ting cuong ning lyc vé quan 1y phét trién, tng dung NLNT va vé bao dam
an toan buic xa, hat nhan tai dia phuong. Vién NLNTVN d3 duoc nang cép tro
thanh t6 chie sy nghiép khoa hoc va cong nghé hang dic biét truc thudc Bo Khoa
hoc va Cong nghé (Quyét dinh s6 30/QD-TTg ngdy 6/01/2016) co chirc ning
nghién ctru co ban, nghién ctru img dung va trién khai cac hoat dong tmg dung
két qua nghién ctru trong linh vuc NLNT; hd tro k§ thuét phuc vu cong tac quan
1y nha nudc vé NLNT, ATBX va hat nhan.

4. Tong quan tinh hinh dao tao va phat trién ngudon nhan luc

Dé dap tmg nhu ciu ngudn nhan luc cho cong tic quan 1y, nghién ctru va
tmg dung NLNT dap mg cac yéu cau trién khai Chién luoc tmg dung NLNT vi
muc dich hoa binh dén nim 2020, Thu tuéng Chinh phu d phé duyét Bé an “DPao
tao va phat trién ngudn nhén luc trong linh vuc NLNT” (Quyét dinh 1558/Qb-
TTg ngay 18/8/2010). ¢ trién khai Dé an 1558, Thii tudng Chinh phil da thanh
1ap Ban Chi dao Quéc gia vé dao tao ngudn nhan luc trong linh virc NLNT.

V& phat trién ngudn nhan luc cho Tap doan Pién lyc Viét Nam (EVN) phuc
vu Dy an DHN Ninh Thuén I va Ninh Thuan 2, trong nhiing nam qua B KH&CN
da hop tac véi IAEA, ROSATOM hd trg EVN xac dinh sb luong va co cdu ngudn
nhan lyc cho Dy &n DPHN Ninh Thuan. Trén co s& d6, EVN da xay dung va hoan
thién Dy an “Dao tao nguén nhan luc cho cac du an NMDHN tai tinh Ninh Thuan”
trinh Thu tudng Chinh phu phé duyét theo Quyét dinh sé 584/QD-TTg ngay
11/4/2013.

Viéc trién khai cong tac dao tao va phét trién ngudn nhén luc trong linh vuc
NLNT cua Bo GD&DT, EVN, Bo KH&CN duoc tom tat nhu sau:

- V& viéc trién khai Dé 4n 1558

Vé xdy dung ké hoach trién khai Dé an 1558: Theo Pé an 1558, dén nim
2020 s¢& dao tao dugc 3750 nguodi cac chuyén nganh hat nhan phuc vu NMDHN,
nghién curu, rng dung va bao dam an toan an ninh trong linh vuc NLNT, quan ly
va ddo tao, giang day. Tuy nhién, sau 4 nim trién khai P& an, nhu cau dao tao
nhan lyc trong linh viee NLNT ctia cac BO, nganh di dugc nghién ctru diéu chinh
trén co s& dé xuat ciia Bo KH&CN, EVN. Ngay 10/5/2016, Bo GD&DT di phé
duyét Quyét dinh s6 1503/QD-BGDDT vé viéc ban hanh K& hoach téng thé trién
khai D& 4n dao tao va phat trién nguén nhan lyc trong linh vuc NLNT. Theo do,
sb lugng nhéan luc can dao tao méi céac chuyén nganh hat nhan dén nam 2020 la
1420 nguoi.

Vé xay dung chinh sach: BO GD&DT di xay dung trinh Chinh phtl ban
hanh Nghi dinh s6 124/2013/ND-CP ngay 14/10/2013 ctia Chinh phu quy dinh
chinh sach wu dii nguoi di hoc trong linh vuc NLNT. Dé trién khai Nghi dinh
nay, B GD&DT di phdi hop véi Bo Tai chinh ban hanh Théng tu lién tich
208/2014/TTLT-BTC-BGDDT hudng dan thyuc hién céac chinh sach vu dai, hd trg
nguoi di dao tao trong linh vuc NLNT.
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Vé dao tao trong nude: B GD&PT di phan cong chuyén nganh dao tao
cho 06 truong dai hoc va 01 trung tdm dao tao thuoc Vién NLNTVN duoc quy
hoach tham gia Pé an 1558 va xay dung mang luéi giita cac co so ddo tao nay.
Trén co sé nhu cau nhén lyc thue té do cac BO, nganh va EVN diéu chinh, y kién
chi dao ctia Ban Chi dao Quéc gia vé Pao tao ngudn nhén luc trong linh virc
NLNT, B GD&DT da giao 3 co sd dao tao chinh trong linh vee NLNT Ia Truong
Pai hoc Khoa hoc Tu nhién thudc Pai hoc Quéc gia Ha Noi; Truong Pai hoc Da
Lat va Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi. Trong nam 2015 cac trudng tién hanh
x4y dung chuong trinh ddo tao va trién khai xay dung cac du an dau tu trang thiét
bi, phong thi nghiém phuc vu dao tao va nghién ctru khoa hoc trong linh vuc
NLNT. Cac truong bat dau tuyén sinh tir nim hoc 2015-2016 véi sé lugng 30 sinh
vién/khoa. Pao tao cac nganh hd tro lién quan dén NLNT 1a Truong Pai hoc Khoa
hoc Tu nhién thudc Dai hoc quéc gia TP. HO Chi Minh; Truong Pai hoc Bach
khoa, Pai hoc bBa Naclng; Truong Pai hoc Pién lyc.

Vé dao tao, boi dudng ¢ nudc ngoai: Bo GD&PT di ky cac vin ban ghi
nhé (MOU) vé hop tac dao tao ngudn nhan lyuc trong linh viee NLNT véi mot s6
di tac dé dao tao ngudn nhan lyc trong linh vuc NLNT. Trong giai doan 2010 -
2016, B GD&DT da cir 383 sinh vién sang Lién bang Nga hoc trinh d§ dai hoc
va sau dai hoc theo cac chuyén nganh dién hat nhan; tinh dén 2015 c6 hon 250
sinh vién dugc B GD&DT ctr di hoc tai Lién bang Nga da ky cam két vé6i EVN
sau khi tdt nghiép sé& vé 1am viéc cho EVN. Bén canh d6, B6 GD&DPT di ctr 196
can bd cua cac co s dao tao dugc giao nhi€ém vu dao tao nguén nhan lyc trong
linh viee NLNT sang Hungary thyc tip trong 6 tuan tai Truong Pai hoc K thuat
va Kinh té Budapest va NMPHN Paks.

Ngoai ra, ngdy 11/11/2014 hing Gamma d4 trao tang Hé phd ké tich hop
Beta - Gamma cho Truong Dai hoc Bach khoa Ha No6i; ngay 26/11/2014, Chinh
phu Han Qudc d3 tai trg cho Trudong Pai hoc Pa Lat hé thong mé phong 15i cia
10 phan tmg hat nhan OPR1000 Core Simulator (hay CoSi). BO GD&DT da hop
tac voi ROSATOM thanh 1ap Trung tam thong tin NLNT do ROSATOM tai tro,
dat tai Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi. Thang 12/2012, Trung tam da di vao
hoat dong, dén nay da co gﬁn 30.000 luot hoc sinh, sinh vién dén tham quan. Bo
GD&DT ciing da phdi hop voi EVN va Uy ban nhan dan mét sb tinh phia Nam
t6 chirc mot sd hoi nghi, hdi thdo tuyén truyén, gi61 thiéu chuong trinh dao tao
ngudn nhén luc trong linh veec NLNT ctia Viét Nam nham thu hat sinh vién gioi
theo hoc.

- Vé viéc trién khai Dy 4n “Pao tao ngudn nhan lyc cho cac dy an NMPHN
tai tinh Ninh Thuan”

Doi v6i Dy 4n NMDHN Ninh Thuén 1:

Tu 2006 - 2009, EVN dé cur 31 sinh vién theo hoc cac chuyén nganh lién
quan dén DHN tai Lién bang Nga va Cong hoa Phap (hién nay da c6 14 nguoi tot
nghi¢p v€ nudc cong tac). Trong s6 346 sinh vién dugc BO GD&DT ctr di hoc tai
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Lién bang Nga tir ndm 2010 dén nay, c6 236 sinh vién da ky cam két s& vé 1am
viéc cho Dy an NMDPHN Ninh Thuén 1.

DPéi v6i Dy an NMPHN Ninh Thuén 2:

EVN da phdi hop véi Cong ty phat trién dién hat nhan Nhat Ban (JINED)
lam viéc v6i B GD&DT dé chuan bi ké hoach dao tao sinh vién tai Nhat Béan.
Bén canh d6, EVN da cir 15 can bo cha chét cho NMPHN Ninh Thuin 2 sang
dao tao 02 nam (tir 9/2012 dén 9/2014); cir 9 can bd chi chdt sang dao tao 02 nim
tir 9/2014 (du kién dén 9/2016) tai Nhat Ban. Sau khi vé nuée, 15 can bo dau tién
tiép tuc dugc dao tao bo sung kién thic vé vin ban phap 1y tai Viét Nam va truc
tiép tham gia tham tra FS Dy an DPHN Ninh Thuin. Bén canh d, tir ndm 2013,
EVN di tich cuc tiép can nhiéu ngudn tai trg tir cac to chirc qudc t& nhu IAEA,
JEPIC, JINED,... t6 chirc nhiéu hoi thao  trong nude cho khoang 400 luot nguot;
ctr nhidu lugt can bo tham du cac khoa boi dudng ngan han vé quan ly va ky thuat
tai Nhat Ban, Han Qudc, Lién bang Nga,...; ngoai ra, da ctr nhiéu luot can bo tham
gia cac hoi thao, chuong trinh dio tao do cac B9, nganh t6 chic ¢ trong va ngoai
nudc.

- V& cong tac dao tao va phat trién ngudn nhan luc trong linh vuc NLNT
cua BO KH&CN

Bo KH&CN d3 tin dung hop tac véi IAEA, cac d6i tac Lién bang Nga,
Nhat Ban, EU, ... t6 chtic cac khoa ddo tao vé phan tich an toan, xdy dung vin ban
quy pham phép luét, ddo tao vé cong nghé va an toan DHN, ... cho can bo cua Bo
KH&CN va cac By, nganh khac. BO KH&CN d4 tién hanh thong ké hién trang va
ra soat, danh gia nhu céu nhan lyc dén nim 2020 trong linh vuc NLNT (bao gém
ca nhan lyc cho phat trién DHN). Két qua thong ké hién trang va tong hop nhu
cau nhan luc d3 xac dinh dugc cdu trac ngudn nhan lyc hién nay (vé do tudi, trinh
d6, chuyén mén, linh vuc cong tac....) va du béo cdu trac nguén nhén lyc cho 42
chuyén mon/cong viéc khac nhau trong linh vec NLNT dén nim 2020. Két qua
théng ké hién trang va xac dinh nhu cau nhan luc da duoc B6 KH&CN béo cio
Ban Chi dao Qudc gia vé dao tao ngudn nhan luc trong linh vuc NLNT va Bo
GD&DT, dong thoi kién nghi mot sb giai phap vé phat trién ngudn nhan luc
NLNT, x4c dinh nhu ciu dao tao dai hoc va sau dai hoc cac chuyén nganh hat
nhan ma Pé an 1558 can tap trung thuc hién.

Bo KH&CN di xay dung Ké hoach dao tao, bdi dudng nhan luc quan 1y
nha nuée, nghién ciru - trién khai va hd tro k§ thuat phuc vu phat trién DPHN dén
nim 2020 trinh Tha tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh sé 1756/QP-TTg
ngay 15/10/2015. Trong giai doan 2015-2016, BO KH&CN da tich cuc chu tri,
phéi hop vai cac B, nganh, dia phuong trién khai Ké hoach 1756, buéc dau da
dat duoc mot sb ket qua nhat dinh gop phan ning cao nang luc d6i ngii nhan lyuc
phuc vu phat trlen co so ha tang hat nhan, khoa hoc va cong ngh¢ hat nhan. Ké
hoach d dugc trién khai trén co so tan dung tdi da cac nguon lyc trong nude dac
biét 1a Lo phan tng hat nhan nghién ctru Pa Lat va sy hd tro ciia ddi tac nudc
ngoai, ddy manh va mé rong hop tac quoc té ( IAEA, Lién bang Nga, Nhat Ban,
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Hungary, Cong hoa Phap, Hoa Ky). Ket qua budc dau d3 gop phan nang cao ning
lye ddi ngli nhéan lyc phuc vu phat trién co so ha ting hat nhan, khoa hoc va cong
nghé hat nhan. Mot s6 két qua dat duoc cu thé nhu sau:

D3 t6 chirc 16 khoa bdi dudng trong nude cho 270 luot ngudi; 17 khoa bdi
dudng, thuc tap & nudc ngoai cho 60 lugt nguoi (trong do ¢6 03 lugt nguoi thue
tap chuyén siu 4 thang). Nhiing can by duogc lya chon tham gia cac khoa boi
dudng, thyc tap c6 nang lyc chuyén mon phu hgp trong linh vuc NLNT va céc
linh vuc c6 lién quan cua cac B, nganh, dia phuong. Song song véi viée t chirc
céc khoa boi dudng, thuc tap, BO KH&CN da bude dau xay dung hé théng chuong
trinh, tai li¢u; khai thac hiéu qua H¢ théng mo phong 16 phan tng VVER-1200 c6
gia tri 200.000 Euro do IAEA tai trg nam 2015 phuc vu cong tac dao tao, nghién
ctru. Ngoai kinh phi duoc phé duyét dé trién khai Ké hoach 1756 tir ngudn sy
nghiép KH&CN, d tan dung hd tro truc tiép ctia cac t6 chirc qudc té cho to chic
cac khoa bdi dudng, hd tro gian tiép théng qua tai tro cho can bd cta Viét Nam
tham gia cac khoa bdi dudng do IAEA, EU... to chiic, tai tro chi phi chuyén gia
nudc ngoai vao Viét Nam giang day.

Thue hién Nghi Quyét s6 31/2016/QH14 cua Qubc hoi vé ding thuc hién
chu truong dau tu Dy an dién hat nhan Ninh Thuin, Bo6 GD&DPT Viét Nam da
thoa thuan voi Bo Khoa hoc va Gido duc Lién bang Nga vé viéce tiép tuc dao tao
sinh vién dang hoc cac chuyén nganh NLNT tai Pai hoc MEPHI. Cac sinh vién
c6 cam két véi EVN duoc tiép tuc hd tro trong thdi gian hoc tap va dugc bé tri
cac cong viéc phu hop sau khi tot nghiép. Pén thang 3/2017, 28 sinh vién duogc
ctr di hoc tai Nga d3 t6t nghiép khoa dau tién, trong d6 c6 6 sinh vién da diéu kién
duoc tuyén chon hoc tiép sau dai hoc, 22 sinh vién d3 vé nude lam viéc tai Tap
doan Pién luc Viét Nam. ROSATOM di thong nhat véi phia Viét Nam vé kha
ning tuyén dung 10 sinh vién t6t nghiép céc chuyén nganh trong linh vuc NLNT
& Lién bang Nga dé 1am viéc tai cac dy an dién hat nhan ¢ Bangladesh, Belarousia
do ROSATOM thuc hién. Ttr ndm 2018 dén nay, hang nam c6 khoang 60 sinh vién
t6t nghiép chuyén nganh ning luong hat nhan tai Lién bang Nga; ddy 1a ngudn nhan
luc chuyén nganh nang lugng hat nhan da duogc lya chon va ctr di dao tao bai ban
va can duoc st dung hiéu qua di do61 vdi dao tao nang cao (nhu tinh than da néu tai
Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay 11/02/2020 ctia B6 Chinh tri vé dinh huéng Chién
lugc phat trién nang luong qudc gia cua Viét Nam dén nam 2030, tim nhin dén
nam 2045).

5. Tang cwong ning lwe nghién ciru- trién khai va hd tro ky thuit phuc
vu phat trién wng dung NLNT va bao dim an toan, an ninh

Vé thuc hién Bé dn "Tang cwong ndng lyc nghién ciru-trién khai va ho tro
ky thudt phuc vu phat trién teng dung NLNT va bdo dam an toan, an ninh”

Ngay 05/3/2012, Thii tuéng Chinh phi ban hanh Quyét dinh s 265/Qb-
TTg vé viéc phé duyét Pé an "Tang cuong ning lyc nghién ctru-trién khai va hd
trg k§ thuat phuc vu phat trién tmg dung NLNT va bao dam an toan, an ninh” véi
ndi dung va muc tiéu chinh nhu: Xay dung chuong trinh nghién ctru khoa hoc va
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phat t,rién cong ngh¢ trong linh vuec NLNT; Phat trién Vién NLNTVN; X4y dung
hé thong cap ctru va diéu tri bénh nhiém xa.

Vién NLNTVN d3 tién hanh xay dung Du thao Ké hoach trién khai D& an
265 giai doan dén nam 2020 véi cac du an quan trong can tap trung thuc hién nhu:
Xay dyng Trung tam KH&CN hat nhan voi 10 phan ng nghién cru moi cong
sut cao (hop tac véi Lién bang Nga); Xay dung Vién nghién ciru img dung hat
nhan tai Pa Ning; Lap dat may gia téc cyclotron 13MeV va day chuyén san xuat
ddng vi phong xa, ...Du an xay dung Trung tim Khoa hoc va Cong nghé hat nhan
v6i 10 phan tng nghién ciru méi cong suit cao (hop tac véi Lién bang Nga) da
duge Bo KH&CN tich cyc trién khai trong thoi gian qua. Bo KH&CN d hoan
thién Bao cdo nghién ctu tién kha thi ctia Dy 4n, gtri B K& hoach va Pau tu va
B6 Tai chinh xem xét. Cudi thang 5/2016, Bo Ké hoach va Pau tu d3 béo cao Thu
tuéng Chinh phu vé viéc thanh 1ap Hoi ddng tham dinh lién nganh dbi véi Bao
c4o nghién ctru tién kha thi ctia Dy an

Theo Bao cdo cua Vién NLNTVN (Thang 5/2018), Vién tap trung vao mdt
s6 du an trong tdm sau day: Du an Trung tim KH&CN hat nhén, ky két voi
ROSATOM; Pua vao van hanh thiét bi chiéu xa dung ngudn Co-60 tai Da Ning;
Hoan thanh va dwa vao van hanh may gia toc cyclotron dé san xuat dugc chat
phong xa & TP. H6 Chi Minh; x4y dung Mang QT&CBPXMT quéc gia. Hién
nay; trién khai hoat dong ctia Trung tdm hop tic ving véi IAEA; hd trg Cuba
trong van hanh hé théng chiéu xa va dao tao can boVeé tinh hinh nghién ctru, ing
dung NLNT & Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam:

Trong “Chién lugc tmg dung NLNT vi muc dich hoa binh dén nam 20207,
Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam (Vién HLKHCNVN) dugc giao
nhiém vu "Tham gia thyc hién Chuong trinh myc tiéu quéc gia vé xay dung va
phat trién nganh cong nghiép cong nghé hat nhan. Thyc hién cac nghién ctru co
ban, nghién ctru tmg dung NLNT va tham gia ddo tao chuyén gia vé khoa hoc va
cong nghé hat nhan".

Vién HLKHCNVN c6 4 Vién nghién ctru thanh vién tham gia trién khai
cac huéng nghién ctru chinh trong linh vire NLNT, bao gém: cac hudng nghién
clru co ban ve hat nhan; nghién ctru img dung ky thuat hat nhan; cac hudng nghién
ctru lién quan dén PHN vé vat liéu va két ciu, tinh toan cac vét nat, duong ong
NMDHN, thay nhiét va an toan thay nhiét,... Ngoai ra, Vién con tham gia cac
hoat dong tu véan cho trién khai Du 4n PHN Ninh Thuén nhu 1 tu van cac co
quan phap quy vé tham dinh, lua chon dia diém; tu van cho Hoi dong An toan hat
nhan qubc gia. Can b ciia Vién HLKHCNVN d3 tich cuc tham gia bién soan
chuong trinh, gido trinh; giang day va huéng dan sinh vién trinh d6 dai hoc va sau
dai hoc, dic biét ddo tao tién sy vat Iy hat nhan. Viéen HLKHCNVN d3 cha dong
hop tac voi céc t6 chirc, co s nghién ciru nudce ngoai dé dao tao nhan lyc vé hat
nhan ciing nhu véi cac co so trong nude trong viée trao d6i, phdi hop thuc hién
nghién ctru vé NLNT; t6 chirc cac khoa ddo tao vé an toan hat nhan, an toan thuy
nhiét, ...
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Vién HLKHCNVN d3 tién hanh thanh céng nhiéu thi nghiém c6 trinh d6
quéc t&; c6 nhiéu cong b, bao cao va tham luan tai cac hoi nghi, hoi thao va dang
trén cac tap chi khoa hoc quéc té va quéc gia c6 uy tin; tham gia nhiéu hoi déng
xét duyét va nghiém thu cac dé tai nhiém vu cip nha nudc, cip bo trong linh vuc
NLNT,... Riéng Vién Vit ly thuéc Vien HLKHCNVN c6 sb cong bd khoa hoc
trong linh vuc NLNT trong giai doan 2010 - 2014 1a 98, trong do6 c6 64 bai bao
ding & cac tap chi qudc té, sd bai bao dat chuan SCI 1a 34. Pic biét, Vién di cir
nhiéu luot can bd tham gia nghién ctru va dao tao tai Vién Lién hop nghién ctu
hat nhan Dubna. Hang nam, Viét Nam déu c6 dong gop kinh phi cho Vién Lién
hop nghién ctru hat nhan Dubna. Vién HLKHCNVN dang tich cuc phdi hop véi
cac co quan, chuyén gia lién quan dé khai thac tdi da kénh hop tac nay.

6. Tong quan hoat dong nghién ciru - trién khai trong linh viee NLNT

Chinh sach vé phat trién khoa hoc va cong nghé trong linh vuc NLNT da
duoc quy dinh tai diéu 17, chuong 2 cua Luat NLNT “Nha nudc c6 chuong trinh
nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé dap mg yéu cau nghién ctru, phat
trién, tng dung NLNT trong linh vuc kinh té - xa hoi”. Chién lwoc Ung dung
NLNT vi muc dich hoa binh dén nim 2020 (Quyét dinh s6 01/2006/QD-TTg ngay
03/01/2006 ctia Thi tudng Chinh pha) da ghi rd mot trong nhitng giai phap dé
thue hién Chién lugc 1a “Xay dung va thuc hién Chuong trinh nghién ctru khoa
hoc va céng nghé vé NLNT...”. Ké hoach tong thé phat trién co s& ha ting dién
hat nhan giai doan dén nim 2020 (Quyét dinh s6 2241/QD-TTg ngay 11/12/2014
cua Tha tudéng Chinh phu) cling da giao B0 KH&CN xay dung va phé duyét
Chuong trinh nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé trong linh vie NLTN.

Trong giai doan tir khi c6 Chién luoc, dic biét 13 giai doan 2010 - 2015,
dau tu cho nghién ctru di c6 sy ting trudng dang ké trén céac linh vuc nghién ctru
co ban, nghién ctru rng dung, nghién cuu vé DHN. Nhleu dé tai, du an cap Nha
nuéc dd duoc thyc hién thong qua Quy Phat trién KH&CN qubc gia
(NAFOSTED), Chuong trinh “Nghién ciru, ing dung va phat phién céng nghé
nang luong” (KC.05/11-15), D& 4n “Phat trién (mg dung BX&DVPX trong cong
nghiép dén nam 2020” (do B6 Cong Thuong chu tri), “Quy hoach chi tiét phat
trién, tng dung btic xa trong khi twong, thity vin, dia chét, khoang san va bao vé
moi trudng dén nim 2020” (do B6 TN&MT chu tri) va cac nhiém vu hop tac theo
Nghi dinh thu.

Cuc NLNT da téng hop s6 lidu tir bao cdo cua cac BO, nganh, co quan lién
quan vé tinh hinh thuc hién cac dé tai KHCN trong linh vuc NLNT. Theo do,
trong giai doan 2010-2015 ¢6 khoang 110 dé tai cap Nha nudc trong linh vuc
NLNT va 9 Dé tai thudc chuong trinh Nghi dinh thu d3 duogc trién khai voi tong
kinh phi gan 300 ty dong: Chuong trinh KC.05/11-15 (2011-2015): 15 dé tai véi
tong kinh phi gan 80 ty dong; Chuong trinh KC.10/11-15 (2011-2015): 6 dé tai;
Quy NAFOSTED (2010 - 2015): 14 d¢é tai doc 1ap cap nha nude véi tong kinh phi
gan 40 ty dong; Dé an do Bo Cong Thuong chi tri (2010-2015): 43 dé tai, 2 du
an san xuat thor nghiém véi tong kinh phi khoang 100 ty dong; B6 TN&MT
(2010-2015): 15 nhiém vu nghién ciru, diéu tra co ban, thim do quing phong xa;
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quan tric phong xa méi truong voi tong kinh phi gan 50ty dong Trong giai doan
2016 dén nay, B Cong Thuong, BO TN&MT tiép tuc trién khai cac nhiém vu
KH&CN dé duge phé duyét trong giai doan 2014-2015. Bén canh do, mot 5O
nhiém vy KH&CN céap quoc gia da dugc phé duyét trién khai, trong do co 05
nhiém vu thudc chuong trinh KC-05/2016-2020 voi tong kinh phi gan 30 ty dong.

Cac nhiém vu KH&CN cép nha nudce giai doan 2010-2015 duoc trién khai
trén 4 linh vuc, bao gdm: nghlen ctru co ban, nghién ctu - trién khai trong linh
vuc ung dung buc xa va dong vi phong xa, nghién ctru - trién khai trong linh vuc
dién hat nhén, nghién ctru vé quan ly nha nudc, phap quy hat nhan. Phan b6 sb
luong va kinh phi cac nhiém vu KH&CN cép qubc gia duoc thé hién trong cac
Hinh 1 va 2.

ghién ciru, img dung
BX&DVPX
1%

Hinh 1. Phén bo sé lwong cac nhiem vu KH&CN cd’p quéc gia trong 4 linh viec.

Hinh 2. Phén bé kinh phi cdc nhiém vu KH&CN cdp quéc gia trong 4 linh viec.

V& nghién ctru co ban, chi riéng giai doan 2010-2015 d c¢6 90 cong trinh
dang trén cac tap chi qudc té (70 bai c6 chi s ISI cao), 150 cac cong trinh ding
trén céc tap chi, hoi thao trong nude, qudc té va khoang 10 dau sach chuyén nganh
da duoc xuat ban.

7. Tang cwong sy ing hd cia cong ching cho phat trién tng dung
NLNT
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Cong tac thong tin, tuyén truyén vé NLNT ¢ Viét Nam di bat dau duoc
thuc hién tir sém, nhung phai dén khi Quéc hdi xem xét va phé duyét chu truong
dau tu du 4n DBHN Ninh Thuén thi hoat dong nay moi thuc su khoi sic, c6 nhiéu
chuyén bién vé hinh thtrc, quy mo va s luong, c6 sy phoi hop cua cac bo, nganh,
dia phuong, da gop phan mang lai cho cong chung nhiing kién thirc va hiéu biét
ngay cang tang veé cac van dé co ban lién quan dén dién hat nhan va chuong trinh
phét trién dién hat nhan ¢ Viét Nam. Vi véy, sau khi xdy ra sy ¢6 Fukushima
Daiichi-I, cho du ¢6 nhirng lo ngai vé an toan, nhan luc, ... nguoi dan Viét Nam,
dic biét 1a nguoi dan tai Ninh Thuan, van ting ho chu truong phat trién PHN cua
bang va Nha nudc.

Thyc hién Quyét dinh 460/TTg-KTN ngay 18-3-2010 ctia Thu tudng
Chinh phu vé Ké hoach tong thé thuc hién Dy 4n dién hat nhan Ninh Thuan, B
KH&CN giao cho Cuc NLNT x4y dung Dé an Thong tin, tuyén truyén cho phat
trién dién hat nhan dén 2020. Ngay 28/2/2013, Thu tuéng Chinh phu da phé
duyét Dé an thong tin, tuyén truyén vé phat trién dién hat nhan ¢ Viét Nam dén
nam 2020 tai Quyét dinh sé 370/QD-TTg (Pé 4n 370). Muc tiéu cia Pé 4n 1a
“Tao ra nhan thirc va sy hiéu biét day du, dung dan cua cac tang 16p xa hoi va
cac to chuc lién quan vé tinh chét, dic diém, su can thiét va loi ich cua dién hat
nhan trong viéc dam bao an ninh ning luong, phat trién KT-XH cua dat nude va
vé yéu cau dam bao an toan, an ninh, gop phan duy tri va nang cao su ddng thuan
ctia cong chung cho viéc trién khai thyc hién thanh cong va dam bao an toan, an
ninh cia Dy 4n dién hat nhan Ninh Thuén cling nhu cho phat trién dién hat nhan
mot cach bén viing & Viét Nam”.

D¢ an bao gom 03 nhi¢m vu chu yéu la:

- Nhiém vu 1: Thyc hién Chuong trinh thong tin, tuyén truyén vé phaét trién
dién hat nhan do B6 Khoa hoc va Cong nghé chu tri;

- Nhiém vu 2: Thuc hién Chu’O’ng trinh pho bién kién thirc co ban vé NLNT
va dién hat nhan trong cac bac hoc pho thong do B6 Gido duc va Pao tao chu tri;

- Nhiém vy 3: Xay dung cac trung tim thong tin, truyén thong dién hat nhan
do B Khoa hoc va Cong nghé, Bo Gido duc va Pao tao chu tri.

Vi vai tro 1a co quan chu tri Pé 4n, B6 KH&CN da giao cho Cuc NLNT
lam dau mdi, phdi hop véi cac B, nganh, dia phuwong lién quan trién khai thyc
hién. Cac B9, nganh, dia phuong tham gia thyc hién Dé an bao gdbm Bo KH&CN,
B6 GD&DT, B Cong Thuong, Bo Thong tin va Truyén thong, cac co quan thong
tan bao chi trung ‘uong va dia phuong, mot s6 dia phuong dic biét 1a tinh Ninh
Thuan, Thanh phd Ha N6i va mot sb co quan lién quan.

Pé day manh cong tac dao tao, phat trién ngudn nhan lyc va thong tin, tuyén
truyén dién hat nhan, Tiéu ban Dao tao va Thong tin tuyén truyén tryc thudc Ban
Chi dao nha nudc du an dién hat nhan Ninh Thudn da dugc thanh 1ap theo Quyet
dinh s6 107/QD-BCHBHNNT ngay 29/5/2013. Tiéu ban ¢6 nhiém vu giup Ban
Chi dao nha nudc trong vi¢c chi dao, don ddc, kiém tra cling nhu tham muu, tu
van va kién nghi vé& cac van d& lién quan dén dao tao, phat trién ngudn nhén luc va
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thong tin tuyén truyén dién hat nhén.vB(f) KH&CN la co quan chu tri Tiéu ban, Cuc
NLNT la bo phan thuong truc cta Tiéu ban.

Trong giai doan 2013-2015, st dung kinh phi Dé 4n 370 va céc ngudn khac,
Bd KH&CN va cac B9, nganh, dia phuong da tich cuc, chi dong thuc hién céac
hoat dong thong tin, tuyén truyén phuc vu chuong trinh phat trién dién hat nhan,
trong d6 c6 nhiéu hoat dong phdi hop véi IAEA va cc co quan, to chiic qubc té
khac, gop phan cung cap thong tin kip thdi dén cong chung.

8. Danh gia chung

Nhin chung, hé thong phap luat trong linh vuc NLNT d3 duoc hinh thanh
va phat huy tac dung trong thuc tién. Hé thong t6 chic va quan 1y nha nuédc da
dugc hinh thanh, budc dau duoc quan tim ting cuong nang lyc va phat huy hiéu
qua Tuy nhién, trong thuc tién ap dung con cO mot sO vudng mac bat cap, mot
s0 quy dinh chua phu hop voi cac khuyén cao cua IAEA va thong 1¢ qudc té; mot
s6 linh vire chwa c6 quy dinh trong Luat can yéu cau hoan thién trong dy an Luét
NLNT sira doi. Dé hoan thién hé théng phap luat vé phat trién, tng dung NLNT,
can thiét bo sung cac quy dinh vé phat trién tmg dung BX&DVPX trong cac nganh
KT-XH trong Luat va cac van ban dudi Luat; cac van ban vé chinh sach vu dai,
thu hat chuyén gia trinh dg cao lam vi¢c trong linh vuc NLNT; co ché, chinh sach
vé dao tao phat trién ngudn nhan lyc.

Céc nghién ciru img dung BX&PVPX di dat dugc nhiéu két qua trong cac
linh vyey t&, nong nghiép, cong nghiép, tai nguyen va moi truong. Tuy nhién n1
dung va ddi twong nghién ciru co sy dan trai, thleu tap trung, thiéu  quy hoach dinh
hudng, chua thyc sy bam sat yéu cau giai quyét cac nhiém vu vé phat trién KT-
XH tir thyc tién. Con it cac dé xuat nghién ctru méi c6 tinh chét dot pha, c6 trlen
vong tmg dung hiéu qua va c6 kha ning ting cuong nang lyc KHCN & mot sb
linh vyc. Viéc thuong mai héa cac san pham, thiét bi tir két qua nghién ctru con
nhiéu han ché do nhimg 1y do khach quan tir thi trudng va do dau tu hoan thién
cong nghé chua dat ngudng, thiéu sy lién két thudng xuyén véi cac doanh nghiép,
co so tng dung. Chua tién hanh cac danh gia tac dong, hiu qua cua cac chuong
trinh, cac cum dé tai d6i v6i phat trién khoa hoc cong ngh¢, dong gop cho phat
trién KT-XH sau khi nghiém thu. Mac du chua c6 danh gia v€ viéc néng cao trinh
d6 KHCN truc tiép va gian tiép tir cac két qua dau tu trong giai doan vira qua
nhung so bd co6 thé nhan thay su phat trién nang lyc KH&CN ¢ cac nhém chuyén
mon, phong thi nghiém chua tang 1én dang ké; viéc hinh thanh cac nhom nghién
ctru moi con hiém; mot s nhém nghién ciru c6 nguy co suy giam veé luc lugng rd
rét.

Tir thyc tién phat trién ing dung BX&DVPX trong nganh y té trén ca 4 linh
vuc y hoc hat nhan, xa tri, chian do4n hinh &nh, san xuét va st dung déng Vi va
DCPX cho thdy mét s6 van dé dat ra trong quy hoach thoi ky téi nhu sau: Dé c6
thé tang cuong dau tu cho ing dung BX&PVPX trong y té can ¢ co ché vé tai
chinh phu hop dé huy dong ngudn tai chinh tir ngan sach Nha nude va dja phuong,
cling nhu chinh sach khuyén khich dau tu theo chu truong x3 hoi hoa trong nganh
y té dé phat trién vé dién quang, xa tri va y hoc hat nhan. Can day manh lién két,
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phéi hop cac Bo, nganh trong dao tao ngudn nhan luc, dic biét 1a trong linh vuc
VLYK; bac sy y hoc hat nhan, hoa duoc phong xa dap tng yéu cau cap bach vé
ngudn nhan luc chat luong cao cho céc co sd y hoc hat nhan va xa tri caa Viét
Nam; Can c6 co ché hd tro nghé nghiép, chuong trinh nang cao ning luc va huin
luyén chinh quy cho d6i ngii can bd chuyén sau vé y hoc biic xa va vat 1y y hoc.
Can tiép tuc dau tu kinh phi cho linh vuc nghién ctru san xuat dong vi va duogc
chéit phong xa, nghién ciru ché tao trang thiét bi y té cong nghé cao trén co sd phu
hop trinh do cong nghé va ning lyc cua doanh nghiép Viét Nam dé dap tmg nhu
cau diéu tri s6 lvong bénh nhan ung thu ngdy cang cao.

Tiép tuc tang cuong dau tu nghién ctru, chuyén giao, ing dung céac ky thuat
xa tri tién tién, hién dai. Bén canh d6, can nghién ctru kha ning tng dung mot sd
k¥ thuét tién tién, c6 nhiéu vu diém di va dang duoc nghién ctu, tng dung trén
thé gi6i nhu st dung cac duoc chat phong xa phat tia alpha trong diéu tri, két hop
gifta cac dong vi phong xa phat tia alpha voi cac nanobodies giup ting hiéu qua
diéu tri cac khdi u dic hiéu hon; xa tri bang hat proton (hién tai trén thé giéi méi
chi dugc ap dung tai cac nudc phat trién nhu My, Nhat Ban...); xa tri bang hat
neutron; xa tri kich hoat bé‘mg neutron. Pdy manh hop tac nghién ctru ché tao dong
vi phong xa va dugc chat phong xa dap tmg nhu cau vé diéu tri cho cc bénh nhan
ung thu ngay cang ting; can nghién ctru trién vong sir dung cac dong vi phong xa
moéi nhu ''C-choline, ®Ga-PSMA, '®F-flucidovine, '8F-FCH... trong xa hinh
PET/CT ciing nhu kha ning san xuat cac dong vi phong xa néu trén tai Viét Nam;
thuc ddy dau tu thém may gia toc cyclotron & TP. H5 Chi Minh; xem xét trién
vong ung dung cac minicyclotron dé san xuit dong vi phong xa cho cic may
PET/CT riéng 1¢ & cac dia phuwong xa Ha Noi, TP. Ho Chi Minh. Viéc nghién ctru
dugc chat phong xa phai gan lién v6i dao tao va huan luyén can bo, chuyén giao
va hoan thién cong nghé, gén lién vé6i thuc hanh 1am sang.

Trong linh vuc tai nguyén va mdi trudng, trong thoi gian tdi, can tich cuc
hoan thanh bo ban d6 phong xa moi truong tu nhién ty 1€ 1:200.000 trén pham vi
ca nuoc, trong d6 chu trong giai phap bd tri kinh phi dé thuc hién ding tién do;
tiép tuc thuc hién viéc quan trac thudng xuyén phong xa moi truong tai cac mo
khoang san phong xa va cic mé c6 chira phong xa; nang cap cac phong thi nghiém
va dao tao can bd chuyén sau dé thac déy thuc hién cac nhiém vu va cac chi tiéu
dit ra trong Quy hoach chi tiét.

Trong linh vuc nong nghiép, trong thoi gian t6i, can trién khai nhiém vy va
giai phap thic day tng dung BX&DVPX trong nganh néng nghiép: Ung dung
NLNT trong linh vyc trong trot - bao vé thuc vat gdy dot bién dé chon tao giong
méi ddi véi cay trong chu luc: laa, gao, ngd, dau dd va cay co6 gia tri kinh té cao,
két hop chat ché vai thanh tyu cong nghé sinh hoc nhu dung chat chi thi phan tir
dé xac dinh, dinh huéng va day nhanh muc tiéu chon giéng thich nghi v4i bién
d6i khi hau; tang kha ndng canh tranh san phém sach, chit lugng cao nham dap
mg nhu ciu thi truong quéc té. Xem xét ing dung NLNT dbi véi nganh chan
nuoi, thuy san trong tao giéng. Thuc hién ing dung NLNT trong phat trién kinh
té - x4 hoi; trong d6 hoan thién thiét bi, ndng cong suat cua cac Trung tdm chiéu
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xa tap trung nham phuc vu nhu cau chiéu xa cua nong san, thyc pham, hoa qua..
phuc vu xuat khau vao cac thi truong cd yéu cau khat khe nhu My, Nhat Ban
Uc... Pau tu phong thi nghiém, trung tAm chiéu xa tap trung va két hop cong nghé
sinh hoc timg budc phat trién hé théng nghién ctru, tng dung NLNT, da dang hoa
ngudn von dau tu: tur kinh phi sy nghiép khoa hoc, dao tao, dau tu xay dung co
ban va ngudn von hop tac qudc té. Pau tu xay dung co so san xuét hang loat con
trung tiét sinh va con trung c6 ich khac va phéong thich vao thién nhién dé khong
ché, giam sb luong cua loai gdy hai ¢ ngudng an toan phuc vu cong tac bao vé
thuc vat, két hop quan 1y dich hai tong hop va an toan néng nghiép. Hd tro dao
tao, khuyén khich cac co sé nghién ctru ciia nganh nong nghiép chu dong hop tac
nghién ctru, tham gia hoi thao qudc té vé tng dung NLNT.

T thyc tién phat trién tng dung BX&DVPX trong linh vuc cong nghiép,
trong giai doan tdi can tang cudng hop tac, ph01 hop gitra cac co quan quan 1y cua
cac B, nganh, dia phuong lién quan va cac t6 chtrc nghién ctru - trién khai, doanh
nghiép, bam sat vao thuc tién dé c6 hiéu qua dong gop trong linh vuc cong nghiép,
phuc vu phaét trién kinh té - x4 hoi, d6ng thoi ting cudng hop tac qudc té, két hop
gita cac to chtrc nghién ctru, doanh nghiép trong nudc véi nudc ngoai.

Trong giai doan t6i, bén canh viéc thac day nghién ctu tng dung
BX&DVPX trong linh vuc cong nghiép, can phdi hop trong cong tac thong ke,
danh gia hiéu qua KT-XH va du bao phat trién tng dung BX&DVPX trong cong
nghiép, tich cuc chuan bi cac luin ¢ cho viéc xdy dung dinh hudng phat trién
cho giai doan sau nam 2020. Trong linh vuc cong ngh¢ buc xa, viéc ung dung
may gia toc (dic biét 1a may gia tbc chum tia dién tir) c6 nhiéu trlen vong dong
gop co gia tri kinh té - k¥ thuat cao ¢ Viét Nam trong tuong lai, can nghién ciru,
dau tu, phat trién cong nghé birc xa tmg dung may gia tbc chum tia dién tu va cac
cong nghé xtr ly buc xa huong den cac san pham c6 gia tri kinh té; can c6 ké hoach
phat trién ngudn nhén lyc va tiép tuc dau tu co s nghién ciru, tmg dung may gia
tbc chum tia dién ti.

Chuan bi nhan lyc va dinh hudéng nghién ctiru vé cong nghé va an toan 10
phan tng hat nhan, cong ngh¢ vat liéu dé khai thac hi€u qua 10 phan ing nghién
ctru, thyc hién dé tai nghién ctru khoa hoc trong nude ¢ su hop tac véi cac chuyén
gia nudc ngoai; Day manh dao tao sau dai hoc cac chuyén nganh hat nhan ¢ nuée
ngoai, déng thoi dau tu dao tao trong nudc vé chuyén nganh ky thuét hat nhan.
Bén canh viéc t6 chirc dao tao ¢ trinh d6 dai hoc va sau dai hoc vé NLNT, can c6
ké hoach ¢ quy mo quoc gia vé ddo tao can bo quan 1y, chuyén gia trong linh vuc
ndy. Viéc phat trién nguon nhén luc va dau tu co s¢ vat chat - ki thuat can dugc
lién két chat chg, dong bd v&1 Chuong trinh nghién ctru khoa hoc va phat trién
cong ngh¢ trong linh vuc NLNT.

Trong giai doan ti, can trién khai Chuong trinh nghién ctru khoa hoc va
phat trién céng nghé trong linh vuc NLNT véi cac ndi dung chi yéu vé nghién
ctru co ban; nghién ctru rng dung trong cac linh vuc y hoc hat nhan, xa tri; ing
dung k¥ thuat hat nhan, dng vi trong cac linh vyc kinh té - k¥ thuat; cong nghé
btic xa; cong nghé va an toan 1o phan tng; an toan biic xa, quan 1y chét thai phong
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xa. Cac nhiém vu nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé trong linh vuc
NLNT phai tryc tiép tham gia giai quyét cac van dé thuc tién trong cac nganh,
linh vuc phuc vu phat trién bén ving kinh té xa hoi, dam bao an toan an ninh, tmg
pho véi bién doi khi hau.

Pau tu hop 1y vao cac nhom nghién ctru manh vé may gia téc nham nghién
ctru, ing dung va khai thac mot cach c6 hiéu quéa cac may gia tdc hién co trong
linh vuc y té, cong nghiép ciing nhu chuan bi ning luc cho céc giai doan dén nam
2050. Xay dung cac hudng nghién ciru uu tién ddi v6i nghién ciru co ban va
nghién ctru tmg dyng trong linh vire NLNT, chi trong lya chon cac hudng nghién
ctru can dau tu nham tién toi che tao dugc cac trang thiét bi tmg dung k¥ thuat hat
nhan, cong nghé birc xa tién tién trong linh vuc y té va cac linh vuc c6 lién quan.
Tang cuong vai tro tham gia cua cac vién nghién curu, cac truong dai hoc 16n, cac
doanh nghiép trong hoat dong nghién ctru, iing dung NLNT trong cac nganh kinh
té-x4 hoi. Ké thira va phat trién céc tiém lyc nghién ctru hién nay; Gan chuong
trinh nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé trong linh viee NLNT véi phat
trién ngudn nhén luc, dic biét 1a d6i ngii chuyén gia quan 1y va chuyén gia khoa
hoc va cong nghé hat nhan, cling nhu voi chwong trinh, du 4n dau tu phat trién
cac co so nghién ctru, co sé ung dung va dao tao.

Cong tac thong tin, tuyén truyén vé tng dung BX&PVPX tuy khong co
mot dé an riéng, cu thé nhu d6i voi phat trién dién hat nhan, nhung cac hoat dong
thong tin, tuyén truyén van duoc quan tim thuc hién véi viée té chirc cac ky Trién
1am “Ung dung NLNT vi muc dich hoa binh” tir nam 2001; gi6i thiéu vé vai tro,
loi ich, dong gdp cua irng dung BX&DPVPX tai cac hdi thao, trung bay, Techmart,
trén cac phuong tién thong tin dai chung, cac trang web cua mdt sb co quan, don
vi,.. cing nhiéu hoat déng khac. Trong giai doan hién nay, nhiém vu cta cong tac
thong tin, tuyén truyén 1a ddy manh cac hoat dong dé nang cao nhan thirc, hiéu
biét ctia cong chung, cac doanh nghiép,... vé y nghia, gia tri, tiém ning dong gop
cta img dung BX&DVPX cho phat trién KT-XH trong cac linh vuc ndng nghiép,
cham soc strc khoe, cong nghiép, tai nguyén - moi truong,...

Thuc day hop tac song phuong véi cac nude, cac to chire qubc té, dic biét
v61 IAEA trong linh vue NLNT, dac biét trong dao tao va phat trién ngudn nhan
lyc, nghién ciu, chuyén giao cong ngh¢ ung dung burc xa, dong vi _phong xa, phat
trién co s ha tang hat nhén quoc gia. Trién khai hiéu qua cac diéu udc quoc té,
thoa thuan qudc té da ky vai mot sé doi tac qudc té va trong khu vuc trong linh
vuc NLNT. Tang cuong ph01 hop trong nudce va hop tac quoc té, dic biét hop tac
v6i IAEA, trong viéc phat trién co so ha tang hat nhén; c6 chinh sach va giai phap
cu the cho viéc nghién ctru, dao tao va phat trién doi ngii chuyén gia can thiét cho
viéc san sang vé nang luc quan 1y va cong nghé, dam bao an toan trong giai doan
sau nay khi c6 chu truong phat trién niang lugng hat nhan.
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. PHULUCH -
DANH SACH CAC CO SO NGHIEN CUU, UNG DUNG VA DAO TAO

Bang 1. Danh sach cac co sé xa tri

. . S6 lwong thiét bi xa
™ Tén Co's& tri gia téc (LINAC)
1 Cong ty TNHH Y té Vién dong Viét Nam (BV ’
" | Phap Viét)
2. | Bénh vién Chg Ray 4
3. | Bénhvién K 12
4. | Bénh vién Ung buéu TP. Ho Chi Minh 7
5. | Bénh vién TW 108 12
6. | Bénh vién 103 2
7. | Bénh vién da khoa Phu Tho 1
8. | Bénh vién Ung budu Ha Noi 2
9. | Bénh vién TW Hué 2
10. | Bénh vién Pa khoa Dong Nai 1
11. | Bénh vién Ung budu tinh Kién Giang 2
12. | Bénh vién da khoa Thanh Hoa 1
13.| Bénh vién Nhan dan 115 2
14. | Bénh vién da khoa tinh Binh Dinh 1
15.] Vién Y hoc phéng xa va U budu quan doi 1
16. | Bénh vién 19-8 1
17. | Bénh vién Pa Ning 2
18. | Bénh vién 175 - Bo Quéc phong 2
19. | Bénh vién phdi Trung wong |
20, CQng ty cO phan Bénh vién da khoa Qudc té 1
Vinmec
21. | Bénh vién Pa khoa tinh Bic Ninh 1
22. | Bénh vién Bai Chay 2
23. | Bénh vién Ung buéu Pa Nang 2
24.| Bénh Vién Vi¢t Nam- Thuy Dién Udng Bi 1
25. | Bénh vién Hiru nghi Viét Tiép Hai Phong 1
26. | Bénh vién C Pa Ning 1
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Cong ty TNHH Mot thanh vién Bénh vién DPa

27 khoa Hop Luc Thanh Hoa !
28. | Bénh vién Nhi dong thanh phd 1
29. | Bénh vién DPa khoa tinh Thai Binh 1
30. | Bénh vién da khoa quéc té Vinmec Central Park 1
31. | Bénh vién Ung budu Nghé An 2
32. | Bénh vién Tai Miii Hong Trung uong 1
33. | Bénh vién Pa khoa tinh Hai Duong 1
34. | Bénh vién Pa khoa tinh Hung Yén 1
35. | Bénh vién Pa khoa tinh Nam Dinh 0
36. | Bénh vién DPa khoa tinh Ninh Binh 1
37. | Bénh vién Ung bu6u tinh Bic Giang 1
38. | Bénh vién trung wong Thai Nguyén 0
39. | Bénh vién Hitu nghi Lac Viét 1
40. | Bénh vién Ung budéu Hung Viét |
41, Cong ty TNHH Mot thanh vién Bénh vién Pai hoc 1
Y dugc Shing Mark
42.| Bénh vién E 1
43. | Bénh vién Da khoa Ca Mau 1
44. | Bénh vién Pa khoa tinh Quang Nam 1
45. | Bénh vién Ung budu tinh Khanh Hoa 1
46. | Bénh vién Da khoa tinh Tra Vinh 1
47. | Bénh vién Pa khoa tinh Lam Déng 0
48. | Bénh vién Da khoa tinh Quang Tri 1
49. | Bénh vién Ung buéu TP. Can Tho 0
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Bang 2. Danh sach cac co s¢ y hoc hat nhan

S6 lwong thiét bi

TT Tén co s& xa hinh
1. |Bénh vién Quany 103 2
2. |Bénh vién Quany 175 2
3. |Bénh vién Trung wvong Thai Nguyén 1
4. |Bénh vién Cho Ray 2
5. |Bénh vién Hiru nghi Viét Tiép 1
6. |Bénh vién Ung buéu Tp HCM 3
7. |Céng ty TNHH Y té Vién Pong Viét Nam 1
8. |Bénh vién Bach Mai 2
9. |Vién Y hoc phong xa va U budu Quan doi 0
10. |Pai hoc Y duge TP. H6 Chi Minh 1
11. |Bénh vién Da khoa Lam Déng 0
12. |Bénh vién Quan Y 105 1
13. |Bénh vién 19-8 0
14. |Bénh vién Quany 121 1
15. |Bénh vién Thanh Nhan 1
16. |Bénh vién Da Ning 3
17. |Bénh vién Hiru nghi Viét Puc

18. |Bénh vién Noi Tiét Trung wong 1
19. |Bénh vién Nhan dan 115 1
20. |Bénh vién Trung Uong Quan doi 108 7
21. |Trung tdm Y té Thanh ph6 Quy Nhon 0
22. |Bénh vién Ung buéu Ha Noi 3
23. |Bénh vién Da khoa tinh Béc Ninh 1
24. |Cong ty CP Y hoc Rang Bong 1
25. |Bénh vién Dai hoc Y Duoc TP. H6 Chi Minh 1

26.

Bénh vién da khoa tinh Ha Tinh
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S6 lwong thiét bi

TT Tén co s& xa hinh
27. |Bénh vién da khoa tinh Phu Yén 1
28. |Bénh vién Ung buéu Thanh phé Can Tho 1
29. |Bénh vién Ung buéu Pa Nang 2
30. |Bénh vién K 3
31. |Bénh vién Tim Ha Noi 1
32. |Bénh vién Ung Budu Ngh¢ An 1
33. |Bénh vi¢n Bai Chay 1
34, Chi nhanh C(‘)ng. ty cd phan Bénh Vién da khoa qpéc té 1

Vinmec — Bénh vién da khoa quoc t€ Vinmec Time City

35. |Bénh vién Nhi Trung wvong 1
36. |Bénh vién Da khoa tinh Vinh Phuc 1
37. |Bénh vién Nhi dong thanh phé HCM 1
38. |Bénh vién da khoa Déng Nai 1
39. |Bénh vién Viét Nam — Thuy bién Uodng Bi 1
40. |Bénh vién Da khoa tinh Quang Ninh 1
41. |Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai 1
42. |Bénh vién Trung wong Hué 1
43. |Bénh vién Ung budu tinh Thanh Hoéa 1
44. |Bénh vién Pa khoa Vung Tay Nguyén 0
45. |Bénh vién E 0
46. |Bénh vién Pai hoc Qudc gia Ha Noi 0
47. |Bénh vién tinh Ninh Thuan 0
48. |Bénh vién Ung budu tinh Kién Giang 1
49, Cong ty cd phan phat trién cong nghé y hoc Viét Nam — Nhat 1

Ban
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Bang 3. Danh sach cac co s¢ dién quang

TT Tinh, thanh phé true S6 lugng co so S6 lwgng thiét bi
thugc TU dién quang X-quang/CT
I V}‘long t’rung du va mién
nui phia Bac
1. | Ha Giang 26 54
2. | Cao Bang 23 32
3. | Lang Son 38 74
4. | Bic Giang 60 140
5. | Phu Tho 40 95
6. | Thai Nguyén 72 178
7. | Bac Kan 18 30
8. | Tuyén Quang 35 70
9. | Lao Cai 41 80
10. | Yén Bai 33 72
11.| Lai Chau 14 23
12.| Son La 51 95
13. | bi¢n Bién 8 63
14. | Hoa Binh 41 59
I Vi;ng dong bang song
Hong

15. | Ha Noi 482 1461
16. | Hai Phong 95 208
17. | Hai Duong 87 156
18. | Hung Yén 65 118
19. | Vinh Phuc 59 146
20. | Bac Ninh 71 173
21. | Thai Binh 60 172
22. | Nam Dinh 72 138
23. | Ha Nam 44 63
24. | Ninh Binh 49 94
25. | Quang Ninh 76 231
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Viung Bic Trung Bj va

m duyén hai mién Trung

26. | Thanh Hoa 140 291
27.| Nghé An 103 267
28. | Ha Tinh 54 139
29. | Quang Binh 48 104
30. | Quang Tri 33 64
31. | Thira Thién Hué 55 148
32. | Da Ning 107 375
33. | Quang Nam 76 189
34. | Quang Ngai 42 63
35. | Binh Dinh 66 152
36. | Phu Yén 40 69
37. | Khanh Hoa 63 174
38. | Ninh Thuén 18 48
39. | Binh Thuan 57 129
IV | Viung Tay Nguyén

40. | Kon Tum 34 51
41.| Gia Lai 72 121
42. | bak Lak 90 170
43. | bak Nong 31 52
44. | Lam Pong 75 106
V | Vung Dong Nam B

45.| TP. HO Chi Minh 627 1763
46. | Dong Nai 150 266
47.| Ba Ria - Viing Tau 78 153
48. | Binh Duong 131 278
49. | Binh Phudc 75 92
50. | Tay Ninh 53 101
VI Viqmg dong bang song

Ciru Long
51.| Can Tho 71 210
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52.| Long An 74 152
53. | Tién Giang 74 131
54.| Bén Tre 63 113
55.| Tra Vinh 38 70
56. | Vinh Long 38 82
57.| An Giang 66 186
58. | Pdong Thap 56 141
59. | Kién Giang 102 244
60. | Hau Giang 34 66
61.| Soc Trang 35 88
62. | Bac Liéu 24 64
63. | Ca Mau 47 118
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Bang 4. Danh sach cac co' sé& nghién ciru, tng dung trong néong nghiép

TT

Tén co sé

Trang thiét bi chinh

1

Vién Di truyén Nong nghiép, Vién Khoa
hoc Nong nghi¢p Viét Nam, BO
NN&PTNT

Buong chiéu xa gamma, céc thiét
bi nghién ctru chuyén nganh sinh
hoc va ndng nghiép

Vién Cay luong thuc va Cay thuc pham,
Vién Khoa hoc Nong nghié€p Viét Nam,
BO NN&PTNT

Céc thiét bi nghién ctu chuyén
nganh sinh hoc va ndéng nghiép

Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép
mién Nam, Vién Khoa hoc Nong nghiép
Viét Nam, BO NN&PTNT

Céc thiét bi nghién ctu chuyén
nganh sinh hoc va nong nghiép

Vién ltia dong bang séng Ciru Long, Vién
Khoa hoc Nong nghi¢p Viét Nam, Bo
NN&PTNT

Céc thiét bi nghién ctu chuyén
nganh sinh hoc va nong nghiép

Vién Bao vé thuc vat, Vién Khoa hoc
Nong nghi¢p Viét Nam, B NN&PTNT

Cac thiét bi nghién ctru chuyén
nganh sinh hoc va ndng nghiép

Vién Thd nhuong Nong hoa, Vién Khoa
hoc Nong nghi¢p Viét Nam, BO
NN&PTNT

Céc thiét bi nghién ctu chuyén
nganh sinh hoc va nong nghiép,
dau do notron do do am dat

Vién cdy dn qua mién Nam, Vién Khoa
hoc Nong nghiép Viét Nam, Bo
NN&PTNT

Céc thiét bi nghién ciu chuyén
nganh sinh hoc va ndéng nghiép

Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam, Bo
NN&PTNT

Céc thiét bi nghién ctu chuyén
nganh sinh hoc va nong nghiép

Trung tdm nghién ctru bdo vé thuc vat
Nam B0, Vién Bao vé thuc vat, Vién Khoa
hoc Nong nghiép Viét Nam, Bo
NN&PTNT

Céac thiét bi nghién ctru chuyén
nganh sinh hoc va ndng nghiép

10

Trung tim Chéan doan Tha y Trung uong,
Cuc Thuy, B NN&PTNT

Thiét bi ELISA, céc thiét bi y sinh
va sinh hoc phén tir

11

Vién Co dién va Cong nghé sau thu hoach

Céc thiét bi nghién ctu chuyén
nganh Sinh hoc va nong nghiép

12

Trung tAm Cong nghé Sinh hoc TP. H6 Chi
Minh

Budng ghié'u xa gamma (An Do);
cac thiét bi nghién ctru chuyén
nganh Sinh hoc va nong nghiép

13

Cong ty CP chiéu xa An Phu tai Binh
Duong

02 thiét bj chiéu xa gamma ngudn
Co-60

14

Cong ty CP chiéu xa An Phu chi nhanh
tai Vinh Long

1 thiét bi chiéu xa gamma ngudn
Co-60
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Cong ty CP chiéu xa An Phé chi nhanh

01 may gia tc dién tir EB (ca tia X

15 tai Bac Ninh va electron)
16 | Congty CP Ché bién - thity hai san Son | 01 may gia tdc tuyén tinh LINAC
Son (NLCD 5 MeV)
. A vz . 01 thiét bj chiéu xa gamma ngudn
17 Trul}g t,arn nghién ctru va trién khai cong Co-60 va 01 may gia téc EB
nghé buc xa
(electron)
13 Trung tim nghién ciru va trién khai cong | 01 thiét bi chiéu xa gamma ngudn
nghé burc xa - Chi nhanh Da Nang Co-60
o £ \ , 01 thiét bi chiéu xa gamma ngudn
19 | Cong ty TNHH chiéu xa Toan Phat Co-60 va 01 may gia téc EB
n . A 01 thiét bi gamma ngudn Co-60 va
20 | Cong ty TNHH Thai Son (Can Tho) 01 méy gia tbc EB
Trung tim chiéu xa Ha Noi : ‘
21 Fung fam chiet xa Ha ol 01 thiét bi gamma ngudén Co-60
2 Cong ty CP xuit nhap khau thyc pham | 01 may gia toc dién tir EB (cé tia X

Sai Gon

va electron)
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Bing 5. Danh sach céc co sé chiéu xa trong cong nghiép

TT Tén co so Trang thiét bi chinh

1 | Cong ty TNHH Kurabe Industrial | 01 may gia toc tuyén tinh

Bac Ninh trong xtr 1y vat licu (NLCD
800 keV)

2 | Congty TNHH Proterial Viét Nam | 01 may gia toc tuyén tinh
(truéc day la Cong ty TNHH chiu xa vat liéu
Hitachi Cable Viét Nam)

3 |Cong ty TNHH Runyang| 03 mdy gia toc tuyén tinh
Technology Viét Nam dé chiéu xa bién tinh vat

liéu polime

4 | Cong ty TNHH Xiangyuan Foam 02 may gia toc tuyén tinh

xu ly vat liéu

5 | Cong ty TNHH Buc Tin 02 may gia toc dién tir EB

chiéu xa thirc an vat nudi
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Bang 6. Cac co sé nghién ciru, ing dung BX&DVPX trong nganh TN&MT

TT Tén co sé

1 | Lién doan Dia chat va Xa hiém:
- Trung tdm Quan tric va Diéu tra méi trudng phong xa
- Phong phén tich Xa - Hiém

2 | Cuc Dbia chat Viét Nam ( Trung tam Phan tich thi nghiém va Kiém
dinh dia chat)

3 | Lién doan Vat Iy Dia chat ( Trung tim cong nghé va kiém dinh may
dia vat ly)

4 | Lién doan Ban d6 Pia chat Mién Nam ( Phong phan tich thi nghiém)

Lién doan Dia chat Trung Trung Bo. Tai Binh Dinh ( Phong phén tich
thi nghiém)

Vién Khoa hoc k¥ thuat hat nhan, Vién NLNTVN
Vién Nghién ctru hat nhan, Vién NLNTVN
Vién Cong nghé xa hiém, Vién NLNTVN

Truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién Ha Néi ( Khoa cac Khoa hoc lién
nganh)

10 | Truong Pai hoc M6 - Dia chat Ha Noi ( DAu khi va Nang luong, TT
Phan tich, thi nghiém cong nghé cao)

11 | Truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién TP HCM
12 | Truong Pai hoc TN&MT Ha Noi

W

O | 0| Q| DN




211

Béng 7. Danh sach céc co sé gido duc-dio tao vé vat Iy hat nhén,
ky thuat hat nhan, VLYK

STT Tén trudng Nganh dao tao Trang thiét bi
1 Dai hoc KHTN, BDai | Vit ly hat nhan
hoc Quoc gia Tp. HCM
2 Pai hoc KHTN, Dai | Cong ngh¢ k¥ thuat | May gia tde
hoc Qudc gia Ha Noi hat nhan Thiét bi XRF
Cac ngudn phong xa phuc
vu nghién ctru va céc thiét bi
ghi do buc xa
3 Dai hoc Bach khoa Ha | Ky thuat hat nhan, 02 may phat Xray
Noi Vat 1y y khoa (GXL306D, MHF200D),
01 may do mat do truyén
qua (Xrite 331X), 01 may
situ am kiém tra bé day
(DG41EZl), 01 thi€t bi do
dong xody tan sO kep
(518869/01), 01 thiét bi ndi
soi Ong cung.
Cac ngudn phéng xa phuc
vu nghién ctru va céc thiét bi
ghi do buc xa
4 Pai hoc Ba Lat K¥ thuat hat nhan
5 Dai hoc Su pham TP. | Vat Iy hat nhan
HCM
6 Pai hoc Nguyén Tét | Vatly y khoa
Thanh
7 DPai hoc Duy Tan Vit 1y nguyén tor va
hat nhan
8 Dai hoc Bach Khoa, | Vat 1y k¥ thuat

Pai hoc Qudc gia Tp.
HCM
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Bing 8. Danh sach céc co sé gido duc-diao tao BX&PVPX trong y té

STT

Tén trwong

Nganh dao tao

1

Linh vue dién quang (chin dodn hinh dnh)

1 | Truong Pai hoc Y Ha Noi B6 moén chan doan hinh anh dao tao chan
doan hinh anh co ban (CDH50123006)

2 | baihocY duoc TP.HCM Ma truong: YDS
B6 mon ky thuat hinh anh
T hop xét tuyén nganh K§ thuat hinh anh Y
hoc: BOO

3 | Truong Y dwoc Ton Thét | ddo tao ching chi ki thuat vién chan doan

Tung hinh anh ( X — Quang)
4 | Dai hoc Y Khoa Pham Ngoc | Ma truong: TYS
Thach T6 hop xét tuyén nganh K thuat hinh anh Y
hoc: BOO

5 | Hoc vién Quan y De‘lq tao dai hoc, bac sy CKI, CKII X-quang;
Huan luyén chuong trinh cho hoc vién cac
bd modn lién quan vé chan doan X — quang

6 | Truong DPai hoc Nam Can | M3 truong: DNC

Tho T6 hop xét tuyén nganh K§ thuat hinh anh Y
hoc: A00, B0O, C05, CO8

7 | DaihocY duoc Hai Phong | Bac sy chuyén khoa cip 1 chuyén nganh
Chan doan hinh anh

8 | Pai hoc Y dugc - Pai hoc | Bd mon Chan Poan Hinh Anh

Thai Nguyén Giang day sinh vién Y da khoa, YHDP va
RHM, dao tao BS noi tri bénh vién, CKII

9 | PaihocY duoc Can Tho B6 mon chan doan hinh anh:

Sinh vién dai hoc (cir nhan k¥ thuat hinh
anh) va sau dai hoc (bac si noi tri chan doan
hinh anh), CK1, CK2 CBHA.

10 | Pai Hoc Y Khoa Vinh Khoa chan dog’m hinh anh, dao tao va cép
Chung chi/Gidy chirmg nhan dao tao lién
tuc: Chup mach huynh quang day mat;

11 tha Y Dugc — Dai hoc | Ma nganh: 7720602

Quoc Gia Ha Noi Tén nganh: K¥ thuat hinh anh y hoc
T6 hop mén: BOO
12 | bai Hoc Y Dugc — bai Hoc | Ma truong: DHY

Hué

Ma nganh: 7720602
Tén nganh: K¥ thuat hinh anh y hoc
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T6 hop mén: A00, BOO

13 | Pai Hoc Y Dugc Thai Binh | Pao tao bac si chuyén nganh chan doan hinh
anh
14 | Pai hoc KV thuat Y Duoc Pa | Ma truong: YDN
Néng Loai truong: Cong lap
Ma nganh: 7720602
Nganh K¥ thuat hinh &nh Y hoc: B0OO
15 | Pai hoc Thanh Pong Ma nganh: 7720602
Tén nganh: K¥ thuat hinh anh y hoc
T6 hop mén: A00, A02, BOO
16 | Khoa Y Duogc - PBai Hoc Ba | Ma nganh: 7720602
Ning Tén nganh: K¥ thuat hinh anh y hoc
T6 hop mén: BOO
17 | Pai hoc Y Khoa Tokyo Viét | Ma truong: THU
Nam Loai truong: Dén l1ap
Hé dao tao: Pai hoc
T hop xét tuyén nganh K§ thuat hinh anh Y
hoc: A00, AO1, BOO, D08
18 | Pai Hoc Ky Thuat Y Té Hai | M truong: DKY
Duong Ma nganh: 7720602
Tén nganh: Ky thuat hinh dnh y hoc
19 | Trudong Cao ddng bach khoa | Cao dang k¥ thuat chin doan hinh anh
Tay Nguyén
20 | Truong Cao dang Dugc Sai | Nganh ky thuét hinh anh Y hoc
Gon
21 | bai Hoc Tra Vinh Ma truong: DVT
Nganh K§ thuat hinh anh y hoc (7720602)
II | Linh vuc Y hoc hat nhan
1 | Truong Pai hoc Y Ha Noi B3 moén y hoc hat nhan
2 | baihocY duoc TP.HCM B9 modn y hoc hat nhan
3 tha Y Dugc — Dai hoc | B mon ung thu vay hoc hat nhan, dao tao
Quoc Gia Ha Noi sinh vién ndm th 4 vé y hoc hat nhan; thac
sy chuyén nganh dién quang va y hoc hat
nhan
III | Linh vwc ung bwou (xa tri) *
1 | Trudong Pai hoc Y Ha Noi B moén ung thu
2 | bai hocY dugc TP.HCM B mon Ung thu
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3 | bPai Hoc Y Dugc — DPai Hoc | BO mon ung budu
Hué

4 | bai hoc Y dugc Hai Phong B moén ung budu

Truong dai hoc y dugc Thai | BO mon ung thu
Nguyén

6 | Pai hocY dugc Can Tho B moén ung budu

* Hién nay o Viét Nam chwa co co so, 16 chire dao tao bdc st xa tri. Cdc bdc sixa tri & Viét
Nam hi¢n nay hodc dwoc dao tao o nuoc ngoai, hoac dwoc dao tao vé chuyén nganh ung
thu hodc ngoai khoa hodc chuyén nganh khac, sau do dwoc dao tao bé sung thém 1 $6 hoc
trinh vé xq tri
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PHU LUC III. DANH MUC CHUONG TRINH, DU AN QUAN TRONG

UU TIEN PAU TU

Bang 1. Danh muc dy 4n dau tw thudc co quan thudc Chinh phi

TT Co quan Tén du an Tong | Thoi | Ghichi
mirc ky
dau thue

tw hién
A | DU AN NHOM A
I | B KH&CN
B | DU ANNHOMB
I | B KH&CN
Vién Nang cip va hoan thién mang ludi 2025- Trinh
NLNTVN QT&CBPXMT quoc gia. 2030 TTgCP
phé duyét
Vién Nang cép, ting cudng ning luc cho
NLNTVN cac don vi nghién cuu thudc Vién
NLNTVN vé€ nghién ciu, ung
dung cong nghé buc xa va dong vi
phong xa; h¢ thong chuén do luong
birc xa ion hoa theo chuan quoc te;
bao dém‘ an toan, an ninh kho luu
gilr nguén phong xa da qua st
dung, vat liéu hat nhan, chat thai
phong xa; co s& dao tao hat nhan.
Vién Thanh 18p co s¢ nghién ctu va 2030-
NLNTVN chuyén giao cong nghé ché bién 2050
dat hiém truc thuoc NLNTVN.
C |DU ANNHOM C
I | B KH&CN
Vién D?}u tu may gia téc cyclotron va hé 2025-
NLNTVN thong phong thi nghiém tai Trung 2035
tdm Chiéu xa Ha Noi.
- Giai doan 1 (2025-2030): Dau tu
moi phong thi nghiém phuc vu cho
viéc nghién ctru, phat trién va kiém
nghiém dugc chat phong xa.
- Giai doan 2 (2030-2035): Pau tu
may gia toc cyclotron dé thuc hién
nghién ctru va phat trién dugc chat
phong xa.
Cuc An toan | Nang cap co s6 ha tang cho t6 chirc 2025
blrc xa va hat | ho tro k¥ thudt cia Cuc ATBX va 2030
nhan hat nhan
I |BoYté




216

Nang cép cic co s¢ y hoc hat nhén, 2025 - | Trinh

xa tri va dién quang tai cac trung 2030 TTgCP

tam viung: Trung du va mién nai phé duyét

phia Béc, Bic Trung Bo va Duyén

hai mién Trung, Tdy Nguyén va

Dong bang Song Ciru Long.

Hoan thién hé théng qubc gia vé 2025 -

quan ly cong nghé va thiét bi y sinh. 2030

III | B TN&MT

Nang cip va hoan thién mang luéi | 120 2025- Su nghié¢p

QT&CBPXMT tu nhién va nhan 2030 moi

tao truong
Chua
dugc phé
duyét

Pau trr xdy dung, nang cip phong | 90 2025- Chua

thi nghiém phuc vu phan tich mau 2030 duoc phé

déng vi phong xa nhan tao, tw nhién duyét

trong moi truong dat, nudc, khong ngudn dau

khi tu

Thiét 1ap cac tram quan tric tng | 60 2025- Chua

dung k¥ thudt neutron tia vii tru hd 2030 dugc phé

tro quan tric d6 Am dat, lap ban dd duyét

do am dat, giam sat canh bao han nguén dau

han tu

Thiét 1ap cic tram quan tric xdy | 30 2025- | Chua

dung cac duong dong vi bén nude 2030 duoc phé

hé thong cac song 16n Viét Nam duyét
ngudn dau
tu

Nang cap, xdy dung cac phong thi | 25 2025- Chua

nghiém tng dung k¥ thuat hat nhan 2030 duoc phé

trong linh vuc khi tuong thuy van duyét

tai cac truong Pai hoc TN&MT Ha nguén dau

Noi, TP. Ho Chi Minh va Cén Tho. tu

Dy 4n “Xay dung ban do hién trang | 100 Chua

mdi trudng phéng xa, dong vi dugc phé

phong xa nhan tao ty 1¢ 1:250.000 duyét

cac vung bién Viét Nam” ngudn dau

- Giai doan 1 (2025 - 2030): 1ap ban tu

d6 hién trang moi trudng phong xa,

dong vi phong xa nhan tao ty 18 2025 -

g V1 phong Xg ao ty I¢ 2030

1:250.000 c4c ving bién Viét Nam;
- Giai doan 2 (2030 - 2040): hoan
thanh ban d6 hién trang méi truong
phong xa, ddng vi phong xa nhan
tao ty 16 1:250.000 cac ving bién
Viét Nam.
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2030
2040
IV | B0
NN&PTNT
DPau tu nang cap, bé sung cac 2025
phong thi nghiém vé nghién ctru 2030
tao, chon gidng céy trong, vi sinh
vat dot bién; bao vé thyuc vat; nong
hoa, th6 nhudng va dinh dudng cay
trong; chan nudi, thi y; nudi trong
thity san; bao quan va ché bién sau
thu hoach.
V | Bb Cong
Thuong
Tang cuong nang luc nghién cuu, 2025 B6 Cong
phat trién va tmg dung cho mét s6 2030 Thuong
phong thi nghiém vé tng dung k¥ phé duyét
thuat hat nhan trong cong nghiép
Thanh 13p mot s phong thir | 10 2025 Bo Cong
nghiém khoéng pha huy (NDT) cho 2030 Thuong
két cau xay dung, cau duong, giao phé duy¢t
thong,... dat tiéu chuan qudc té
ISO/IEC 17025:2017.
VI | Pai hoc Qudce | Nang cip, ting cudng trang thiét bi 2025 bai  hoc
gia Ha N¢i cho méay gia tbc HUS Pelletron 2030 Qudc gia
thuoc phong thi nghiém vé ion Ha  Noi
beam va vat ly hat nhan tng dung phé duyét
tai truong Pai hoc Khoa hoc tu
nhién - Pai hoc Qubc gia Ha Noi.
VII | Pai hoc Quéc | Nang cép, ting cuong trang thiét bi 2025 bai  hoc
gia TP. Hd | cho cic phong thi nghiém thudc Bo 2030 Qudc gia
Chi Minh mon Vat ly Hat nhan - Nganh K§ TP. HO
thuét Hat nhéan - Nganh VLYK truc Chi Minh
thugc khoa Vat 1y - Vat Iy K¥ thuat, phé duy¢t
truong Pai hoc Khoa hoc tu nhién
- Pai hoc Quéc gia TP. HO Chi
Minh.
VIII | Pai hoc Bach | Nang cép, ting cuong trang thiét bi 2025 Bo
khoa Ha N¢i | cho cac phong thi nghiém cua Bo 2030 GD&DT
moén Vat ly hat nhan thude Dai hoc phé duy¢t

Bach khoa Ha Noi.




218

Bing 2. Danh muc cic chwong trinh, dw 4n, dé 4n phat trién

TT Co quan Tén chwong trinh/dw Kinh Thoi ky Ghi chu
an/dé an phi dw | thuc hién
Kién
I | B KH&CN
Vu NLNT Chuong trinh KH&CN cdp | 200 2025- Trinh
qudc gia vé phat trién, tng 2030 TTgCP phé
dung NLNT trong cac nganh duyét
KT-XH. Str dung
kinh phi su
nghiép phat
trién
KH&CN
Vu NLNT Dé an “Pao tao, bdi dudng, | 300 2025- Trinh
phat trién ngudn nhéan luc 2030 TTgCP phé
trong linh vuc NLNT phuc duyét
vu phat trién KT-XH”. Str dung
kinh phi sy
nghiép
Vu NLNT DPé 4n “Thong tin, tuyén 10 2025- Chua dugc
truyén vé phat trién, ung 2030 phé duyét
dupg NLNT phuc vu phat Str dung
trien KT-XH” kinh phi sy
nghiép
VuNLNT Dé 4n “Hoan thién hé théng 2025- Chua duoc
tiéu chudn va quy chuén k¥ 2030 phé duyét
thuét an toan va an ninh hat Str dung
nhan doi véi cac ting dung kinh phi sy
BX&DVPX trong cac nghiép
nganh, linh vuc”.
Pé 4n “Tang cuong bao dam 2025- Chua dugc
chat luong, quan 1y chiéu xa 2030 phé duyét
y’té; va ing dung chuyén do6i Str dung
s0 phuc vu quan ly, khﬂai kinh phi su
thac, luvu trir dir liéu chan nghiép
doan hinh anh trong cac co
sO'y hoc buc xa”.
Vién Pé 4n “Thanh lap Vién 2025- Chua duoc
NLNTVN nghién ctru va ung dung k¥ 2030 phé duyét
thuat bl'rg xa va hat nhan Str dung
trong y té truc thudc Trung kinh phi su
tam Nghién clu KH&CN nghiép
hat nhan tai tinh Dong Nai”.
II | BO TN&MT 60
Xay dung hé thong co so di 30 2025- Su nghi¢p
litu (CSDL) mdi truong 2030 moi truong

phéng xa ty nhién, nhan tao
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Chua duoc
phé duyét
Panh gia ngudn gdc, ngudn 30 2025- Su nghiép
b6 cap va mdi quan hé thay 2030 kinh té
luc giita cac tang chira nudc, Chua dugc
méi quan hé giitta nude dudi phé duyét
dat vé1 nudc mat trén luu
vuc song lién tinh, lién qubc
gia (13 luu vuc song chinh)
Nghién ctru, ung dung k¥ 30 2025- Su nghi¢p
thuat birc xa trong viéc phan 2030 KH&CN
tich va do ludong chinh xac Chua dugc

lugng phat thai khi nha kinh

phé duyét




