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DANH MUC TU VIET TAT

Tir viét tit Tir diy di

ATBX An toan birc xa

ATBXHN An toan birc xa va hat nhan
BX&DVPX Birc xa va dong vi phong xa

DCPX Duoc chit phong xa

PHN Dién hat nhan

EVN Tap doan Dién lyc Viét Nam

GD&DT Giao duc va Pao tao

HLKHCNVN Han Lam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam
IAEA Co quan Nang lugng nguyén tir qudc té
KH&CN Khoa hoc va cong nghé

KT-XH Kinh té - x4 hoi

NCS Hé diéu khién hat nhan

NLNT Nang luong nguyén tir

NDT Kiém tra khong pha huy

NMbHN Nha may di¢n hat nhan

NN&PTNT Nong nghiép va phat trién nong thon
QLNN Quan ly nha nudc

QT&CBPXMT Quan tric va canh bao phong xa méi truong
Tracer K§ thuat danh dau

TN&MT Tai nguyén va moi truong
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GIAI THICH TU NGU
Trong Béo cdo nay, cac tir ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:
Chiéu xa bao gém chiéu xa cong nghiép, soi chiéu va chiéu xa khac.
Chiéu xa cong nghiép l1a chiéu xa & quy md cong nghiép, s dung thiét bi gamma

hodc méy gia toc dé khir tring vat pham y té, san pham ndng nghiép, thily hai san;
bién tinh vat liéu, ché tao vat liéu méi..

H¢ diéu khién hat nhin (tiéng Anh 1a Nuclear Control System, viét tit 1a NCS)
13 hé théng diéu khién c6 tich hop hé do hat nhan dé kiém soat diy chuyén san
xuat. NCS sir dung nguén birc xa dé do d6 day, mat o, do 4m, murc day, xac dinh
ham luong nguyén tb trong mau do...

H¢ do hat nhin (tiéng Anh 1a Nuclear Gauge, viét tit 1a NG) la cac may do hat
nhan (thiét bi do hat nhan) doc 1ap khong tich hop vao hé thong diéu khién.
Kiém tra khong pha hity (viét tit theo tiéng Anh 1a NDT) 1a kiém tra vt liéu,
san pham, hé thong, v.v., ma khong lam thay doi hay lam mat tinh str dung cua
chung.

Kiém tra khong pha hity (NDT) la qua trinh ap dung cac phuong phap ky thuat dé
kiém tra vat liéu hodc san pham ma khong lam thay d6i hay mat kha ning sir dung
cta chiing nham phat hién, xac dinh vi tri, kich thudc, loai bat lién tuc, dé danh
gia tinh toan ven, chat lugng cia san pham.

K¥ thuit danh dau la dwa dong vi phong xa vao dong chay, qua trinh céng nghé
hoic mdi trudng; dé phat hién tinh lién thong cua dong chay (vi du nhu trong céc
giéng khoan), phat hién nhugc diém ctia qua trinh cong nghé (vi du nhu khuay,
tron c6 déu khong), phat hién dic tinh cia méi truong (vi du nhu xac dinh kha
nang tham thau, di chuyén clia tac nhan)...; khong bao gdm sir dung trong vy té.
K¥ thuit soi chiéu bao gdm soi chiéu cong nghi€p va soi chiéu an ninh, kiém tra
hang hoa trong linh virc hai quan va kiém tra san pham trong san xuit cong nghiép.

K thudt soi chiéu céng nghiép con duge goi 1a k¥ thudt soi chim tia birc xa (tiéng
Anh 1a Radiation Scanning Technique), 1a cac k¥ thuat dya trén sy tuong tac cuia
chum tia btrc xa véi vat chit dé xac dinh bé day, mat d9, thanh phén vat liéu va
ciu trac bén trong cta d6i twong trong hé thdng cong nghiép. Vi du Soi thap
(Column Scan), Soi duong 6ng (Pipe Scan), chup cit 16p vat thé (CT scan)...
Ngudn birc xa va thiét bi ghi do buc xa duoc lap dit tam thoi trén ving can khao
sat ciia hé théng cong nghiép.

Ky thudt soi chiéu an ninh, kiém tra hang héa 1a thiét bi soi chiéu dugc ché tao
thanh mét hé hoan chinh, thuong dugc dit ¢ dinh tai cic tram do hodc lap trén
day chuyén san xuat. Cac hé may soi chiéu phd bién bao gém soi an ninh, soi hanh
1y (tai san bay, ga tau, ctra khau), soi container, chup cat 16p kiém tra san pham...
Ung dung bire xa 13 img dung nang luong birc xa do ngudn birc xa phat ra va ing
dung dong vi phong xa.
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CHUONG I. TONG QUAN
I. Tong quan vé quy hoach
1. Su can thiét 1ap quy hoach

Chién lugc tmg dung nang luong nguyén tor (NLNT) vi myc dich hoa binh
dén nam 2020, Quy hoach tong thé phat trlen ung dung NLNT vi muc dich hoa
binh dén nam 2020 va cac Quy hoach chi tiét phat trién, tng dung birc xa trong
cac linh vuc y té, tai nguyén va moi truong (TN&MT), nong nghiép va phat trlen
nong thon (NN&PTNT), cong nghiép da hét hiéu lic, can co 'quy hoach phat trién,
tmg dung NLNT méi cho giai doan tiép theo 2021 - 2030, tim nhin 2050.

Thyc hién Luat s6 35/2018/QH14 ngay 20/11/2018 sura d6i, bd sung mot
s6 diéu cua 37 luat co lién quan dén quy hoach, Nghi dinh s 41/2019/ND-CP cia
Chinh phu ngay 15/5/2019 quy dinh chi tiét viéc lap, tham dinh, phé duy¢t, cong
b, thue hién, danh gia va diéu chinh quy hoach phat trién, tmg dung NLNT (Nghi
dinh s6 41/2019/ND-CP), B6 Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN) da chi tri phdi
hop véi cac bo, nganh lién quan xay dung nhiém vu 1ap quy hoach phat trién, ing
dung NLNT thoi ky 2021 - 2030, tAm nhin dén nim 2050 trinh Thi tudéng Chinh
pha phé duyét (Quyét dinh sé 108/QD-TTg ngay 22/01/2021 cta Thu tudng
Chinh phu). Theo do, c6 5 hop phan quy hoach dé tich hop vao Quy hoach phat
trlen tmg dung NLNT thoi ky 2021 - 2030, tAm nhin dén nam 2050 do cac BO Y
té, TN&MT, NN&PTNT, Cong Thuong, KH&CN t6 chure 1ap. Trlen khai Quyét
dinh s6 108/QD-TTg, B6 KH&CN di chu tri 1dp Quy hoach phat trién, img dung
NLNT thdi ky 2021 - 2030, tAm nhin dén ndm 2050 (sau day goi tit 1a Quy hoach).

2. Pham vi, thoi ky 12p quy hoach

Pham vi quy hoach: Trén toan bd ldnh thd Viét Nam.

Thoi ky quy hoach: Quy hoach dugc 14p cho thdi ky 2021 - 2030, tAm nhin
dén ndm 2050.

3. Quan diém, muc tiéu va nguyén tic lap quy hoach

a) Quan diém Ip quy hoach:

- Phat trién, ung dung NLNT phu hop véi nang luc, trinh do, diéu kién phat
trién ctia dat nudc va xu hudng phat trién coa thé gidi, dap tmg yéu cau phat trién
nganh, linh vuc kinh té - xa hoi (KT-XH);

- Quy hoach dugc 1ap theo hudng téng thé, tich hop cac hop phan, bao dam
tinh thong nhét, lién két c6 hé thong gitra cac d6i twong ctia quy hoach; theo huong
phat trién bén vitng, hop 1y giira phat trién KT-XH - moi truong voi phat trién
tiém luc KH&CN hat nhan, phat trién ung dung btc xa va dong vi phong xa
(BX&PVPX) va phat trién ngudn nhén lyc;

- Bao dam tinh linh hoat, lién nganh, di truéc mot bude vé phat trién co s&
ha ting va ngudn nhan luc chuyén gia gan voi cong nghiép hoa, bao vé moi
trudong, tng phd véi bién d6i khi hau, bao dam an toan, an ninh, hop tac va hoi
nhép qudc té.



b) Muc tiéu lap quy hoach:

- Tiép tuc hoan thién cong cu QLNN, khic phuc nhitng thiéu sot, bat cap
va han ché trong hoat dong quy hoach thoi ky trudce; nang cao hiéu luc, hi¢u qua
hoat dong QLNN trong linh vuc NLNT;

- Xac dinh nhirng van dé trong tAm can giai quyét va cac khau dot pha trong
phat trién, tng dung NLNT trong tirng nganh, linh vuc;

- Pé ra dinh hudéng va phuong an phat trién cc co sé nghién ciru, ing dung
va dao tao, chu trong hiéuﬂ qua hqat dong, img dung cong nghé mai, co s¢ vat chat
k¥ thuat hién dai, phat trién nguon nhan lyc.

¢) Nguyén tic Idp quy hoach:

Puoc quy dinh tai diém b khoan 2 Diéu 1 Quyét dinh s6 108/QD-TTg.

4. Can cwr lap quy hoach

- Luat NLNT s6 18/2008/QH12 ngay 03/6/2008;

- Luét Quy hoach s 21/2017/QH14 ngay 24/11/2017;

- Luat stra doi, bo sung s6 35/2018/QH14 ngay 20/11/2018 sira d0i, bo sung
mot sO diéu cua 37 Luat ¢o6 lién quan dén quy hoach;

- Nghi dinh qsfr) 41/2019/ND-CP ngay 15/5/2019 cua Chinh phu quy dinh
chi tiét viéc lap, th?lm dinh, phé duyét, cong bo, thuc hién, danh gia va di€u chinh
quy hoach phat trién, ing dung NLNT;

- Quyét dinh s0 108/QD-TTg ngay 22/01/2021 ctia Thu tuéng Chinh phu
phé€ duyét nhiém vu 1ap quy hoach phat trién, img dung NLNT thoi ky 2021 -
2030, tam nhin 2050;

- Thong tu s6 09/2022/TT-BKHCN ngay 28/7/2022 ctia B KH&CN ban
hanh dinh marc kinh té - k¥ thuat 1ap, tham dinh, cong bd, diéu chinh quy hoach
phat trién, tng dung NLNT;

- Quyét dinh sb 569/QD-TTg ngay 11/5/2022 cua Tha tuéng Chinh phu
ban hanh Chién luoc khoa hoc, cong nghé va déi méi sang tao dén nam 2030;

- Nghi quyét sb 55-NQ/TW ngay 11/02/2020 ctua B Chinh tri vé dinh
huéng Chién lugc phat trién ning luong qudc gia ctua Viét Nam dén nim
2030, tam nhin dén nam 2045.

II. Tong quan vé phwong phap thue hién

1. Cac phwong phap 1ap quy hoach

* Cac phwong phap lap quy hoach:

- Phuong phép diéu tra, khao sat, kiém tra thyuc t&; thu thap, phan loai, thong
k&, xur Iy thong tin;

- Phuong phap phén tich, danh gia tac dong cta ing dung NLNT trong tung
nganh, linh vuc dén phat trién KT-XH cua dia phuwong, ving, ca nudc;

- Phuong phap phan tich hé thong; nguyén nhan va két qua; chi phi - loi
ich; phan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thire (SWOT);
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- Phuong phap du bao, xay dung luan cr va kich ban/phuong an phat trién;
phuong phap mo hinh hoa, toi wu hoa;

- Phuong phap so sanh, téng hop, tich hop quy hoach trén co sé luan cir va
phuong an quy hoach phat trién cac co sé nghién ciru, tng dung, ddo tao cho timg
nganh, linh vuc.

* Quy trinh tich hop quy hoach

Can ct khoan 10 Piéu 3 Luat Quy hoach nam 2017, khoan 1 Piéu 17 Nghi
dinh s6 41/2019/ND-CP, nguyen tac, cach thirc tich hop cac hop phan quy hoach
vao quy hoach, thong nhat vé phuong phap luan da duoc thuc hién trong qua trinh
1ap quy hoach, bao gom hai ndi dung co ban 1a “tiép can téng hop” va “phdi hop
dong bo gitta cac nganh, linh vuc”.

Trong qua trinh tich hop quy hoach, da tién hanh 16ng ghép cac nodi dung
can thiét vao ndi dung vbn ¢ ctia quy hoach, nhdm tao nén mét ban quy hoach
hoan thién, théng nhét gifta cac noi dung lién quan dén nhiéu nganh, linh vyc khac
nhau (cac hop phan quy hoach), khic phuc dugc sy chdng chéo, xung dot giira
cac hop phan quy hoach khi 1ap riéng 1¢; dé quy hoach dam bao dugc muc tiéu
phat trlen can ddi, hiéu qua, bén viing pht hop vdi cac nganh, vung lanh thd va
toan qudc gia. Tich hop quy hoach dam bao su théng nhét ndi tai va sy tuong
thich cta cac ndi dung hop phan, khong thuc hién phép cong don gian cac hop
phan quy hoach hay sip dit cac hop phan bén canh nhau.

* NGi dung va ké hoach tich hop quy hoach

- Noi dung “tiép cén tong hop” thé hién thong qua cach tiép can toan dién,
da chiéu, da linh vyc trong cong tac 1ap Quy hoach. Do d6, trong qua trinh 1ap
quy hoach d3 c6 mot co sd thong tin dir lidu chung 1am dau vao dé danh gia, du
bao cac yéu td, diéu kién phat trién, hién trang phat trién KT-XH, dam bao quéc
phong an ninh, bao vé méi truong; xay dung kich ban phat trién, xac dinh quan
diém, muc tiéu 1am co s& cho viée x4y dung cac ndi dung Quy hoach. Ban quy
hoach tich hop phan anh sy hién dién dan xen 14n nhau cta tat ca cac nganh, linh
vuc lién quan dén KT-XH, bao dam an toan - an ninh va bao vé mai truong.

- Noi dung ° ph01 hop ddng bod” trong viée 1ap quy hoach Xudt phat tir thye
té ¢ nhiéu co quan, t6 chirc tham gia 1ap quy hoach. MJi co quan, to chire dugc
phan coéng nghién ctu 14p 01 hay mot sé hop phan quy hoach, trong d6 ¢6 nhimng
ndi dung co s& do co quan 1ap quy hoach chu tri phdi hop véi cac co quan, t6 chiic
lién quan xay dung.

2. Céc cong tac di trién khai

2.1.T6 chikc nghién ciru, thu thap, phén tich, tong hop théng tin, dir ligu

a) Khdo sat, thu thdp théng tin vé phdt trién, ting dung NLNT trong nirdc

T6 chire cac cude diéu tra théng ké va khao sat thuc tién vé hién trang va
nhu ciu tng dung BX&DVPX trén toan qudc ddi véi cac linh vuc y té, cong
nghiép, nong nghi¢p, TN&MT,.... Can cur vao déi tugng diéu tra va pham vi quan
1y, cac mau phiéu diéu tra hién trang va nhu cau ung dung BX&DVPX dua vao
quy hoach d dugc thiét ké riéng bao gdm: (i) mau diéu tra dbi v6i X-quang gui
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dén So KH&CN cua 63 tinh, thanh phé truc thudc trung wong, (ii) mau diéu tra
hi¢n trang co s¢ ing dung trong y té, cong nghiép,... gri Cuc ATBXHN; (iii) mau
phiéu diéu tra vé hién trang va dé xuat nhu cau nghién ctru - trién khai, img dung
cong ngh¢ burc xa va k¥ thuat hat nhan cia Vién NLNTVN; (iv) Danh muc céac
tng dung NLNT trong cac nganh, linh vuc va mau bao céo danh gia hién trang va
kha nang tmg dung NLNT guri cac B¢ 1ap hop phén Bén canh do, co quan lap quy
hoach ciing tién hanh diéu tra, khao sat thuc té tai cac co sd y té, doanh nghiép,
don vi nghién ctru va cac chuyén gia. Két qua diéu tra, khao sat thuc té, cac sd
liéu tir cac bao cdo, nhiém vu duoc thu thap, xir Iy va tong hop theo dang bang
biéu va do thi dua vao cic ndi dung nghién ctru danh gia phan tich hién trang va
du bao nhu cau phat trién, img dung NLNT, nhu cau phat trién ngudn nhén lyc.

b) Thu thdp cdc théng tin vé hién trang va xu hiedng phdt trién trén thé giGi

- Nhitng an pham, tai liéu hudng dan cua IAEA vé tmg dung BX&DVPX
trong cac linh vuc y té, nong nghiép, cong nghiép, TN&MT,...;

- Céc 4n pham, bao céo khoa hoc cua cac to chirc, ca nhin trong cac linh
vuc ing dung NLNT;

- Béo cdo cua dai di¢gn KH&CN tai 09 nudc.

¢) Thu thdp thong tin cdc dir liéu vé béi canh, cdc yéu to trong nudc tdc
déng dén phat trién, ing dung NLNT

- Nhitng chu truong, chinh sach cua Dang va nha nudc trong cac nganh,
linh vuc lién quan bao gom cac Nghi quyet Két luan cua Bang, Quoc hoi, Nghi
quyet va Chuong trinh K& hoach ctia Chinh phu quy hoach tong thé quoc gia, quy
hoach nganh tinh c6 lién quan dén phat trién KT-XH, bao vé méi truong, bao
dam quoc phong, an ninh,.

- Nhiing thong tin cﬁn thiét khac: thong tin dic thi, c6 tinh chat ky thuat
chuyén nganh c6 vai tro quan trong, quyét dinh d6i véi phuong 4n quy hoach; du
an 16n, nguén lyc bén ngoai; canh bao vé thién tai, tham hoa méi truong bén ngoai;

tinh hinh chinh tri, an ninh, qudc phong cé tac dong dén phat trién, tng dung
NLNT.

2.2. Té chike ldp quy hoach

- Bo KH&CN d3 ban hanh Quyét dinh s6 389/QD-BKHCN ngay 04/3/2021
vé K¢é hoach trién khai Quyét dinh s6 108/QD-TTg;

- Thue hién Nghi quyét s6 119/NQ-CP ngay 27/9/2021 ctia Chinh pha vé
cac nhiém vu va giai phap dé nang cao chat luong va day nhanh tién do 1ap cac
quy hoach thoi ky 2021-2030, Bo KH&CN d3 phéi hop véi cac Bo lién quan xay
dung Thong tu s6 09/2022/TT-BKHCN ngay 28/7/2022 ban hanh dinh mtc kinh
té - k¥ thuat 1ap, tham dinh, cong b, diéu chinh quy hoach phat trién, tng dung
NLNT; ban hanh Quyét dinh s6 2675/QD-BKHCN ngay 29/12/2022 phé duyét
chi tiét noi dung 1ap Quy hoach va chi tiét noi dung lap cac hop phan quy hoach;

- Bo KH&CN da cha tri, phdi hop véi cac B 1ap hop phan (Y té, TN&MT,
NN&PTNT, Coéng Thuong) lap Quy hoach; t6 chirc cac hoi thao, xin ¥ kién céc
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B¢, nganh, dia phuong, cac co quan, t6 chirc x3 hoi, ca nhan c6 lién quan va dang
tai trén cong thong tin dién tr cia B KH&CN va cac Bo 1ap hop phan;

- Tiép thu va gidi trinh y kién gop ¥ dé hoan thién hd so' quy hoach dii diéu
kién trinh H)1 dong tham dinh quy hoach;

- Béo c4o Thi tuéng Chinh phu thanh 1ap Hoi dong tham dinh quy hoach
phat trién, tng dung NLNT thoi ky 2021-2030, tam nhin dén ndm 2050 (Quyet
dinhs6 /Qb-TTgngay /.../2024).

b) Quda trinh tich hap quy hoach

Bo KH&CN d4 trién khai viéc tich hop céc hop phan quy hoach dé bao
dam tinh thong nhat, dong bo va tinh lién nganh, cu thé:

- Viéc tich hop quy hoach dugc thyuc hién ngay tir khau thu thap thong tin,
dir liéu, danh gia hién trang phat trién, danh gia trién vong va nhu cau phat trién
va phan bd khong gian cac nganh, linh vuec.

- Cac dinh hudng phat trién lya chon trén co sé tudn tha cac quan diém,
muc ti€u 1ap quy hoach trong Nhiém vu 18p Quy hoach da dugc Chinh phu phé
duyét tai Quyét dinh s6 108/QD-TTg; phu hop VvOi cac quan diém, muc tiéu phat
trlen va cac dinh huéng vu tién trong quy hoach tong thé quoc gia, quy hoach phat
trién cac vung kinh té, quy hoach phat trién cac co sd y té, quy hoach phat trién
cac co s KH&CN cong 1ap.

- Khi ¢6 su chong chéo, mau thuan gitta dinh huong phat trién cac nganh,
nganh dugc lwa chon ¢6 loi ich tong thé vé kinh té, x4 hoi, moi truong, quéc phong,
an ninh cao nhat, c6 kha niang dap tng yéu cau thuc tién phat trién KT-XH.

- Phat trién tng dung NLNT dam bao phét trién ning lyc nghién ciru, tng
dung voi ting cudng co sd vat chat, phong thi nghiém cua cac co sé nghién ciru,
g dung va dao tao; phat trién ngudn nhan lyc.

Trong qua trinh 14p quy hoach, ludn cé su trao doi thuong xuyén, lién tuc
gitta co quan 1ap quy hoach va cac co quan lap hop phan quy hoach, co quan tu
van véi cac Bo, nganh lién quan.
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CHUONG II. RA SOAT, PANH GIA QUY HOACH THOI KY TRUOC

I. Phén tich, danh gia tinh hinh va két qua thuc hién quy hoach thoi
ky trude

1. Két qua thuc hién cac quy hoach thoi ky truée trong linh vue NLNT

Can ctr quy dinh tai khoan 2 Piéu 15 Luat s6 35/2018/QH14 va quy dinh
tai Nghi dinh s6 41/2019/ND-CP, viéc ra soat, danh gia tong quan quy hoach thoi
ky trude phuc vu xay dung Quy hoach phat trlen ung dung NLNT thoi ky 2021-
2030, tam nhin den nam 2050 s& phai bao gém viéc ra soat, danh gia Quy hoach
tong thé phat trlen ung dung NLNT den niam 2020, cac quy hoach chi tiét, cac dé
an, ké hoach trién khai Quy hoach tong thé di dugc Tha tuéng Chinh phu phé
duyét trong linh viee NLNT giai doan dén nim 2020.

Trién khai thuc hién Chién lugc ung dung NLNT vi myc dich hoa binh dén
nam 2020 (Quyét dinh s6 01/2006/QD-TTg ngay 03/01/2006) va Luat NLNT,
trong giai doan 2010-2011, cac Bo déd xay dyng trinh Thu tuéng Chinh phu phé
duyét: Quy hoach tong the 07 quy hoach, dinh huéng quy hoach, 6 dé an, ké
hoach Ia giai phap thue hién Quy hoach tong thé.

1.1. Tong quan két qua thwe hién 04 quy hoach chi tiét phdt trién, irng
dung birc xa trong cdc linh vwc KT-XH

Trién khai cac quy hoach chi tiét phat trién, tng dung birc xa trong cac linh
vuce y té, nong nghiép, TN&MT, cong nghiép va cac nganh kinh té ky thuat khac
d4 thu dugc nhiéu két qua c6 gid tri khoa hoc va thyc tién trén nhiéu linh vuc.

Trong linh vuc y té, di dat duoc nhiéu thanh tiu trong kham chita bénh st
dung céc trang thiét bi, k¥ thuat chan doan va diéu trj hién dai bang y hoc hat
nhan. Hinh thanh va phat trién mang ludi cac co s& y hoc hat nhan, xa tri va dién
quang va dugc trang bi cac thiét bi hién dai nhu: IMRT, IGRT, PET/CT,.... Cac
dong vi phong xa va dugc chat phong xa (DCPX) san xuat trong nudc tir 10 phan
mg hat nhan Pa Lat va cac mdy gia toc Cyclotron dap tng khoang 60% nhu cau
trong nudc, phan con lai phai nhap khau [31,32].

Trong linh vuc TN&MT, ting dung BX&DVPX di thu duoc nhitng két qua
nhat dinh trong thim do, danh gia tai nguyén urani, tai nguyén nudc, du bao va
phong ngtra thién tai, bdo vé mai trudong

Trong linh vuc ndng nghiép da c6 nhimg thanh tyu dang ké trong chon tao
gidng cay trong bang phuong phap dot bién, dic biét 1a cac gidng lua, dau tuong,
niam 2014 Viét Nam dugc IAEA danh gia 13 qudc gia dimg thir tam thé giéi trong
linh vuc nghién ciru dot bién tao giong.

Trong linh vyc cong nghi¢p, ing dung BX&DVPX da gop phan tryc tiép
phuc vu nhu cau san xuét trong cong nghi€p va cac nganh kinh té - ky thuat quan
trong nhu dau khi, dién luc, hoa chit, giao thong, xdy dung. Theo bao céo ctia Bo
Cong Thuong thang 12/2020, Bo Céng Thuong da chu tri, phdi hop tiép tuc thuc
hién Dé an “Phat trién Gtng dung BX&DVPX trong cong nghiép dén nim 2020”
thudc Ké hoach tong thé thue hién Chién lugce img dung NLNT vi muc dich hoa
binh dén nim 2020. Tuy nhién, cac hoat dong chua tip trung vao viéc trién khai
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cac nhiém vu ctia Quy hoach chi tiét phat trién tng dung birc xa trong cong nghiép
va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac ¢én nim 2020 di dugc Thi tuéng Chinh pha
phé duyét tir thang 01/2011 [31,32].

1.2. Tong quan két qud phat trién co sé ha ting ning lwong hat nhan,
thim do khai thdc, ché bién va siv dung qudng phéng xa

- Vé phdt trién co sé ha tang ndng lwong hat nhdn

Trong giai doan 2009-2016, cac B0, nganh da tién hanh nhleu hoat dong
phat trién co s¢ ha tang hat nhan phuc vu trién khai Nghi quyét s6 41/2009/NQ-
QH12 ngay 25/11/2009 cua Quoc hoi vé chu truong dau tu du 4n dién hat nhan
(PHN) Ninh thuan. Trén co s¢ nghién ctru thuc tién phat trién co so ha tang hat
nhan cua Viét Nam, cac tai liéu hudng din va cac khuyén cao ctia IAEA, Bo
KH&CN da ch tri, phdi hop cac Bo, nganh lién quan hoan thién Ké hoach tong
thé phat trién co s¢ ha tang DPHN giai doan dén nim 2020 trinh Thi tuéng Chinh
phu phé duyét (Quyét dinh s6 2241/QD-TTg ngay 11/12/2014).

Trién khai K& hoach téng thé, cac B9, nganh, dia phuong da thuc hién nhiéu
nhiém vu dugc giao, mot s6 vin ban di duoc trinh Thu tudng Chinh phu phé duyét
nhu Ké hoach dao tao, bdi dudng nhan luc quan 1y nha nuéc (QLNN), nghién ctru
- trién khai va hd tro k¥ thuat dén ndm 2020 phuc vu phat trién PHN (Quyét dinh
sé 1756/QD-TTg ngay 15/10/2015); K& hoach tmg pho s ¢6 buc xa va hat nhan
cap quoc gia (Quyét dinh s6 884/QD-TTg ngay 16/6/2017); Diéu chinh quy hoach
phat trlen dién luc qudc gia giai doan 2011 - 2020 c6 xét dén nam 2030 (Quyet
dinh s6 428/QD-TTg ngay 18/3/2016, trong d6 lui thoi gian dua t6 may DHN dau
tién vao van hanh dén nam 2028),...

Trudc tinh hinh phat trién kinh té vi mé cua Viét Nam, ngay 22/11/2016,
Quéc hoi da ban hanh Nghi quyét s6 31/2016/QH14 vé viéc dimg thuc hién chu
treong dau tu Dy 4an DPHN Ninh Thuan. Cong tac phat trién co so ha ting hat nhan
trong giai doan qua da dat dugc nhiéu két qua trén cac linh vuc nhu xay dung hé
théng vin ban quy pham phap luét, ddo tao va phat trién nguén nhan lyc, lya chon
dia diém, nghién ctru cong nghé va an toan NMPHN,. ... Cong tac chuin bj cho
Dy an Trung tdm Nghién ctru KH&CN hat nhén tiép tuc du’c_rc quan tam thuc hién.
Nim 2018, B KH&CN di phdi hop voi IAEA t6 chirc danh gia hién trang va dé
Xudt giai phap phat trién co so ha tang hat nhan tich hop cho 16 phan tng nghién
clru moi.

- Vé tham do, khai thdc, ché bién va sir dung quéng phong xa

Thuc hién Chién luge, Quy hoach tong thé tng dung NLNT vi muc dich
hoa binh dén nam 2020 va Quy hoach chi tiét phat trién, itng dung buc xa trong
khi twong, thuy vin, dia chét, khoang san va bao vé moéi truong dén nim 2020,
Bo TN&MT d3 hoan thanh Pé an thim do quing urani khu Pa lira - Pa Rong,
Nam Giang, Quang Nam va co ban da dat dugc muc ti€u tai nguyén, trir luong da
dit ra; cong tac diéu tra, khao sat thuc dja tiém nang urani ty 18 1/1.000.000 va
dién tich nghién ctru ty 1& 1/200.000 theo dé cuong dé an danh gia tiém ning urani
Viét Nam dugc phé duyét.
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1.3. Vé ting cuwong tiem lwc KH&CN hat nhén, dao tao nguon nhén luc,

bdo dam an toan, an ninh
- Vé ting cuong tiém lwc KH&CN hat nhdn

Ngay 05/3/2012, Thi tuéng Chinh phi ban hanh Quyét dinh s 265/Qb-
TTg vé viéc phé duyét Pé an "Tang cuong ning lyc nghién ctru-trién khai va hd
trg k¥ thuat phuc vu phat trién tmg dung NLNT va bao dam an toan, an ninh” (Dé
an 265). Viéen NLNTVN da trién khai Dé 4n 265 giai doan dén nim 2020: (1) Xay
dung Trung tim KH&CN hat nhan véi 10 phan Gng nghién ciru méi cong suat cao
(hop tac voi Lién bang Nga); (2) Xay dung Vién nghién ctru img dung hat nhan
tai Pa Ning; (3) Xay dung May gia téc Cyclotron 13MeV va day chuyén san xuat
dong vi phong xa,... Du 4n x4y dung Trung tam KH&CN hat nhan véi 16 phan
ung nghién ctiu méi cong suit cao (hop tac véi Lién bang Nga) da duoc duge Thu
tuéng Chinh phu phé duyét chu truong dau tu. BO KH&CN dang trong qua trinh
xdy dung Bao céo du 4n dau tu va Ho so phé duyét dia diém.

- Vé dao tao nguo”‘n nhan lyc

Trong giai doan 2010-2016, cong tac dao tao, boi dudng nhan lyc dugc
thuc hién thong qua Dé an “Pao tao va phat trién ngudn nhén luc trong linh vuc
NLNT” (Quyét dinh 1558/QD-TTg ngay 18/8/2010), Dur an “Pao tao ngudn nhan
lue cho cac du an NMBPHN tai tinh Ninh Thuan” (Quyét dinh s6 584/QD-TTg
ngay 11/4/2013) va Ké hoach dao tao, boi dudng nhan luc QLNN, nghién ciru -
trién khai va hd tro k¥ thuat phuc vu phat trién DPHN dén nam 2020 (Quyét dinh
s6 1756/QD-TTg ngay 15/10/2015). Viéc trién khai cac dé an, dy an, ké hoach da
c6 nhitng két qua nhat dinh gop phan dao tao nhan luc vé DHN; bdi dudng nhan
lyc QLNN, nghién ctru - trién khai va hd tro ky thuat ciia Bo KH&CN va cac b9,
nganh, dia phuong lién quan phuc vu phat trién DHN.

- Vé bdo ddm an toan, an ninh

Di xdy dung, hoan thién hé thdng vin ban quy pham phap luat, quy chuén,
tiéu chuan ky thuat; kién toan va tang cuong h¢ thong QLNN vé an ninh va thanh
sat hat nhan cua quoc gia. Péi véi hoat dong hd tro ky thuat an toan birc xa, hat
nhan, ning lyc hd trg ky thuat vé ATBX va ung pho su ¢b cua Cuc ATBXHN
tung budc dugce hoan thién.

- Vé quan Iy chat thai phéng xa, nguon phong xa va nhién liéu hat nhdn da
qua su dung

Toan qudc ¢6 2 co s& quan 1y chat thai phong xa tai Vién Nghién ctru hat
nhan va Vién Cong nghé xa hiém. Déi v6i ngudn phong xa da qua sir dung trong
ca nude cé mot sb co sd luu gitr tap trung nhu: Vién Nghién ctru hat nhan, Vién
Khoa hoc va K§y thut hat nhan (KHKTHN), Trung tim Hat nhan TP. HO Chi
Minh, Trung tdm Danh gia khong pha huy (NDE), Lién doan Dia chét xa hiém,...
Cac co so nay da dugc cap gidy phép va dinh ky duoc thanh tra boi Cuc
ATBXHN. Ngoai ra mét s6 lugng khong nho cac nguodn phong xa duoc luu gilr
tai co so tiém an nguy co mét an ninh ngudn phéng xa (khoang 1.000 ngudn). Vé
nhién liéu da qua su dung, thang 7/2013, toan by 106 b6 nhién li¢u da chay co6 do
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giau cao (VVR-M2) cua 10 phan tGng nghién ctru Pa Lat dd dugc chuyén tra vé
Nga sau khi chuyén doi.

- Vé quan trdc va canh bdo phéng xa méi trieong (QT& CBPXMT):

Thue hién Quyét dinh s6 1636/QD-TTg ngay 31/8/2010 cua Thu tuong
Chinh phu ban hanh phé duyét “Quy hoach mang lu6i quan trac va canh béo
phong xa moi truong quoc gia dén nam 2020, B KH&CN d3 ban hanh Thong
tw s6 27/2010/TT-BKHCN  huong dan xiay dung, quin ly mang luéi
QT&CBPXMT Thong tu sO 16/2013/TT-BKCHN ngay 30/7/2013 ban hanh

“Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé Mang lu6i quan tric va canh bao phong xa quoc
gia”. Mang lu6i QT&CBPXMT qudc gia di dan dugc hinh thanh véi Tram diéu
hanh va tram ving duoc dit & Vién KHKTHN, cac thiét bi do phong xa d duoc
lap dat tai 11 tram dia phuong.

2. Nhiing ton tai, han ché va nguyén nhén

2.1. Vé phat trién vrng dung BX&DVPX

Trong y té: Mot sd nhiém vu va muc tiéu dat ra trong Chién luoc, Quy
hoach tong thé cling nhu trong Quy hoach chi tiét phat trién, tng dung birc xa
trong y t& dén nam 2020 co ban chua thyc hién dugc do muc tiéu dit ra khong
trong xtmg v4i ning luc thuc té va giai phap, ngudn luc dau tu trong bdi canh
canh tranh wu thé cta cac doanh nghiép nudc ngoai.

Chi c6 khoang 40% cac tinh c6 khoa xa tr1 va 33% céc tinh c6 khoa y hoc
hat nhan bé”tng % chi tiéu dat ra trong Quy hoach (80% tinh, thanh phé truc thudc
trung wong c6 co s y hoc hat nhan va co sé ung budu co thiét bi xa tri). Thiét bi
duge dau tu rat hién dai, tuy nhién hi¢u Suét str dung thiét bi chua duoc nhu mong
mudn, bénh nhan van tip trung vao mot sé bénh vién 16n & Ha Noi va TP. Ho6 Chi
Minh. Cong tac dao tao chuyén nganh vé y hoc hat nhan, xa tri va san xuat DCPX
trén thiét bi may gia toc, trong do c6 dao tao chuyén nganh vat ly y khoa (VLYK)
con nhiéu bt cap can khic phyc.

Trong cong nghiép va cac nganh kinh té ky thuat khac: Méi co nhung
két qua budc dau trong hoat dong nghién ctru - trlen khai va trong linh vuc chiéu
xa cong nghiép san pham hoa qua, thuy hai san xuat khau (chi1 yéu do cac doanh
nghiép tu nhan dau tu du 4n). Chua c6 cac du an dau tu cho phat trién, img dung
BX&DVPX, trong khi d6 cac linh vuc céng nghiép c6 d6 ting truong dang ké.
Mot s6 muc tiéu, chi tiéu dat ra tai quy hoach chi tiét giai doan trudc chua thuc
hién dugc nhu ty 18 noi dia hoa thiét bi NDT 1a 25% giai doan 2016-2020.

Trong quy hoach chi tiét phat trién ing dung btic xa trong cong nghiép va
cac nganh kinh té - k¥ thuat khac dén nam 2020 chua c6 ndi dung, nhiém vy vé
phat trién, Gtng dung btic xa trong linh vuc soi chiéu an ninh - hai quan. Tinh dén
niam 2020, ca nude ¢6 5 Cuc Hai quan dia phuong d3 duoc trang bi tong sb 11
may gia toc soi container, dem lai hiéu qua cao trong viéc day nhanh thi tuc thong
quan hang héa, phong chéng budn 1au, tron thué hodc van chuyén ma tay, vii khi,
chéat phong xa... Tur thuc tién d6, can duoc xay dung dinh hudng phat trién hudng
g dung nay va tich hop vao quy hoach phat trién, tmg dung NLNT thoi ky 2021
- 2030.



12

Trong TN&MT: Phat trién, tmg dung burc xa trong khi tuwong, thay van,
dia chét, khodng san va bao vé méi trudng chwa duoc thyc hién dong bo, thiéu
dau tu cho trang thiét bi va dao tao nhan luc, thiéu su lién két, phdi hop chit ché
v cac nganh khoa hoc, cong nghé khac dé khai thac thé manh, dat hiéu qua ing
dung cao. Mot s0 nhiém vu, dé an da duoc trién khai c6 két qua, tuy nhién ngudn
kinh phi dugc cdp con chua twong xtng véi nhiém vu va ké hoach, tién do dit ra.

Trong nong nghiép: Ung dung NLNT trong néng nghiép giai doan qua da
dat duoc nhitng két qua dang ké trong chon tao gidng dot bién, chiéu xa kiém dich
nong san, thay san xuit khau. Tuy nhién viéc nghién ctru tng dung NLNT trong
nhitng linh vuc nhu bao vé thuc vét (chang han nhu k§y thuat SIT gay bét duc rudi
hai qua thanh long), nong hoa, thd nhudng, dinh dudng cay trong, strc khoe vat
nudi,... chua dugc quan tm dau tu va hop tac; Mot sb chi tiéu dit ra trong quy
hoach chua dat dugc do khong tuong xtmg voi nang luc va giai phap dau tu thue
hién, chua giao nhiém vu cu thé cho don vi thuc hién. Mot s6 chi tiéu phat trién
chua duoc xem xét k§ vé tinh kha thi'.

2.2. Vé phit trién co s6 ha tang nang lwong hat nhdn, tham do, khai
thdc, ché bién va sir dung quing phéng xa

Cong tac phat trién co sé ha tang hat nhan trong giai doan qua di dat duoc
nhiéu két qua trén cac linh vuc: xay dung hé thdng vin ban quy pham phép luat,
dao tao va phat trién ngudn nhan luc, lua chon dia diém, nghién ctru cong nghé
va an toan NMPHN,... Tuy nhién, vin can trién khai mot khéi luong cong viéc
16n dé hoan thién co sé ha ting hat nhan cho Du 4n Trung tam KH&CN hat nhan.

Doi véi cong tac tham do, khai thac, ché bién va st dung quing phong xa:
Khoan 4 Piéu 15 Luat stra ddi, bo sung mat s6 Diéu ctia 37 Luat ¢ lién quan dén
quy hoach di giao B6 Cong Thuong to chirc xdy dung quy hoach tham do, khai
thac, ché bién va st dung quing phoéng xa trinh Thu tuéng Chinh phu phé duyét.
Tuy nhién, cho dén nay, B6 Cong Thuong van chua trién khai xay dung vi chua
c6 két qua vé danh gia tiém ning tai nguyén urani.

2.3. Vé ting cwong tiéem lwc KH&CN hat nhén, dao tao nguon nhan luc,
bdo ddam an toan, an ninh

Vé ting cuong tiém lue KH&CN hat nhan: Vin con it cac dé xuét nghién
ctru méi co tinh chat dot pha, trién vong ng dung hiéu qua va phat trién tiém lyc
KH&CN. Viéc thuong mai hoa cac san pham, thiét bi tir két qua nghién clru con
nhiéu han che Viéc hinh thanh cac nhom nghién ctru méi con hiém, c6 nguy co
suy giam vé luc luong rd rét. Chua thue sy gan két gitta chuong trinh nghién ctu
khoa hoc va phat trién cong nghé voi dau tu trang thiét bi, ddo tao ngudn nhan
luc, dac biét 1a viéc xay dung doi ngti chuyén gia; chua ¢6 mot chuong trinh
nghién ciru KH&CN cho linh vue NLNT.

! Xay dyng 2 Trung tdm nghién ctru ing dung k¥ thuat hat nhan trong chon tao giéng cay trong; 10
phong thi nghlem ung dung BX&DVPX phuc vu nghién ctru; 2-3 nha may san xudt con trung tiét sinh;
9-12 co s& chiéu xa ngudn gamma “Co quy mé cong nghiép hoan chinh phuc vu chiéu xa bao quan,
kiém dich va vé sinh an toan ndng san, thyc pham
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Vé dao tao ngudn nhin lwe: dau tu cho nghién ctiru tng dung va dao tao
vé k¥ thuat hat nhan & cac trudng dai hoc van chua dugc cha y ding mirc nén Viét
Nam van dang bi tut hau so v6i nhiéu nudc trong khu vue ¢ hau hét cac linh vuc
dao tao, nghién ctru - ing dung k¥ thuat hat nhan. Cac du an trang bi co s vat
chét cho céc truong dai hoc khong c6 nguon lyc dé trién khai trén thyc té. Ngoai
ra, cac nhiém vy da duogc trién khai chi tap trung dé phuc vu chuong trinh phat
trien DHN, trong khi d6 cong tac dao tao nhan luc phuc vu phat trién, ing dung
NLNT chua dugc quan tdm tuong xing voi nhu cau phat trién.

Vé giai phap bao dam an toan, an ninh: Cac hé thong vin ban quy pham
phap luat phuc vu quan 1y an toan 16 phan tng hat nhan van chua dugc xay dung
va ban hanh day do. Dy an Trung tdim KH&CN hat nhin dang duoc t6 chuc trién
khai thyc hién, trong d6 c6 xay dung mdt 16 phan irng hat nhan nghién ctru cong
suat 10 MWt. Do d6, van dé& quan tdm hang dau hién nay ctia co quan QLNN la
som hoan thién hé théng vian ban quy pham phap luat phuc vu quéan 1y 1o phan
ung hat nhan nghién ctru tir giai doan lga chon dia diém xay dung cho dén van
hanh va khai thac str dung dé kip thoi cung cap hanh lang phap 1y.

Vé quén Iy chat thai phong xa, ngudn phong xa va nhién liéu hat nhan
da qua s dung: Hién tai, Viét Nam chua c6 co so luu gitr chat thai phong xa
quoc gia, chat thai phong Xa, ngudn phong xa da qua su dung dugc luu gitr tai
nhiéu dia dlem trén toan qubc. Mic du viéc luu gitr van dam bao an toan, nhung
trén thyc té cac co sd nay khong dugc thiét ké dé quan 1y chét thai phong xa dai
han va khong theo chuan muc quéc té.

Vé QT&CBPXMT: Mang ludi QT&CBPXMT qudc gia chua duoc hoan
thién nhu dit ra tai Quyét dinh s6 1636/QD-TTg. Hién tai cac thiét bi ciia hé thong
mang quan tric chu yéu do Vién KHKTHN ciling nhu mdt s6 don vi truc thudc
Vién NLNTVN quan ly va van hanh. Chua thanh 1ap dugc Trung tam diéu hanh
Mang QT&CBPXMT qudc gia. Do d6 con gip nhiéu kho khin vé cin cir phap ly,
bb tri nhan Iyc, kinh phi hoat dong thuong xuyén va kinh ph1 dau tu phat trién.

Vé niing lwe quan tric: S6 tram va thiét bi quan trac con thiéu, dic biét 1a
cac thiét bi quan tric phong xa dudi bién. Hau hét cac thiét bi quan trac dugc nhap
khau, dn dén kho khin, thleu chu dong trong cong tac bao dudng, stra chira. Viée
xay dung co so dir li¢u quoc gia vé phong xa moi truong con chua day du, tan
man, chua thong nhat. Thiéu nhan lyc duge dao tao chuyén sau vé van hanh va
bao dudng mang ludi quan tric phong xa. Viéc ldp dit va van hanh thiét bi voi
cac tram khi tugng thiy van tai dia phuong con gap nhiéu kho khin vé co ché,
thu tuc, b tri dién tich, dau tu co sd ha tﬁng, nhan luc.

II. Phén tich, danh gia thyc trang phat trién img dung NLNT

1. Phén tich, danh gia thuc trang phat trién ing dung BX&PVPX

1.1. Trong nganh y té

1.1.1. Tinh trang vmg dung birc xa ion hod va phdt trién ky thudt birc xa,
hat nhan trong chan dodn va diéu tri bénh

O Viét Nam, cling nhu trén thé gidi, trong linh vuc y té, burc xa ion hoa
duoc tmg dung chi yéu ¢ ba linh vuc: dién quang, y hoc hat nhan va xa tri.
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X-quang chan doan va can thiép duoc st dung & mirc dd co ban ¢ tit ca cac
co s6'y té d6i v6i hau hét cac loai bénh 1y khac nhau. Mot s6 k¥ thuat can thiép hién
dai da duoc 4p dung trong diéu tri ung thu, phau thuét u ndo, can thiép mach tang,...
Theo thdng ké ctia Bo Y té, hang nam, c6 khoang gan 30 triéu luot ngudi lam xét
nghiém X-quang, trong d6 c6 khoang tir 2-3 triéu nguoi chup CT va MRI.

Y hoc hat nhan d tré nén pho bién cho viéc chan doan va diéu tri bénh dic
biét 13 ung thu. Cac k¥ thuét hién dai nhat vé xa trj trén thé giéi nhu IMRT, IGRT,
VMAT,... d3 c6 mit & Viét Nam va duoc sir dung trong diéu tri ung thu ciing nhu
cac bénh 1y khac. Theo thong ké ctua IAEA [40], dich vu xa tri ctia Viét Nam hién
nay dang dam bdo tir 25-50% nhu cau diéu tri (75-100% ddi véi cac nude co thu
nhap cao va trung binh, 0-25% ddi voi nudce c6 thu nhap thip va dang phat trién)
va co thé dat t6i 60% do nhu cau ndy ngay cang ting.

Chi phi cho cac dich vu y hoc hat nhan va xa tri 16n, ngoai van dé vé viéc
thiéu hyt trang thiét bi va nhan luc, can quan tdm hon dén ti 1é bénh nhan duoc
huong loi tir dich vu k¥ thuat nay. Trong nganh y té van ton tai mot thuc trang 1a
thiéu hut hé théng bao cdo su cb y khoa lién quan dén birc xa, rat hiém c6 co so
duoc kiém dinh theo chuan qudc té vé lidu luong; khong c6 co sd y té nao duoc
kiém dinh toan dién vé quy trinh 1am sang, viéc dam bao va kiém soat chat luong
con han ché.

1.1.2. Phoi nhiém birc xa trong y té

a) Liéu bénh nhan

Udc tinh so bd theo cidch danh gia néu trén cua IAEA, hang nam ¢ Viét
Nam c6 khoang 20.000 dén 30.000 ngudi nhan duge lidu tich liy (CED) c&
100mSv tré 1én. Hién nay, viéc chua c6 cac s liéu théng ké vé phoi nhiém buc
xa trong y t& & Viét Nam it nhiéu anh hudng dén tién trinh trién khai mé hinh y té
ca thé hoa trong y hoc btic xa ¢ Viét Nam. Van dé dam bao an toan cho bénh nhan
trong chin doan hinh anh va can thiép phai duoc day manh hon nita.

b) Liéu nhén vién X-quang can thiép

Tir nhan dinh cua IAEA thang 3/2022 va két qua nghién ctru thi diém cta
nhom nghién ctru thudce truong Pai hoc Nguyén T4t Thanh, liéu mét ndm cua bac
s thuoc nhém c6 nguy co, tuy chua that cao (mdi chi vuot gidi han liéu 20
mSv/nim hon 12%) nhung thuéc nhém tiém ning, can dugc theo ddi thuong
xuyeén.

1.1.3. Mang ludi cdc co s y té iing dung BX&DVPX

a) Co s6 Vit chat (mang ledi y té bire xa)

Theo sb liéu cap phép ctia Cuc ATBXHN [35], tinh dén thang 02/2024,
téng sb may gia toc 1a 77 thiét bi; ca nudc c6 49 co so xa tri & 28 tinh (44% tinh,
thanh phd) va 49 co sd y hoc hat nhan & 21 tinh, thanh pho (33% tinh, thanh) da
dugc dua vao van hanh; X-quang chan doan da dugc trién khai xudng tuyén
huyén. Co thé thay tdc do ting sd lugng may xa tri va y hoc hat nhan trong 10
nam qua rat nhanh, hién dat khoang 0,8 thiét bi xa tri gia tdc/1tridu dan va khoang
0,4 may xa hinh (SPECT +SPECT/CT+ PET/CT)/tri¢u dan.
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S6 thiét bi va dong vi, DCPX dugc san xuit trén 6 may cyclotron (FDG-
18) va 16 phan tmg nghién ctru Da Lat chua dap tmg dugc so v6i nhu céu thyc té
va su phat trién ctia y hoc hat nhan, xa tri. Ca nude c6 gan 10.000 thiét bj X-quang
trong d6 khoang 900 may CT (9 may/triéu dan) va khoang 400 may tang sang
truyén hinh (4 may/triéu dan) va 80 may DSA. Sb luong may tip trung vao cac
thanh phd 16n va tinh nhuw Ha Noi, TP. Hb Chi Minh, Hai Phong, Pong Nai, Thanh
Hoa, Nghé An,...

b) Nhan lirc iing dung BX&DVPX trong nganh y té

Theo théng ké cua cac chuyén gia y té, hién tai c6 318 bac si xa tri, 151
nhan vién VLYK va 356 k¥ thuat vién xa tri tai. Theo théng ké cua JAEA nam
2024, Viét Nam c6 khoang tir 25-50 bac si dién quang/triéu dan va 0,1-5 bac siy
hoc hat nhan/triéu dan. Tuy nhién, s6 luong nay con chua dép Gng khuyén nghi
ctia IAEA. Hau hét cac bac si xa tri, k¥ thudt vién xa tri va cac nhan vién VLYK
chua dugc dao tao bai ban (mdi trai qua cac 16p thuc tdp ngan han theo phuong
thirc cAm tay chi viéc), thiéu kién thirc nén tang. Trir chuong trinh dao tao bac si
chuyén khoa va ky thuat vién cho dién quang, cac chuong trinh dao tao cho bac
s1 va ky thuat vién xa tri va y hoc hat nhan vé mit ndi dung chua phu hop voi cac
chuong trinh chuan quéc té2. So lugng dugc sy duge phong xa duoce dao tao con
rat it, chua dap g véi nhu cau thyc tién va trién vong phat trién.

Uéc tinh ca nude c6 hang chuc ngan bac si dién quang va ky thuat vién dién
quang (ty 1¢ khoang 50 bac si dién quang/tri¢u dan). Hién nay, da c6 chuong trinh
dao tao bac si chuyén khoa I, II cho bac si di€n quang va chuong trinh cir nhan
k¥ thuat y hoc. Do chua c6 nhan vién VLYK lam viéc trong co s dién quang dan
dén van dé 1iéu bénh nhan, dam bao chit lugng chua dugc quan tim ding miec.

1.2. Trong nganh TN&MT

1.2.1. Hién trang ung dung BX&DVPC trong nganh TN&MT

* Trong linh vuc khi tugng thuy van: Ky thuat hat nhan ap dung trong nganh
khi twong con han ché. Hién moi c6 mot s6 nghién ciru s dung ky thuat do no-
tron vii try trong xac dinh do a am dat.

* Trong quan 1y tai nguyén nudce: Ky thuat thuy van dong vi dong vai tro
quan trong trong cdng tac quan ly tai nguyén nude ¢ Viét Nam déc biét la tai khu
vuc Dong bang song Hong va Pong bang song Curu Long voi cac img dyung nhur:
giai quyet mot s6 van dé v€ nudc ngam tai dong bang Nam bd va mot s6 khu vue
trong diém; nghién ctu vé ngudn goc, su hinh thanh va nguon b cap nudc dudi
dat & dong bang Nam Bo; xac dinh sy bd cap tur nudce song Hong cho tang chira
nuoc Pleistocen khu vyc phia Nam song Héng; nghién clru ngudn gdc tu nhién
cua arsen va nguon goc nhan tao cua nitrate trong nudc ngam tai khu vuc TP. Hb
Chi Minh; nghién ctru nguodn goc va anh huong cua cac yéu t6 gdy 6 nhiém, nhiém
ban t6i chat luong nudc séng. Viée quan tric thanh phan dong vi trong nude séng
Ciru Long, song Hong dang duoc duy tri dé danh gia tac dong cua bién doi khi
héu t6i ché do thay van cua hai séng 16n. K¥ thuét hat nhan ciing d3 duoc dua vao

2 Sau ndm 2018, dé c6 mot s6 truong da md dao tao chuyén nganh VLYK bac dai hoc hé chinh quy: truong Dai
hoc Nguyén Tat Thanh — NTTU, Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, Pai hoc KHTN TP. H5 Chi Minh
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g dung dé khao sat van dé tham mat nude ¢ hd Dau Tiéng, Pa Nhim; luu luong
tham qua than dap Tri An, Hoa Binh dé danh gi4 an toan cong trinh.

* Linh vuc dia chat va khoéang san: Céac hoat dong nghién ctru, ng dung
k¥ thuat hat nhéan tap trung vao xay dung cac quy trinh phan tich, do khi, nghién
ctru ché tao mot s6 do nhu médy do phong xa duong b, may do phoé gamma day
bién; diéu tra diéu tra dia chat va danh gia, tham do khoang san bang céac thiét bi
duong bd, gan trén tau bién, trén may bay,... Mot s6 nhiém vy, du 4n ¢6 trién khai
do v& burc xa phong xa song hanh cung véi cong tac do vé ban d6 dia chat va tim
kiém, tham do khoang san, danh gia tiém ning urani da dugc hoan thanh.

* Linh vyc bao vé€ moi truong: Cac hoat dong ting dung BX&DVPX trong
TN&MT chu yéu thuc hién trong cac nhiém vy, dy 4n nhu: xay dung bd ban do6
moi truong phong xa ty nhién ty 1€ 1:250.000 cho toan lanh th6 Viét Nam; danh
gia chi tiét cac dién tich 6 nhiém phong xa tu nhién ving Tay Bic, Nghé An va
Cao Bang va mot s6 tinh Trung B9,...; quan tric thuong xuyén mdi truong phong
xa cac mo khoang san (hang nim). Cong tac diéu tra, danh gia va thanh 1ap bo
ban d6 moi trudng khoang san doc hai trén lanh thd Viét Nam dang duoc trién
khai va du kién két thiic nim 2025.

1.2.2. Vé thuc trang cdc co sé nghién ciru, tng dung va dao tao

* Vé mang ludi co s& nghién ciru, ing ung va dao tao: Hién nay, c6 3 vién
nghién ctru thugc Vién NLNTVN va 2 trung tdm/phong nghién ctru, rng dung
chuyén vé BX&DVPX trong nganh TN&MT tap trung & Ha Noi, TP. H6 Chi
Minh. Bén canh do6, c6 8 phong thi nghi¢m thudc 8 co s& nghién ctru, dao tao su
dung BX&DVPX va dao tao trong phan tich.

* V& co so vat chat: Cac co s& nghién ctu, img dung ctia BO TN&MT da
duoc trang bi cac thiét bi thudc nhom do phong xa, mdi trudng phong xa; phan
tich thi nghi€m,.... Cac phong thi nghiém st dung cac phuong phap phan tich ky
thuat bic xa va ky thuat déng vi phong xa di duoc céng nhian ISO/IEC
17025:2005. Nam 2018, phong thi nghiém dia chat va tai nguyén nudc dudi dat
cho Truong Pai hoc TN&MT Ha Noi da dugc hoan thanh va dua vao van hanh.
Nhin chung, cong tac ting cudng co sd vat chit, nang cip trang thiét bi tmg dung
BX&PVPX di duoc chi trong, co ban dap ung duoc yéu cau va qua trinh phat
trién san xuét trong linh vuc dia chat, khoang san, moi trudng, tai nguyén nudc.
Tuy nhién, hé thong thiét bi do dac buic xa va dia vat Iy hat nhan hién c6 chua dap
ung nhu cau thuc tién, mot sb thiét bi it duoc van hanh nén nhanh xuéng cép, hoat
dong kém chat luong va khong hiéu qua. Cac mau can xac dinh tudi dong vi trong
nganh dia chat khoang san bt budc phai giri phan tich nuéc ngoai.

* V& nhan luc: Nhan luc c6 trinh do tir dai hoc tré 1én dang trién khai thuc
hién cdc nhi€ém vy ung dung k¥ thuat hat nhan va déng vi trong cac linh vuc
TN&MT la khoang 100 ngudi. Riéng nhéan lyc 1am cong tic QLNN vé tmg dung
BX&DVPX trong nganh TN&MT con mong, lam cong tac kiém nhiém va chua
duge boi dudng chuyén sau. Cong tac dao tao, boi dudng nhan lyc cia Bo
TN&MT chu yéu thong qua viée chuyén giao cong nghé khi mua sdm thiét bi va
cac hoat dong nghién ctru khoa hoc; cac hoat dong san; dao tao vé NLNT, ATBX.
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Co thé thay, hién nay, dang thiéu ngudn nhén luc chat lugng cao, c¢6 kha ning lam
chu cong nghé, thiét bi, khong dap g dugc cac yéu cau nghién ctru va ing dung
cong nghé tién tién.

1.3. Trong nganh nong nghiép

Theo thong ké dén cudi nam 2023, Viét Nam da chon tao va dua vao san
Xudt 80 gidng cay trong dot blen trong do6 chu yeu 1a str dung tia birc xa gamma
bao gom 55 giong lua, 15 giéng dau tuong, 3 giong hoa, 2 gidng ngd con lai 1a
cac giong cay trong khac nhu tdo, dau xanh. Cac glong lua duogc chon tao bang
phuong phap dot bién, str dung tia phong xa c6 ning suat cao, thich nghi véi bién
d6i khi hau gop phan dam bao an ninh lvong thue, dua Viét Nam trd thanh nude
Xudt khéu lwong thuc dung thir hai trén thé gigi. Nam 2014, Viét Nam IAEA danh
giala quéc gia dung thir tam thé giéi trong linh vye nghién ctru dot bién tao gibng.
Téng dién tich trong cac glong laa dot bién cho phat trién KT-XH giai doan 2000
- 2023 12 2.234.530 ha v6i tong san lugng 13 1.3838.411 tan. Gidng lta ST25 caa
Anh hung Lao dong, k¥ su H6 Quang Cua va cac nha khoa hoc dén tir tinh Soc
Trang da dugc trao ting clp gao ngon nhét thé gidi nam 2019, 2023. Pén nay,
ST25-ST24 d dugc gieo trong trén khoang 238 nghin ha véi doanh thu khoang
19.000 ty VND/nam.

- Vé bao quan va ché bién: Mang luéi co sé chiéu xa va ning lyc lam chi
chiéu xa da dang dugc mo rong va tang cuong dé xir 1y kiém dich trai cay tuoi,
hai san xuét khau. Viéc khuyen khich x3 hoi hoa dau tu trong linh vuc chiéu xa
da dem lai thanh cong, gop phan hinh thanh nhiing san pham cé gia tri gia ting,
néng cao chét lugng san pham nong nghiép, thuy hai san Viét Nam, phuc vu
xuét khau. Pén nay, c6 2/10 co s nghién ctru va img dung chiéu xa duogc cap
phép chiéu xa kiém dich trai cay twoi xuat khau sang cac nudc co yéu cau cao
nhu Hoa Ky, Uc va New Zealand v6i cong suat chiéu xa 1én dén 30 nghin tin
qua/nam.

- Vé néng hoa, thé nhwéng: Ung dung NLNT trong linh vuc néng hoa thd
nhudng da c6 mot sd két qua nghién ctru budce dau vé x6i mon dat canh tac nham
gitip cho viée xay dung cac giai phap khic phuc, quan Iy va chong thoai hoa dat.
Vién NLNTVN da nghién ctru (mg dung cong ngh¢ burc xa ché tao cac ché pham
dung trong néng nghi€p bao gom chét kich khang bénh thyc vat, chét gilr nudce
giup diéu hoa d6 am dat va ting hiéu suat st dung phan bon, ché pham kich
thich ting truong thuc vat...; nghién ctru, san xuat dugc phan vi luong dat hiém
dung cho cdy ché, 6t, budi cam budc dau cho két qua tot tai Nha may ché Soéng
Lo, tinh Tuyén Quang.

- Linh viee bdo vé thyc vdt: V&i su hd trg ciia IAEA, k¥ thuat triét san con
trung (SIT) da dugc cac nha khoa hoc tai Vién Bao vé thuc vat - Vién Khoa hoc
Nong nghiép Viét Nam trién khai vdi M6 hinh IPM két hop véi SIT quan 1y rudi
hai qua trén dién rong tai 1.967 ha trong thanh long tai xi Ham Hiép, huyén Ham
Thuan Bic, tinh Binh Thuan trong giai doan 2020 - 2022. M6 hinh di khéng ché
t6t mat do rudi trén vuon qua thanh long tai xa Ham Hiép, theo d6 ty 1é qua thanh
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long bi rudi gay hai trung binh ba nim & vuon ving thye hanh AW-IPM & SIT 1a
2,95%, trong khi ty 1é ndy & vuon ving d6i chimg cao hon (8,89%).

- Linh vyc chan nuoi, thu y: Trong giai doan tor nam 2016 - 2022,
IAEA/FAO d3 hd tro Trung tim Chan doan Tha y Trung wong, Cuc Thi y trong
viéc tang cuong nang luc phat hién som, chan doan nhanh, chinh xac cac bénh
dong vat truyen qua bién gidi va bénh dong vat 1y sang nguoi. Ngoai ra, Trung
tam da thiét 1ap quy trinh chan doan, phong chan doan xét nghiém SARS-CoV-2
duoc BO Y té cip gidy ching nhan ngdy 17/4/2020 va tmg dung phuc vu cong tac
chan doan trong dich Covid-19.

- Linh viee nuéi trong thiy san: Ung dung NLNT trong linh vuc nuéi trong
thuy san mé&i duoc nghién ctru, tng dung tir naim 2020 dén nay. Nam 2021, Vién
NLNTVN di hop tac véi cong ty Atom Feed dé trién khai dy 4n nudi tom thé
chén tring tai ctra song Co Chién, huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre. Két qua nghién
ctru ban dau cho thdy 98 ngay, ty 1& tdm rét ciia ao sir dung dat hiém 1a 5 con/kg,
ting 6-10 lan so véi thong thuong. Tém thu hoach trong ao str dung dat hiém dat
khéi lugng 24.8 con/kg, vao thoi diém thuan loi co thé 1én t6i 15-22 con/kg.

1.4. Trong nganh cong nghiép va cdc nganh kinh té - ky thudt khdc

1.4.1. NDT

- V& cic co so nghién ctru, tng dung NDT: Theo két qua thong ké da co
hon 80 co s& tmg dung NDT-RT (cha yéu 1a doanh nghiép) st dung khoang 190
may phat tia X va 470 ngudn phong xa (chu yéu Ir-182), dang hoat dong & Viét
Nam tép trung & Ha Noi (22 co sé), TP. Ho Chi Minh (28 co sd), Hai Phong (8
co s0), sb con lai & Viing Tau, Binh Duong, Khanh Hoa, Quang Ngii,...

- Vénhan luc: Doi ngii nhan lyc hoat dong trong linh vuc NDT nhanh chong
tang lén khoang 1000 nguoi (co khoang 40 nguoi dat trinh d6 cap 111 theo cac tiéu
chuan quéc t& PCN, ISO-9712 va ASNT...) timg budc dap Gmg su nghiép cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nude.

- V& nghién ctu - trién khai: Cac phuong phap NDT déa duoc nghién ciu
trién khai, dua vao tng dung thyc té trong cong tac kiém tra & cac don vi, nha
may, dy an, cong trinh doi hoi chat luong nghiém ngat hodc chiu lyc chiu tai 1on.
Mot sd phuong phap mdi, hién dai budce dau duoc nghién ctru trong phong thi
nghiém cho chan doan bénh hoc cong trinh, kiém tra khdo sat nén mong cong
trinh nha cao tang, cau cang, coc khoan nhdi.

1.4.2. Chiéu xa
- V& co s6 chiéu xa: Pén ngay, ¢ nude ta co 15 co so chiéu xa (trong d6 10
co so chiéu xa thuc pham, 5 co s chiéu xa khac) va 23 thiét bi chiCu xa cong

nghiép (14 thiét bi chiéu xa thyuc pham 9 thiét bi khac), trong d6 c6 15 thiét bi
chiéu xa str dung cong nghé gia tdc chum dién tu/tia X.

- Ve tiéu chuan, quy chuan: Thyc tién chiéu xa ¢ Viét Nam da dap tng
TCVN vé chleu xa thyc pham; tiéu chuan ciia My, Nhat, Uc vé chiéu xa tréi cay,
thuc pham xuét khau. Viéc xay dung va cong nhan dat tiéu chuan GMP tai céc co



19

so chiéu xa chua duoc chu trong. Viét Nam chua c6 phong chuan qubc gia vé liéu
chiéu xa thuc pham, liéu chiéu xa y té.

- Vé nhan lyc: Nhan luc vé chiéu xa chu yéu thudc khdi doanh nghi¢p tu
nhan va nhan lyc nghién ctu - trién khai. Nhan lyc khéi doanh nghiép tu nhan
khoang hang trim ngudi, ¢ nang luc phi hop cho van hanh. Nhan liwc khéi nghién
ctru - trién khai khoang 150 nguoi trong d6 c6 1 gido su, 5 tién sy, 26 thac s§.

1.4.3. Hé diéu khién hat nhdan (NCS)

NCS d3 duoc tmg dung trong nhiéu nganh bao gdm: dau mo va khi dét,
khai thac, cong nghiép kim loai, san XuAt giéy, dét, nhya va cao su, cong nghiép
hoa chét, cong nghiép xi mang.

- V& co so tmg dung: Dén thang 12/2023, trong linh vuc tmg dung cong nghé
NCS va may do hat nhan ca nudc c6 khoang 1267 co s¢ btrc xa, 3.505 may phat tia
X va 1.607 ngudn phong xa.

- V& co s6 ha tang, cac co s ung dung NCS va mdy do hat nhan dam bao
yéu cau quan ly ATBX, bao dam chét luO’ng/klem soat chat luong (QA/QC). Viét
Nam khong san xuat dugc ngudn phong xa, hau nhu khong c6 co sé bao dudng,
thay thé nguon phong xa trong nudc nén cac doanh nghiép phai nhap khau thiét
bi va ngudn phong xa dong b voi xay dyng nha may. Phong thi nghiém vé NCS
va may do hat nhan hau nhu khong duoc dau tu thiét bi.

- V& ngudn nhan lyc: Trong cac co sé nghién ctu - trién khai, s luong
nhan lyc chuyén gia c6 kha nang thiét ké, ché tao thiét bi rat hiém, thiéu nhan luc
bao dudng, stra chira, thay thé ngudn, thiét bi. Nang luc nghién ctru - trién khai va
dao tao tai cac truong dai hoc con han ché va thiéu sy lién két chat ché véi cac
nganh doanh nghiép ing dung.

1.4.4. Péanh dau (Tracer)

Giai doan 2006 - 2015, k¥ thuat danh dau d3 duoc Trung tim Ung dung ky
thuat hat nhan trong cong nghiép thuéc Vién NLNTVN phat trién, khong chi tng
dung trén ciac moé ¢ Viét Nam (Bach hd, Rong, Rang Pong, Su tir Pen, Chim
s40...) ma con xuat khau sang nude ngoai nhu C6-Oét, Angola va gan ddy dang
m6 kénh dich vu sang Malaysia, cac nuéc khac. K thuat danh dau ciing da duoc
trung tdm nghién ctru dé xac dinh phan b thoi gian luu va phat hién 1o ri trong
van chuyén, ché bién dau khi.

1.4.5. Soi chiéu

- Vé co so: Theo két qua ude tinh, dén nay c6 khoang 300 co s& birc xa véi
trén 1.610 may phat tia X va trén 350 ngudn phong xa trong linh vuc cong nghé
soi chiéu. Linh vyc tng dung cong nghé soi chiéu d3 c6 budc ting truong kha
nhanh chong trong nhiing nam gan day, dong nhip va c6 phan nhanh hon toc do
phat trién kinh té n6i chung va phat trién cac nganh cong nghiép, phat trién linh
vuc an ninh hai quan no6i riéng.

- Vé nghién ctru, dao tao: Viét Nam hién chwa c6 nhitng hoat dong dang ké
vé nghién ctru, dao tao trong linh vuc cong nghé soi chiéu.
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C6 thé néi rang déng gop cua két qua hoat dong nghién ctru - trién khai cho
phat trién tng dung cong nghé BX&DVPX trong cong nghiép ¢ Viét Nam con
kha khiém ton. Diéu d6 ciing phan anh dau tu cho linh vuc nay con han ché dic
biét 13 trang thiét bi, phong thi nghiém va kinh phi cac dé tai, du an cap qudc gia
con rat han ché va chua c6 mot chuong trinh KH&CN riéng cho linh viee NLNT.
Céc co sd nghién ctru chua c6 su két ndi véi doanh nghiép dé giai quyét cac khod
khin trong bai toan cong nghé phuc vu san xuét.

2. Phén tich, danh gia thue trang phat trién co sé¢ ha ting hat nhén,
thim do, ché bién, khai thic quing phong xa

Thuc hién Nghi quyét s6 31/2016/QH14 vé viéc dung thuc hién chu truong
dau tu Dy 4n PHN Ninh Thun, Thu tuéng Chinh phi di c6 Quyét dinh sb
545/QDb-TTg ngay 20/4/2017 thanh 1ap Ban Cong tac lién nganh, c6 nhiém vu
gitip Chinh phu, Thu twéng Chinh phu xtr 1y cac van dé vé kinh té - tai chinh va
k¥ thuat sau khi ding Dy an. Thyc hién Nghi Quyét 55-NQ/TW ngay 11/02/2020
cia By Chinh tri va cac van ban chi dao, cac hoat dong phat trién co so ha ting
van dugc duy tri nhu hoan thién van ban quy pham phap luét, dao tao, bdi dudng
nhan lyc, trién khai céc diéu udc qudc t& ma Viét Nam 1a thanh vién,.

3. Phan tich, danh gia thwe trang phat trién tiém lwe KH&CN hat
nhén, dio tao ngudn nhan lwc, bio dam an toan, an ninh

3.1. Pdnh gid vé thuc trang vé phdt triém tiém lwc KH&CN hat nhan,
dao tgo nguon nhan luc

Trong giai doan 2010-2020 c6 khoang 150 dé tai cap Nha nude trong linh
vue NLNT d3 duoc trién khai véi tong kinh phi khoang 430 ty dong dd duoc thuc
hién thong qua Quy Phat trién KH&CN quéc gia, Chuong trinh “Nghién ctru, ing
dung va phat trién cong nghé ning luong”, Pé an “Phat trién tng dung BX&
DVPX trong cong nghiép dén nim 20207, “Quy hoach chi tiét phat trién, Gng
dung birc xa trong khi tuwong, thuy vin, dia chat, khoang san va bao vé méi trudng
dén nam 2020” va cac nhiém vu hop tac theo Nghi dinh thu. Cac két qua nghién
ctru dat duoc 13 nén tang cho viéc tng dung BX&DVPX trong céc linh vuc y té,
nong nghiép, cong nghi¢p, TN&MT.

Ttr ndm 2016 dén nay, cic hoat dong dao tao, boi dudng (chu yéu khoa
ngan han 1-2 tuan) dugc to chirc thong qua viéce tu dao tao, kinh phi hoat dong
thuong xuyén cla cac co quan, hd tro cia IAEA va cac to chic quoc té. Thuc
trang hién nay, nhan lwrc QLNN, nghién ctru - trién khai dang dimg trude nguy co
thiéu hut chuyén gia, nhan luc trinh do cao, dic biét 1 nhan luc ciia Bo6 KH&CN.
Vi vdy, can thiét phai xay dung ké hoach qudc gia vé bdi dudng nhan luc trong
linh vuc NLNT dé dam bao tinh thong nhat, hiéu qua, 1au dai va co trong tAm.

3.2. Vé bédo dam an toan, an ninh

Ttr nim 2020 dén nay, Cuc ATBXHN chu tri hoan thién hé théng vin ban
quy pham phap luat phuc vu céng tic QLNN vé an toan, an ninh va thanh sét hat
nhan; ra soat, chuan bi dy 4n Luat NLNT stra doi; trién khai cong tac cip phép,
thanh tra xr Iy vi pham nham bao dam an toan dbi v4i con ngudi, moi truong va
hiéu qua trong phét trién kinh té, an ninh trat ty xa hoi.
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3.3 Ddnh gid tinh hinh thwc hign mang lwéi QT& CBPXMT quéc gia

“Quy hoach mang ludi QT&CBPXMT qudc gia dén ndm 2020” di hét thoi
han thuc hién. Tuy nhién, hang nim cong tac cdp nhat va bd sung sd liéu quan
trac phong xa moi truong tai cac tram dugc thuc hi¢n nhanh chong va chinh xac,
bao dam kip thoi phat hién dién bién bat thuong vé birc xa trén lanh thd Viét Nam
va hd tro viée chi dong Gmg pho su ¢ bire xa, sy ¢ hat nhan. Hién nay, cac don
vi cia B KH&CN tham gia thyc hién Dy 4n hd tro cac nudc ASEAN thiét 1ap
mang ludi quan tric, canh bao som phong xa khu vuc ASEAN va ting cudng
mang ludi qubc gia giai doan 2020 - 2021.

4. Tong hop danh gia hién trang phat trién, ing dung NLNT

4.1 Vé irng dung BX&DPVPX

* Hoat dong nghién ctru, ung dung NLNT phuc vu phat triéen KT-XH da
dat dugc nhidu thanh tyu va két qua ndi bat.

+ Ung dung BX&DPVPX trong linh vyc y té da dat duoc nhiéu thanh tuu
trong kham chira bénh sir dung céc trang thiét bi, ky thuat chan doan va diéu tri
hién dai bang y hoc hat nhan. Tuy nhién, thiéu bién ché, thiéu ddi ngii can bd
chuyén mon va thiéu kinh phi dé dau tu, thanh 1ap méi cac trung tam, cac khoa vé
y hoc hat nhan, xa tri, dién quang tai 4/6 vung: Trung du va mién ndi phia Bic,
Bic Trung Bo va Duyén hai mién Trung, Tay nguyén, Pong bang song Cuu Long.
Viéc dao tao, bd sung nhan lyc chua dong bo véi dau tu trang thiét bi. Hién nay,
Viét Nam chua xay dung dugc nang luc vé bao dudng, stra chira, lap rap, ché tao
thiét bi; chua lam chu duoc cac ky thuat lién quan dén kiém soat phoi nhiém birc
Xay té, cac k¥ thuat chan doan va can thiép liéu cao d6i vai phu nit va tré em. Bén
canh d6, viéc phdi hop cac nganh trong cong tac kiém tra, bao dam chat luong,
bao dam ATBX trong chan doan va diéu tri bénh ciing chua dugc thuong xuyén.
Can c6 co ché vé tai chinh phu hop dé huy dong nguén tai chinh tir ngan sach Nha
nudc va dia phuong, cling nhu chinh sach khuyén khich dau tu theo chu truong
x4 hoi hoa trong nganh y té. Ngoai ra, , chung ta cling can day manh lién két, phoi
hop cac Bo, nganh trong dao tao ngudn nhan luc, bac sy chuyén khoa xa tri, bac
sy y hoc hat nhan, k¥ thuat vién xa tri, y hoc hat nhan, VLYK.

+ Ung dung k¥ thudt déng vi trong linh vuec TN&MT c6 nhimg két qua nhat
dinh trong tham do, danh gia tai nguyén urani, tai nguyén nudc, du bao va phong
ngtra thién tai, bao vé méi trudng. Phat trién, ing dung birc xa trong khi tuong,
thuy van, dia chat, khoang san va bao vé moi truong chua duoc thyc hién dong
b, thiéu dau tu cho trang thiét bi va dao tao nhan lyc, thiéu su lién két, phéi hop
chat ché véi cac nganh khoa hoc, cong nghé khac dé khai thac thé manh, dat hiéu
qua trng dung cao. M{t s6 nhiém vu, dé 4n di duoc trién khai c6 két qua, tuy nhién
nguén kinh phi dugc cép con chua trong xing véi nhi€ém vu va ké hoach, tién d6
dat ra. Trong thoi gian toi, can tich cuc trién khai ung dung cac k¥ thuat hat nhan
va dong vi c6 hiéu qua trong cac linh vuc ctia nganh TN&MT; ning cap cac phong
thi nghi¢ém va dao tao cadn bg chuyén sau; nghiéu ctru tiép can cac k¥ thuat, cong
nghé méi tién t6i chu dong ap dung trong linh vuc TN&MT.

+ Linh vuc nong nghiép c6 nhiing budc tién dang ké trong chon tao giong
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cay trong bang phuong phap dot bién chiéu xa kiém dich nong san, thuy san. Tuy
nhién, cac nghién ctru trlen khai ung dung NLNT trong linh vuc ndng nghiép
chua c6 dugc sy dau tu vé co so vt chét, nhan luc twong xtmg voi tiém ning va
trién vong. Trong thoi gian tdi, can ting cudng cic tng dung BX&DVPX gop
phan phat trién nén nong nghiép bén ving; nang cao nang lyc nghién ctru - trlen
khai, tlep can va lam chu céc ky thuat tién tién trong tao chon giong cay trong
d6t bién; kiém soat con trung, dich hai, bao vé thuc vat; quan Iy dat trdng, nudc
tudi tidu va ché d¢ canh tac; chin nuoi va tha y; ché bién va bao quan thue pham
mot s6 ing dung NLNT trong nong nghiép dat trinh d6 khu vuc va qudc té.

+ Ung dung burc xa trong cong nghiép cling gop phan tryc tiép phuc vu nhu
cau san xuat trong cong nghi€p va cac nganh kinh té - k¥ thuat quan trong nhu
dau khi, hod chét, giao thong, xay dung. Trong giai doan t01, tang cuong tmg dung
kiém tra khong pha huy, chiéu xa cong nghiép, hé diéu khlen hat nhan, soi chiéu
va ky thuat danh dau trong cong nghiép va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac phuc
vu kiém soat va bao dam chét lugng céc du an, cong trinh, day chuyén, san phém;
day manh cac hoat dong chuyén giao cong nghé BX&DVPX tién tién; bao dam
phat trién bén virng, da nganh, lién nganh.

4.2. Vé phdt trién tiém lwc KH&CN hat nhén, dao tao nguon nhain luc,
bao dam an toan, an ninh

- Céc nghién ciru img dung BX&DVPX da dat duoc nhiéu két qua trong
cac linh vyc y té, nong nghiép, cong nghiép, TN&MT. Tuy nhién ndi dung va dbi
tuong nghién ctru ¢d sy dan trai, thleu tap trung, thiéu quy hoach dinh huong,
trung 1ap, chua thuc sy bam séat yéu cau giai quyét cac nhiém vu vé phat trién KT-
XH tir thue tién. So bd c6 thé nhan thay su phat trién ning lyc KH&CN & cac
nhom chuyén mén, phong thi nghiém chua ting dang ké; viéc hinh thanh céc
nhom nghién cru méi con hiém; mot sé nhom nghién ciru cd nguy co suy giam
vé luc lugng 10 rét;

- Poi ngii can bo tuy dong dao nhung dang c6 nguy co thiéu hut luc luong
chuyén gia;

- b3 hinh thanh hanh lang phap 1y va hé théng quan 1y trong linh vyc
NLNT;

- Ha tang k¥ thuat phuc vu bao dam ATBX, an ninh hat nhan va tmg pho
su ¢b chua duge hoan thién;

- Cong tac phat trién co so ha ting ning luong hat nhan trong giai doan qua
d4 dat dugc nhiéu két qua trén cac linh vye nhu xay dung hé théng vin ban quy
pham phap luat, dao tao va phat trién ngudn nhén lyc, lya chon dia diém, nghién
ctru cong nghé va an toan NMPHN... Tuy nhién, van can trién khai mot khoi
lugng cong viée 16n dé hoan thién co sé ha ting hat nhan cho Dy an Trung tim
KH&CN hat nhan.
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CHUONG III. DU'BAO TRIEN VONG, NHU CAU PHAT TRIEN,
UNG DUNG NLNT VA NGUON NHAN LUC
TRONG THOI KY QUY HOACH

I. Tinh hinh va xu thé phat trién, ing dung NLNT trén thé gi6i

1. Tinh hinh va xu thé phit trién, tng dung BX&DPVPX trong cic
nganh, linh vue

1.1. Trong nganh y té

a) Tinh trang mdc bénh khéng 1y nhiém va liéu bénh nhén

Theo s6 liéu thong ké cua co quan nghién ctru ung thu quéc té vé tinh hinh
ung thu ¢ 185 qudc gia, ving lanh thd nim 2020 ghi nhan ting 2 triéu ca mac mai
ung thu (1én gan 19,3 triéu ca) va tang 0,36 triéu ca tir vong [36] so véi ndm 2018,
ty 18 tr vong do ung thu vao khoang 51,6%. Céc bénh 1y lay nhiém méi ndi va
céc bénh 1y tim mach, noi tiét va chuyén ho4, ... cling gia tang doi hoi cac phuong
phap k¥ thuat sir dung birc xa ion hoa trong y t& mot cach kip thoi.

Theo bao cdo méi nhit ctia to chire UNSCEAR 2020-2021, hon 4.2 ty luot
nguoi thue hién chan doan X-quang hang niam trén thé gii. SO luong thi tuc y
hoc hat nhan, xa tri wéc tinh 1an luot 12 hon 30 triéu, 5 triéu. V&i su tién bod cua
cong nghé hudéng din bang hinh anh, viéc sir dung liéu phép xa tri co thé 1ap thé
dd dugc mé rong sang nhiéu bd phan co thé vai ti 16 kiém soat khoi u tai chd sau
3 nam dat 88-100%, ti 1& sdng thém toan bd dat 60-70%.

b) Nhitng thanh tuu moi trong xa tri, y hoc hat nhan va dién quang

Bén canh xa tri bang gia toc thi xa tri ap sat va cac phuong phap xa tri tién
tién khac nhu proton, ion ning, xa tri Boron bat notron d3 va dang duoc phat trién
va str dung trén thé gii gop phan 1am cho liéu phap xa tri ngdy cang chinh xac,
trang dich hon va giam thiéu tac dung phu, tang hiéu qua diéu tri. Mot trong nhing
hudng di day hira hen trong y hoc hat nhén 14 su phat trién 1iéu phap két hop giira
chin doan va diéu tri dua trén nén tang cac ky thuit y hoc hat nhan hién dai nhu
SPECT, PET, hinh anh phan ti,... cing véi viéc phét trién cac DCPX méi. Viéc
trién khai céc giao thirc chan doan X-quang dya trén tri tué¢ nhan tao (Al) & céac
nuéc c6 thu nhap thap va trung binh c6 thé ning cao do chinh x4c trong chan
doan, theo ddi, mé ta dac diém ciia bénh va cung cip cac quy trinh thu thap, xu 1y
va phan tich hinh 4nh hiéu qua. Tuy nhién, cac giao thirc ndy doi hoi nhu cau dir
liéu, chi phi ban dau va bao tri 16n; sd luong va trinh do chuyén mon ky thuat cua
cac chuyén gia cao.

¢) Phoi nhiém birc xa trong linh viee y té

Theo bao cédo 2020-2021 cua t6 chitc UNSCEAR, ty 1é chup CT, X-quang
can thiép, y hoc hat nhan, X-quang thuong quy 1an luot 14 9,6%, 0,8%, 1% 62,8%
nhung liéu tap thé do chiing gy ra 1a 61,6%, 8%, 7,2%, 23%. C6 thé thdy dong
g6p lidu tir X-quang can thiép dimg thtr nhat sau d6 1a chup CT. IAEA d3 ghi nhan
duoc rang ¢6 hon 1% trong tong s 2,5 triéu bénh nhan chup CT tai chup nhiéu
lan trong thoi gian tir 1-5 ndm da nhan duoc liéu tich luy CED > 100 mSv, ¢
truong hop bénh nhan nhan 100 mSv chi trong mdt ngay.
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d) Mang lwéi xa tri trén thé giéi

Cac nudc co thu nhap cao va trung binh c6 ti 1 s may xa tri/triéu dan 16n
hon 2 may/triéu dan (cac nuwdc c6 mau xanh).Theo thong ké cua IAEA [40], Viét
Nam thudc nhom cd tir 2-5 triéu dan/1 ddu may (cac nude c6 mau vang) tai thoi
diém 2017, c6 khoang tir 0-5may CT/triéu dan, khoang 0-1 may PET/ triéu dan
va khoang 0-2.5 may SPECT/tri¢u dan.

@) Du bdo nhu cau nguon nhan luc bdc si chuyén khoa, kj thudt vién y hoc
birc xa va nhan vién VLYK

Théng ké thyuc trang nguén nhan lyc VLYK tai 6 vung trén thé gidi cho théy
mat do nhan vién VLYK cao nhét 13 & My va Canada (24,5 nhan vién VLYK/triéu
dan), thap nhat 1a & Chau Phi (0,62 nhan vién VLYK/triéu dan) & ving Chau A
Thai Binh Duong (2,67 nhan vién VLYK triéu dan). Theo udc tinh, nhu cau nhan
lwec VLYK céan duge dao tao méi cho xa tri dén ndm 2035 trén toan cau vao khoang
17.200 (d6i voi cac qubce gia co thu nhép cao), 12.500 (d6i v6i cac nude ¢ thu nhap
trung binh cao), 7.200 (ddi véi cac nude cd thu nhap trung binh thip); 2.400 (dbi
v6i cac nudc c6 thu nhap thap) [42].

1.2. Trong nganh TN&MT

- V& khi tugng thay van: Phuong phap sir dung tia notron vii try la phuong
phap hién trudng manh nhat c6 thé ty dong quan sat do am cia dat trong vung
khong gian c¢6 ban kinh 260m, ¢ d6 sau vai dm da duoc trién khai pho bién & Chau
Au. K§ thuat hat nhan ciing di dugc nhiéu nha khoa hoc trén thé gioi nghién clru
dé danh gia thay dobi lwgng mua trong khu vuc, ngudn gbc ciia khdi nude, xac
dinh cac nguon gay 6 nhiém va danh gia sirc khoe hé sinh thai ven bién; tim hiéu
dong lyc tram tich, toc ¢ x6i mon va ngudn gbe tram tich, ..

- V& quan 1y tai nguyén nudc: Thay van dong vi da du:(_)rc str dung dé nghién
clru va quan 1y tai nguyén nudc ngdy cang rong rai trén thé giéi noi chung va khu
vuc ASEAN noi riéng voi d6 tin cdy va tinh ddc thu cao nhu nguén gbc va sy thay
dobi lugng mua; luu lugng cac dong chay mat, ngudn goc vabd  cap cho nude dudi
dat; ngudn gbc chat 6 nhiém, hudng va téc d6 lan truyén 6 nhiém trong ting chira
nudce.... Hién nay, da c6 nhitng trung tam, co s& nghién clru va ing dung thuy van
dong vi 16n, hién dai mang tinh dan dat tai M¥, Trung Qudc.

- Vé bao vé méi trudng: K thuat hat nhan va dong vi dugce str dung nghién
ctru 6 nhiém moi truong, danh gia kha ning luu trit carbon ctia dai duong, tac
dong cua qua trinh axit hoa d6i véi cac sinh vat bién, xac dinh cac kich ban khi
hau trong twong lai, xur 1y rdc thai nhya (tai 55 phong thi nghiém). Cong nghé buc
xa da duoc trién khai & Trung Quéc, Han Quéc,. ..dé xir 1y cac chit 6 nhiém cong
nghiép, bién doi cac chat 6 nhiém khac nhau thanh céc chat it doc hai hon. Nhiéu
nha may nhiét dién da lap dit cac may gia tée dién tir dé xir 1y cac khi thai & Hoa
Ky, btrc, Nhat Ban,...

- Tai nguyén dat: Ky thuat str dung cac dong vi phong xa roi lang tu nhién
va nhan tao hd tro quan 1y tai nguyén dat, danh gia tinh trang x6i mon dat, danh
gia hiéu qua céac giai phap bao vé dat hién hitu; danh gia dic tinh vat 1y cua su
hinh thanh dia chat.
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- bia chét khoang san: Cac k¥ thuat hat nhan (Phan tich kich hoat neutron,
phan tich phd gamma, huynh quang tia X, carota,...) hd trg nghién ctru, diéu tra,
tham do, khai thac khoang san va tng dung cac dong vi phong xa xac dinh tudi
dia chit d3 duoc trién khai pho bién trén thé gidi.

1.3. Trong nganh néng nghiép

- Linh vuc chon tao gzong cdy trong: Chiéu xa tao gidng cay trong dot bién
da duoc su dung trong nhiéu thap ky va tao ra khoang 3.200 giéng ciy trong mai.
Caéc quoc gia nhu Mali, Namibia, Bangladesh str dung phuong phap nay dé tao
cac giong lua, dau dua, cao luong,... c6 kha nang chbng chiu han han, nhi¢t d6 va
sau bénh t6t hon, ning suat cao. Xu hudéng dang dugc trién khai rong rai 1a két
hop phuong phap chon tao gidng dot bién phong xa vo1 cong nghé sinh hoc nham
rat ngin thoi gian chon loc, ning cao loi ich kinh té.

- Linh vuee bdo qudn va ché bién: Cac nuée nhu Hoa Ky, New Zealand, Uc
da quy dinh lidu chung dugc thuong su dung trong chiéu xa kiém dich. Hon 60
quéc gia trén toan thé gi01 da dua ra cac quy dinh cho phép sir dung chiéu xa dbi
v6i cac san pham thuc pham bao gdm gia vi, ngil cdc, trai ciy, rau va thit. IAEA
dang hop tac voi FAO va cac t6 chirc lién quan tiéu chuan héa viéc sir dung chiéu
xa d6i voi thye pham trén toan thé gioi.

- Linh viee nong hoa, tho nhwréng: Mot sé xu hudng tmg dung ky thuét dong
vi trén thé gioi hién nay gom co: nghlen cuu tuong tac gitra cay trong va moi
truong; qua trinh chuyén dong va chuyén hoa dinh dudng trong ciy trong; phan
tich ngudn gdc va qua trinh st dung dinh dudng,..

- Linh vuc bao vé thye vat: SIT duge ap dung trén khap thé gi6i va kiém
soat thanh cong quan thé ctiia mot sd loai con trung ndi tiéng; trong cude chién
chdng lai vi-rat gdy chét nguoi Ebola ¢ Brazil, chdu My Latinh va Caribe. IAEA,
FAO, WHO dang thuc day cac chuong trinh SIT trén cac ddi tuong con tring méi
va dua vao tng dung ¢ hon 35 nudc va ving lanh thd, trong d6 co thir nghiém
kiém soat quan thé mudi hodc rudi hai qua trén dién rong & Viét Nam.

- Linh vuee chan nuoi, thu y: Cac ky thuat hat nhan va ky thuat phan tu dugc
Ung dung phat hién som, kiém soat va loai bo cac dich bénh (cim gia cam, 16
mom long moéng,...) mdt cach dé dang, nhanh chéng, véi do nhay cao. Cac phong
thi nghiém chan doan bénh dong vt qudc gia ctia 44 nude chau Phi va 19 nudc
chiu A hién dang tham gia vao Mang luéi cac Phong thi nghiém chan doan thu vy.
Ngoai ra, k¥ thuat hat nhan con tng dung xay dung céac bang lai tao birc xa trong
viéc 1ap ban do gen, kiém chimg chan doan mang thai sém,.

- Linh viee nuéi trong thiy san: Cong nghé birc xa giap che tao cac ché pham
c6 d0 tinh khiét cao, an toan, than thién v6i méi trudng dé xtr 1y vi sinh vat gdy bénh
nhiém trong nudc nudi thiry san, kich khang bénh, kich thich ting trudng.

1.4. Trong nganh cong nghiép va cdc nganh kinh té - ky thudt khdc
a) Linh vuc NDT

Theo s6 liéu wdc tinh tir Vién Kiém tra khong pha huy Vuong quoc Anh
(BINDT) va Hoi Kiém tra khong pha huy Hoa Ky (ASNT), doanh s toan cu caa
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cong nghiép NDT niam 2019 Ién t6i 16,72 ty USD. Nhu cau tng dung NDT ting
nhanh va lién tuc, v6i toc do ting truong trung binh tich liy hang nim (CAGR)
khoang 6,7% trong giai doan 2020-2025, doanh s6 nay dy kién sé dat 24,65 ty
USD vao niam 2025. Udc tinh c6 hon 120 nghin kiém tra vién NDT dang hoat
dong trén toan thé gidi. Cac hé théng danh gia, chimg nhan ca nhan thuc hién dich
vu NDT cung cac chuong trinh ddo tao twong tmg da duoc xay dung va phat trién.

b) Chiéu xa

- Chiéu xa khtr trung, bao quéan, ché bién Theo IAEA, hién nay trén thé
gio1 co khoang 160 nha may chiéu xa & 50 qudc gia véi 300  may chiéu xa gamma
va may gia toc dién tir & quy m6 cong nghiép, 55 co so tién hanh chiéu xa thuc
pham va nghién ctru cac van dé lién quan dén chiéu xa thuc pham. Hon 40% thiét
bi y té sir dung mot 1an duoc san xuét trén toan thé giéi duoc khir tring bang chiéu
xa gamma v6i san lugng 13 12 triéu m? thiét bi y té/nam. Thi trudng chiéu xa thuc
pham toan cau c6 tong tri gia dat 250 triéu d6 la My va dang phat trién véi toc do
tang trudong kép hang nam (CAGR) 1a 5%. Hién tai, hon 40 quéc gia da chap thuan
don xin chiéu xa hon 40 loai thuc pham khéc nhau.

- Bién tinh vat liéu: chiéu xa bién tinh vat liéu da trién khai & quy mé cong
nghiép va thuong mai hoa san pham nhu: san xuat ddy va cap cach dién, 16p 6 to
hodic mu cao su ty nhién, cic mit hang y té, mang boc thyc pham,... O Nhat Ban,
theo udc tinh quy mé kinh té vé cong nghé birc xa nam 2000, san xuat 16p xe 6 to
tmg dung xtr 1y birc xa trong khau mach cao su bang may gia téc dién tir chiém
92.4% tong san luong, dat tong doanh thu hon 10 ti d6 la.

¢) Kj thudt danh déu

K§ thuat danh dau da duoc Umg dung dé khao sat cong nghiép trén nhiéu
linh vuc nhu: hoa chat, phan bon, ché bién quing, khai thac, van chuyén va ché
bién dau khi, mé dia nhiét, xtr 1y thai va khai thac nudce ngam... trong do, Gmg
dung trong cong nghiép dau khi duoc phat trién phong pht va da dang nhat. Hién
nay, phuong phap nay gap tro ngai d01 Vo1 cac cong trinh can quan tric dai ngay
do thoi gian sdng cua dong vi kha ngan, dai nhat 1a cta I-131 ciing chi ¢6 8 ngay.

d) Ky thudt soi chiéu

K§ thuat soi chiéu dugc © g dung rong rai gdm: soi chiéu an ninh-hai quan
tai cac sin bay, bén cang, soi chiéu kiém tra 16i san pham trong cic nganh cong
nghiép nhu dién tir, 46 udng, thuc pham. Nam 2019, thi trudng méy quét tia X
kiém tra an ninh dugc dinh gia 2,73 ty USD va du kién dat 4,07 ty USD vao nim
2025, véi toe 30 CAGR 1a 6,88% trong giai doan du béo 2020 - 2025. Cung v6i
su gia tang cua lugng san bay, trung tam giao thong, sy phat trién cta thuong mai
hang hoa trén toan céu, thi truong may quet tia X du kién s& phat trién theo cap
s0 nhan trong thoi gian téi.

e) Hé diéu khién hat nhén

Nganh cong nghiép trén toan thé gidi str dung hé thong diéu khién hat nhan
dé kiém soat va cai thién chat luong san pham bang tdi wu hoa quy trinh va tiét
kiém nang luong cling nhu nguyén li¢u. Hién tai, c6 hon 180 cong ty ¢ Trung
Quédc phat trién va san xuit may do hat nhan véi trén 40 loai. Tai Nhat Ban, trong
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linh vye cong nghiép, cac may do hat nhan da tré nén phd bién trong thoi ky kinh
té Nhat Ban tang truong cao trudc day, cac cong ty nho dang dugc ky vong s&
trién khai viéc phat trién va san xuat dong hd do hat nhan nho sir dung cac nguén
phong xa thép.

2. KH&CN hat nhan

Hién nay, trén thé giol c6 437 t6 may DHN dang van hanh ¢ 32 qudc
gia/vung lanh thd voi tong cong suat 1a 389.5 GW(e), cung cap 10% san lugong
dién toan cau, chiém 1/4 san lugng dién duoc tao ra bang cong nghé carbon thap.
IAEA du bao, ¢én nam 2035 s6 nudc c6 DHN sé& tang hon 30% so v&i hién nay
(32 nudce). Bén canh do, theo danh gia cua Lién minh chau Au, KH&CN hat nhan
dang trai qua thoi ky phuc hung voi sy n01 1€n cua 10 phan trng moé-dun nho (SMR)
nhiéu wu viét vé an toan va yéu cau ha tang. Hién c6 70 loai thiét ké céac 10 SMR
dang duoc phat trién voi cac ung dung khac nhau, trong d6 c6 ca NMBPHN ndi.

Lo phan tng nghién ctru vin ¢6 nhu cau rat 16n phuc vu cho cic nghién
ctru, phat trién va tmg dung NLNT trong cac nganh KT-XH. Hién nay, trén thé
gidi ¢6 235 10 phan tng nghién ctru dang hoat dong & 53 nudce, trong do co 10
phan tmg hat nhan Pa Lat. Thong ké cho thiy, c6 11 du an 16 phan tng nghién
ctru méi dang duoc xdy dung & 10 nude, 14 nude di c6 ké hoach xay dung 10
phan tng nghién ctiru moi (trong d6 c6 Viét Nam) va 16 nudc dang xem xét chu
truong.

Phat trién cong nghé may gia toc trong mot s linh vuc bao gdm: linh vuc
phan tich hat nhan voi do nhay siéu cao ap dung trong nhiéu linh vuc ctia doi séng
hién dai nhu khéo c6, y sinh, nghién ctru bién doi khi hau, thay van, dai duong
hoc... Nang cao d§ nhay cua k¥ thuat phan tich huynh quang tia X dugc tao ra
trén mdy gia téc Synchrotron véi cuong do cao phuc vu nghién ctru khoa hoc vat
liéu nhu vat liéu nano, vat li¢u sinh hoc va céc loai vat liéu nang luong [39].

I1. Phan tich, danh gia danh gia tac dong tir cac chu trwong, dinh hwéng
phat trién cac quy hoach, ké hoach c6 lién quan, xu thé phat trién KT-XH,
bién d6i khi hiu trong thoi ky quy hoach

1. Trong nganh y té

Mot sb dinh hudng chinh trong linh vuc y té tac dong dén phat trién, ing
dung NLNT gdm: Phat trién mang luéi co sé kham bénh, chita bénh di nang luc
cung tng dich vu y té c6 chat lwong dap tmg nhu cau chim séc stc khoe nhan
dan. Phat trién mot s6 bénh vién chuyén sau ky thuat cao, hién dai ngang tim cac
nudc tién tién trong khu vuce va quc té. Hoan thién phac dd, quy trinh, hudéng dan
diéu tr1 y hoc hién dai, chuin hoa ma bénh theo quéc té. Ban hanh tiéu chi danh
gia, thyc hién kiém dinh doc 1ap chat lugng bénh vién phu hop véi théng 1& qubc
té. Téang cudng chuyen giao ky thuét chuy€n mon trong truong hop vuot qua kha
ning diéu tri tai chd. [15, 19, 22]. Pén nam 2025, 40% sb ngudi mac mot s0 bénh
ung thu duoc phat hién & giai doan sém (ddi voi nhimg bénh ung thu néu duoc
phat hién sém c6 gié tri nang cao hiéu qua diéu tri); Giam 20% ty 1é tir vong trudc
70 tudi do cac bénh ung thu, tim mach, dai thio dudng va bénh phdi tic nghén
man tinh so v&di nam 2015 [19].
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2. Trong nganh TN&MT

Mot s6 dinh hudng nghién ctru ing dung KH&CN vao cac linh vyce ¢6 tac
dong dén phat trién ing dung NLNT: Pay manh tng dung céng nghé tu dong
hoa, Al dit liéu 16n trong quan tric vao hoat dong cia mang ludi quan trac khi
tuong thiy vin qudc gia; nghién ctru cac nhiém vu KH&CN dé khai thac hiéu qua
dir liéu tir mang ludi quan tric khi twong thuy vin. Uu tién cac hoat dong quan
tric, du bao, canh bao; Gmg dung cong nghg tién tién, hién dai, ting cuong cong
tac diéu tra co ban phuc vu quan ly bén vimg cac ngudn tai nguyén nudc; nghién
ctru xay dyung bd ban d6 sé canh bao mirc d6 han han, thiéu nudc, xAm nhip min
theo thoi gian thue. Tang cuong Gmg dung KH&CN tién tién, hién dai va hop tac
qudc té vé dia chat, khoang san va cong nghiép khai khoang. Phat trién va nhan
rong cac mo hinh thich img vo1 bién d6i khi hau dua vao tu nhién, hé sinh thai va
dua vao cong dong [8, 18, 20, 23, 24, 25, 26].

3. Trong nganh nong nghiép

Mot sé dinh hudng phat trién trong nganh ndng nghiép can c6 dong gop
cua img dung NLNT dugc tom tat nhu sau: Tang cuong quan ly chat luong tur
khau giong, canh tac den thu hoach, bao quan, ché bién bao dam san pham trong
trot. Phat trién nudi trong thuy san theo hudng sinh thai, tng dung céng nghé cao.
Béo v€ moi truong dat dap tmg xu thé méi kiém soat mirc d6 suy thoai dat, bao
vé “stic khoe” dat, sttc khoe con ngudi, dong vat va moi truong sinh thai. Tap
trung cac hudéng nghién ctru: chon tao giong cay trong; str dung tiét kiém; nudc
san xudt cac loai phan bon cong nghé cao, ché pham sinh hoc, tic nhan phong trir
sinh hoc, cac loai vic xin, thudc, ché pham tha y, chon tao gidng vat nudi cha luc
c6 nang suat, chat lugng cao; danh gia do phi ctia dat canh tac va giai phap quan
1y, st dung,... [11, 12, 13, 14]

4. Trong nganh cong nghiép va cac nganh kinh té - k§ thuit khac

Mot sé dinh huong chinh trong linh vyc cong nghiép tac dong dén phat
trlen tmg dung NLNT gom: Phat trién nén cong nghiép co6 suc canh tranh quoc
té cao, co kha nang tham gia su vao mang san xuét va chudi gia tri toan cau. Tap
trung phét trién mot s6 nganh cong nghiép nén tang, trong d6 co cong nghiép nang
luong, co khi ché tao, luyén kim, hoa chat, phan bon, vat liéu. Uu tién phat trién
cac nganh cong nghiép cong nghé sd, cong nghé méi, cong nghiép cong nghé cao,
nhit 1a dién tir, san xuat chip ban deNm cong nghiép sinh hoc. Chu trong phat trién
cong nghiép cong nghé thong tin, cong nghiép ché blen ché tao phuc vu nong
nghiép. Phat trién cong nghiép khai thac, ché bién gin véi cac ving nguyén liéu,
tai nguyén,...[ 10, 16, 27]

Muc tiéu dén nim 2030 phat trién nganh hai quan c6 ghi 1 100% cang, ctra
khau quéc té trong diém duoc trién khai hé thong quan 1y giam sat hang hoa tu
dong, trang bi hé thdng soi chiéu hang héa, hanh 1y, hé thong giam sat camera va
céc thiét bi hd trg trong cong tac kiém tra, giam sat hai quan.

5. KH&CN hat nhan, phat trién nguon nhan lwc, bio dam an toan, an ninh

Chu truong, dinh huéng phat trién, quy hoach, ké hoach c6 lién quan dén
phat trién KH&CN hat nhan, phét trién nguon nhan luc, bao dam an toan, an ninh:
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- Nghi quyét 55-NQ/TW vé dinh huéng Chién lugc phat trién nang luong
qudc gia cta Viét Nam dén nam 2030, tim nhin dén niam 2045 ctia B Chinh tri
ban hanh ngay 11/02/2020 (khoan 7 myc III va khoan 3 muc IV).

- Chién luoc khoa hoc, cong ngh¢ va doi méi sang tao phuc vu phat trién
dén nam 2030 (diém g khoan 3 muc III).

- Chién luogc khoa hoc, cong ngh¢ va doi méi sang tao phuc vu phat trién
nganh Cong Thuong dén ndm 2030.

I11. Phén tich, dw bAo vé cac yéu to, diéu kién, ngudn lwe, bdi canh, nhu
ciu phat trién KT-XH

1. Nganh y té

a) Tinh trang mdc bénh ung thu va lieu bénh nhdn

MOi nim tai Viét Nam c6 183 nghin ca méi méc bénh ung thu va 123 nghin
nguoi tor vong do ung thu [37] voi ty 1€ tir vong dang bao dong 1a 73.5%, trong
khi ti 1¢ tir vong cua thé gidi chi 0 muc 59.7% va ty 1€ ¢ cac quoc gia dang phat
trién 14 67,9%. To chac WHO xép Viét Nam nam trong 50 nudc thuéc nhom 2
cua ban 66 ung thu (50 nude cao nhét thuéc nhom 1) [38]. Theo théng ké ctia Bo
Y té, hang nim, c6 khoang gan 30 triéu lugt ngudi chup X-quang, trong do ¢o
khoang tir 2-3 triéu nguoi chyp CT va MRI. Uéc tinh so b theo cach danh gia
cua IAEA, hang nam Vi¢t Nam c6 khoang 20.000 dén 30.000 nguoi nhan dugce
lidu tich liy ¢& 100mSv tro 1én. Hién nay, chwa c6 céac sb liéu thong ké vé phoi
nhiém buc xa trong y té, tién trinh trién khai mo hinh y té ca thé hoa trong y hoc
birc xa con cham. Trong khi do, van dé bao dam an toan cho bénh nhan trong chan
doan hinh anh va can thiép phai dugc ddy manh hon nira.

b) Kha nang cung ung dich vu kham chita bénh cua cac bénh vién theo 6
vung KT-XH

Phan b6 giudng bénh tuyén Trung wong (TW) hién dang tap trung vao khu
vuc Dong bang song Hong (53%), tiép d6 1a khu vuc Bac Trung bo va duyén hai
Mién Trung (22%), Bong Nam b (19%). Tuy nhién, tinh hinh cung tng dich vu
tap trung chii yéu ¢ ving Pong bang song Hong (49%) va Dong Nam bo (34%)
[29]. Cac dich vy ky thuat cua cac bénh vién hang déc biét, bénh vién dau nganh
nhu Bach Mai, Chg Riy, K.. . phat trién theo hudéng chuyén séu, dugc t6 chirc
thanh cac vién/trung tam, dugc dau tu co sO vat chét, trang thlet bi, may moéce hién
dai dé phat trién cac dich vu k¥ thuat cao. Xu hudng phat trlen cua cac bénh vién
tur hién nay tao ra su canh tranh lanh manh vé&i khdi co so y té cong lap.

¢) Tac dong cia CMCN 4.0

Cudc cach mang cong nghi¢p lﬁn thir 4 dang 1am thay d6i phuong thirc
kham chtra bénh, cham soc strc khoe y té. Dit liéu 16n (bigdata), Ung dung cua AL
Internet két ndi van vat, cong nghe chudi khéi, dang lam thay d6i mot cach tich
cuc toan bd hé théng y té trong cham soc stre khoe nhan dan, dic biét la chuyén
mon, nghiép vu, cach thirc lam viéc ctia cdn by, nhan vién nganh y té [29].
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2. Nganh TN&MT

Viée long ghép t6i da mang ludi tram khi tuong thuy van qudc gia véi mang
lu6i quan tric TN&MT va mang luéi quan trac khac co lién quan trén co s ung
dung manh m& cong ngh¢ mdi va ha tang san c6 di tao co hoi dé dua tng dung
ky thuat hat nhan vao xac dinh d¢ & am cua dat trén dién rong. Viéc ung dung ky
thuat hat nhén trong quan tric mdi truong luu vuce song, quan tric phong xa ¢ cac
mo khoang san tiép tuc dugc trién khai, phan tich cac dang tai bién do van dong
dia chit, xac dinh cac ving c6 nguy co sut lan phu hop véi nhirng yéu cau dit ra
trong quy dinh va quy hoach bao vé méi truong. Bao dam an ninh nguon nuoc la
van dé thlet yéu, cap bach trong bdi canh ngudn nudc doi hoi phai day manh viéc
ap dung tién bo KH&CN trong d6 ¢ k¥ thuat hat nhan trong quan 1y, toi uu khai
thac tai nguyén nudc. Dé bao dam khai thac tai nguyén bén viing, trong giai doan
t61, wu tién thuc hién cac nhiém vu 1ap ban dd dia chat khoang san ty 1& 1:50.000
phan dt lién; diéu tra, danh gia khoang san an, sau, khoang san c¢6 nhu cau sir
dung cao; diéu tra tai bién dia chat - phuc vy ing pho voi bién d6i khi hau. K§ thuat
hat nhan c6 thé tham gia giai quyét cac van dé wu tién noi trén.

3. Nganh nong nghiép

Nong nghiép Viét Nam co vai tro quan trong gop phan bao dam an ninh
luong thuc thé gi6i, kim ngach xuét khau nong san chiém ty trong cao. V& gia tri
xuat khau ctia Viét Nam so voi gia tri xuat khau ctia thé giéi nam 2020: gao chiém
11,3%, rau qua chiém 2,1%, tdm chiém 17%, ca tra chiém 95%,... Kim ngach
xuat khau (nam 2020): c4 tra dimg tht nhét, gao (gia tri xuat khau gao dat 3,12 ty
USD, bang 12,2% so v&i thé gidi), cay an qua c6 mirc ting nhanh nhét, kim ngach
xuat khau rau qua da tang tir 1,095 ty USD niam 2013 1én 1,84 ty USD niam 2015
va 3,27 ty USD niam 2020. Mot s6 van dé dit ra doi v6i nong nghiép, bao gdm ap
dung KH&CN chua manh, chua tao dugc dot pha vé gia tr1 gia tang cho san phém,
cong tac chon tao gidng chwa dat yéu cau; quan 1y viéc sir dung phan bon hoa hoc
va thudc bao vé thyuc vat con nhiéu bat cip; Dich bénh trén vat nudi phirc tap va
gdy anh huong 1on, dong gbp cua cong nghiép ché bién vao gia tang gia tri chua
cao. Yéu cau phat trién nong nghiép bén viing, thich nghi voi bién d6i khi hau doi
hoi sy phat trién, tmg dung nhanh choéng céc tién bo KH&CN, trong d6 cé cong
ngh¢ buc xa va ky thuat hat nhan.

4. Nganh cong nghiép

Cung voi su phat trién cta cong nghiép hoa va hién dai hoa dt nudce, nganh
cong nghiép di duoc day manh, trong d6 co cac nganh co nhu cau tmg dung
NLNT ngay cang cao: nganh dau khi dang trong giai doan khai thac ting cuong
doi hoi céac ky thuat hién dai chuyén sau, chi phi ré; nganh co khi dat tbc do tang
truong trung binh 10,06%/nam, dong gop 1,28 diém % vao ting trudng chung cua
toan nganh cong nghiép di ma c¢6 hoi cho viéc tham gia thiét ké, ché tao mot s6
thiét bi Ung dung ky thuat hat nhan. Sy phat trién cac nganh cong nghiép ché bién
thuc pham d6 ubng, hoa cht, xi mang,... doi hoi nhu ciu tng dung NDT, NCS,
soi chéu ngay cang cao. Su phat trlen cuia cac nganh cao su, ban dan, linh kién
dién tt,... cling dua dén co hoi va tiém ning Gmg dung k¥ thuat hat nhan.



31

5. Linh vee KH&CN hat nhan, bao dim an toan, an ninh

Cac yéu t6 c6 thé tac dong dén phat trien KH&CN hat nhén, bao dam an
toan, an ninh hat nhan bao g@)m:

Céc chu truong, chinh sach 16n cua Pang, Nha nudc vé phat trién KH&CN
cung v6i hé thong phap luat dugc hoan thién. Bbi canh KT-XH doi hoi phai ting
cudng dau tu, d6i méi, nang cao ning luc ciia co sé nghién ctiru ndi chung va cac
co s& nghién ciru KH&CN hat nhan néi riéng. Chat lugng GD&PT ngudn nhan
lwvc KH&CN dang duoc khuyén khich, c6 nhiéu co hoi hop tac quéc té. Viée phé
duyét dau tu Dy 4n Trung tdm Nghién citu KH&CN hat nhan, du kién dua vao
van hanh khoang 2032 13 yéu t6 quan trong dé phat trién tiém luc KH&CN, dao
tao ngudn nhan lyc, bao dam an toan, an ninh hat nhan.

Nhu ciu ning luong ctia Viét Nam du kién s& ting cao trong nhitng nam
t01 do KT-XH phat trién. Nang luong hat nhan duoc xem 1a ngudén nang luong
tiém nang, 1a yéu t6 quan trong cua “cach mang xanh” trong tuong lai gan, giam
phat thai, tmg pho bién d6i khi hau. Chuyén doi sb, Al gbp phan thic day tng
dung KH&CN hat nhan trong nhleu 11nh vuc nhu 'y té, nong nghi¢p, cong nghlep,
dan dén phai dau tu tiém luc vé ha tang co s&, cong ngh¢ va dao tao nguén nhan
lwc dé dép g v6i nhitng yéu cau mai.

IV. Tong hop danh gia trién vong, nhu cAu phat trién, ing dung
NLNT, danh gi4 lién két nganh, lién két vung trong viéc phat trién hé thong
cac co sé nghién ciru, rng dung va dao tao trong linh vweec NLNT

1. Trién vong va nhu ciu ung dung BX&DVPX trong linh vuc y té

1.1. Trién vong va nhu cau iing dung y hoc hat nhin

Viéc so sanh muc do phat trién y hoc hat nhan ctia cac qudc gia c6 thu nhap
trung binh va cao vo1 hién trang y hoc hat nhan ¢ nudc ta trong twong quan voi
phat trién KT-XH 1a can thiét khi xay dung muc tiéu phat trién tng dung cong
nghé¢ y hoc hat nhan. V61 du bao ting truong GDP khoang 7,05%/mam & Viét
Nam, ¢6 thé dit ra muc tiéu phat trién 1a 30-50% céc tinh ¢ khoa y hoc hat nhan.
Mang luéi céc co sd/khoa y hoc hat nhan tai cac vung: Trung du va mién ndi phia
Bic, Bic Trung B6 va Duyén hai mién Trung, Ty Nguyén, Pong bang Song Ctru
Long dat 0,3-0,5 may SPECT hoic PET/triéu dan. Can ct két qua trong nghién
ctru ndy, c6 thé du bao nhu cau thiét bi, nhan lyc, DCPX va tir 46 xay dung ké
hoach phat trién. V& nhan lyc, can dat 5 bac sy chuyén khoa y hoc hat nhan/triéu
dan, 10 nhan viéenVLYK/tri€u dan phuc vu trong dién quang va y hoc hat nhan.
Du bao dén nim 2050, 100% thanh phd, tinh c6 khoa y hoc hat nhan dugc trang
bi tir 1-1,1 may (SPECT, SPECT/CT hoac PET/CT, PET/MRI) /1 tri¢u dan.

1.2. Trién vong va nhu cau iing dung xa tri

Viéc so sanh mirc do phat trién xa tri ctia cac qudc gia c6 thu nhap trung
binh va cao vdi hién trang xa tri 6 nudc ta trong tuong quan voi phat trién KT-
XH 14 can thiét khi xdy dung muc tiéu phat trién d6i véi xa tri. Vi du béo  tang
trudng GDP khoang 7,05%/ndm ¢ Vi¢t Nam, co thé dit ra muc tiéu phat trién 50
- 60% céac tinh c6 khoa xa tri. Mang luéi cac co sd/khoa xa tri nhan tai cac vung:
Trung du va mién ndi phia Bic, Bac Trung B va Duyén hai mién Trung, Tay
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Nguyén, Pong bang Song Ciru Long dat 0,5-0,7 may xa tri trén triéu dan. V& nhan
I, can dat 5 bac sy chuyén khoa xa tri/triéu dan, 5 nhan vién VLYK/triéu dan
phuc vu trong xa tri. Du bao dén nam 2050, 80% thanh phd, tinh c6 khoa xa tri
v6i s6 luong dat 1-1,1 may xa tri/triéu dan.

1.3. Trién vong va nhu cau phit trién dién quang

Theo xu huéng chung cua thé gioi, du bao dén nam 2030, c6 30-50 béc si
dién quang/triéu dan va sé k¥ thuat vién gip 2-3 1an béc si dién quang. Pén nam
2050, dat ty 1¢ 10-20 may CT/triéu dan, khuyén khich dau tu loai CT hién dai, co
ché d6 van hanh ¢ lidu thap; bao dam cac bénh vién tuyén trung wong, tuyén tinh,
thanh phd va khu vuc ¢6 may chup mach, may chup X-quang nhil anh. Viéc trién
khai cac giao thirc chan doan X-quang dua trén Al ¢ cac nude c6 thu nhap thap
va trung binh c6 thé nang cao do chinh xac trong chin doan, theo ddi, mé ta dic
diém cta bénh va cung cap cac quy trinh thu thap, xtr ly, phén doan va phan tich
hinh anh hiéu qua. Dé trién khai hiéu qua cac ki thuit va cong nghé tién tlen nay
ngoai viéc dau tu trang thlet bi, viéc dao tao doi ngli chuyén gia cling rat quan
trong. Viéc nay khong chi can c6 ké hoach lién quan toi dau tu ma can ca thoi
gian dé dao tao ngudn nhan lyc du trinh d§. Vi vay, dén nam 2030, can tirmg budc
xay dung bo dir liéu lon qudc gia nham tr1en khai ky thuat, cong ngh¢ Al trong
chan doan hinh anh, y hoc hat nhan; trién khai chién luoc chuyén doi sé trong
quan 1y va xur 1y dir liéu chan doan hinh anh, quan 1y liéu bénh nhan va kiém soat
phoi nhiém birc xa y té.

1.4. Nhu cdu vé DCPX

Dy béo nhu cau DCPX dén nam 2030 la 8.300Ci, DCPX tir 16 phan (g
nghién ctru Da Lat (voi diéu kién bao dam cé du nhién li¢u) 1a 3.530Ci, dap ung
duoc 42% nhu cau DCPX trong nudc.

2. Trién vong va nhu cau ing dung BX&DPVPX trong linh vire TN&MT

2.1. Khi tugng, thuy van

Ky thut neutron tia vii tru la mot trong nhimg giai phap KH&CN hiru hi¢u
hd tro quan trac do am dat, 1ap ban d6 do am dat, giam sat canh bao xAm nhap
man trén dién rong gop phan dap ung muc tiéu dit ra trong Dé an hién dai hoa
nganh khi tuong thiy van dén nam 2025, thoi ky 2026-2030. Ung dung k¥ thuat
dong vi 1a mot trong nhitng phuong phap day trién vong tng dung trong nghién
ctru vé khi twong, xay dung mé hinh mé phong nhan dinh cac qua trinh xay ra
trong khi quyén giup, xay dung co s¢ dir li¢u dau vao, phan tich thong tin phuc
vu cong tac dy bao thoi tiét, thién tai va bién d6i khi héu. Viéc ing dung ky thuat
thuy van dong vi trong do thiét 1ap cac tram quan tric xay dung cac duong dong
vi bén nudc hé thdng cac song 16n Viét Nam cho phép danh gia thay do6i ché do
mua va phan bd mua.

2.2. Tai nguyén nuroc

Vi tinh trang khai thac nudc cling nhu chét luong nguén nudc hién tai,
can phai day manh tmg dung k¥ thuat hat nhan va dong vi trong khai thac va sir
dung tai nguyén nudc ddi véi cac ving KT-XH. Bén canh mo rong ing dung k¥
thuat hat nhan va déng vi nang cao hiéu qua st dung nudc trong nong nghiép -
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linh vyec tiéu thu nude 16n nhét - ciing s& gdp phan khai thac va sir dung tai nguyén
nudc bén vimg. Ky thuat hat nhan trong danh gia hiéu suét sir dung nude cua cdy
trong da duoc nghién ctru bude dau tai nude ta va rat dang duoc dau tu phat trién,
mo rong tmg dung, phtt hop v6i xu thé chung cua thé gidi.

2.3. Dia chit, klméng sdn

Céc dinh hudng Ve dia chat, khoang san da dugc dua ra trong cac quy
hoach, chién lugc bao gdom: diéu tra co ban dia chat vé khoang san; diéu tra, danh
gia ddy du cac diéu kién dia chat, tiém nang tai nguyén khoang san va cac tai
nguyén dia chat khac; diéu tra tai bién dia chat cac khu vuc mién nui, ven bién ¢o
nguy co cao; diéu tra dia chat moi trudng,.. mé ra cac co hoi va trién vong phat
trién k¥ thuat hat nhan trong linh vuc diéu tra co ban dia chat, khoang san.

2.4. Bdo vé méi truong, bién doi khi hiu

Suy thoai dat 1a mot van dé quan trong ddi v6i Viet Nam, dic biét trong bdi

canh bién d6i khi hau va tang cuong phat trién bén virng. Ky thuat hat nhan 1a mot
trong nhimg phuong phap day trién vong trong viéc danh gia, lya chon phuong
thirc canh tac trén dat dbc mot cach hop 1y bao vé dat, chong x6i mon. Bén canh
d6, ky thuat hat nhan gitp danh gia su thay ddi cua hé sinh thai ven bo, nhiing
bién doi ving bo do tac dong cuia bién doi khi hau trong diéu kién ving ven bién
ctia Viét Nam duoc danh gia 1a mét trong cac ving chiu anh huéng nhiéu nhét
cua bién doi khi hau.

3. Trién vong va nhu ciu g dung BX&PVPX trong linh virc ndng nghiép

- Truce nhimg yéu cau ngay cang cao trong xuat khau gao, trai cay (hang
rao k¥ thuat trong thuong mai, truy xuat nguon gdc,...), nhu cau chon tao cac
gidng cay trong c6 kha ning chdng chiu bénh, thich nghi v&i bién d6i khi hau, co
gia tri thuong mai cao ngay cang cao. Do cac uu thé ctia ky thuat hat nhan, dat ra
nhiéu trlen vong mg dung trong thao tac va chinh stra gen di truyen tao cac gidng
cay trong va vi sinh vat c¢6 nhiéu tinh trang tt; san xuat cay giong sach bénh, san
xuat thit nhan tao, giup tang cuong hiéu qua san xuat néng nghiép, day manh phat
trién nong nghlep xanh, bén ving.

- Nhu cau va tiém ning Gng dung chiéu xa polyme ding trong nong nghiép
1a rat 16n. Cac ché pham tao ra bang phuong phép chiéu xa nhu oligosaccarit, nano
gel, chat siéu hap thy nudc, phan bon 14 nano,.. ¢ vu diém 13 d6 tinh khiét cao do
khong dung hoa chat dé khau mach ciing nhu cat mach, an toan cho con ngudi
cling nhu moi truong do vay rat phu hop cho céc ing dung trong nong nghiép hitu
co, nong nghiép sach.

- Chiéu xa nong san dugc coi la phuong phap bao quan ndng san an toan
va hiéu qua voi nhiéu loi ich mang cho nguoi ti€u dung, doanh nghiép va xa hoi.
Vi¢c tmg dung cac cong nghé chiéu xa va tudn thi cac nguyén tac quy trinh van
hanh tai cac nha may chiéu xa s& gop phan cho doanh nghiép xuat khau Viét Nam
ting gia tri va hiéu qua ctia hoat dong xuat khau ndng, thuy san va hang hoa trén
thi truong thé gidi, dic biét sang cac nude cd yéu cau cao nhu Uc, My.

- Ky thut tiét sinh con trung: Két hop v0i cac phuong phap kiém soat khéc,
SIT da thanh cong trong viéc kiém soat mot s6 lodi con trung gy hai lon. O Viét
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Nam, SIT méi dugc nghién ciru tmg dung trén rudi duc qua thanh long khu vyc
Binh Thun. Nhu vay k¥ thuat SIT con rt nhiéu tiém ning va trién vong phat
trién sang cac dbi twong con trung khac phuc vu phét trién néng nghiép bén viing,
d4y manh xuét khau.

4. Trién vong va nhu cau img dung BX&PVPX trong linh vurc cong nghiép

4.1. Trién vong va nhu cdu itng dung NDT

Nho tde d6 phat trién nhu vii bio cia nganh tin hoc, cac cong cu mo6 phong
trong do cac ket qua NDT dong vai tro cung cap thong tin dau vao nham giai
quyet nhimg van d¢ k¥ thuat hoc bha trong thuc tién cua céc nganh cong nghiép.
Néu lam chii dugc cong nghé song song véi nang cao kién thuc vé vat liéu, cong
nghé gia cong,... cac co sd nghién ctru - trién khai ¢ thé tham gia giai bai toan
vé danh gia tudi tho con lai cta cac cdu kién trong cic nha may - van dé hét stc
cap bach dit ra cho cac nganh cong nghiép ¢ Viét Nam. Mot trong nhiém vu dit
ra nita la danh gia co s& 10 phan irng nghién ctru (10 phan tng Pa Lat va Dy an
16 phan ng nghién ctru méi), cong nghiép hda dau va khi dot, san xuét dién, ...

4.2. Trién vong va nhu cau vng dung chiéu xa

Vi nhiing loi thé va vu viét cia cong nghé chiéu xa, cung voi thyce tién
phat trién va tham gia tich cuc vao thi truong chiéu xa quoc té ctia cac doanh
nghiép chiéu xa Viét Nam, c6 thé danh gia viéc phat trlen ung dung cong nghé
chiéu xa ¢ Viét Nam trong thoi gian t6i c6 mot nhu cau kha 16n voi CAGR
khoang 7-10%/nam. Piéu d6 din dén nhu ciu can thiét duy tri muc do ting
truong hién nay va dau tu md rong cac co so chleu xa cong nghiép trong thoi
gian toi. Ngoai ra, voi lan song chuyén dich san xuat tir Trung Quodc sang Viét
nam, chiing ta can chd trong nang cao ning luc trong viéc chiéu xa dung cu, vt
tu y té nham dap ng nhu cau cua cac nha san xuét cé thi truong xuét khau.

4.3 Trién vong va nhu cau NCS va mdy do hat nhin

Téc d6 tang truong cao cua thi truong cac may do hat nhan trong giai doan
2012- 2021 theo danh gia 1a CAGR khoang 25%. Véi s6 lugng may va ngudn
phéng xa duoc ing dung ngay nhiéu & Viét Nam cung vdi qua trinh cong nghiép
héa manh mé trong giai doan t6i, viéc phat trién tmg dung cong ngh¢ NCS chic
chin s& tao co hdi va dong luc cho hoat dong nghién ctru - trién khai cua Viét
nam. Ngoai ra, vi¢c xay dung 16 phan img nghién ctru méi s€ tao kha nang cung
cip ngudn phong xa (chéng han nhu Ir-192). Du dia va co hoi trong giai doan
to1 s€ la dong luc thic day su quan tam va dau tu cho cac don vi nghién ctru -
trién khai, phat trién ngudn nhan tao nén tang dé nang cao ning lyc ndi sinh cia
Viét Nam trong linh vuc NCS no6i riéng va cac linh vuc cong nghé hat nhan no1
chung.

4.4. Ky thuat dinh diu

Hién nay nhiéu mo dang di vao giai doan khai thac ting cuong hay con goi
1a giai doan khai thac tan thu, cong ngh¢ bom ¢p phuc tap va t6n kém hon giai
doan thir cdp vi vy nhu cau ing dyng ky thuat danh dau c6 kha nang cao hon so
v0i giai dan trude day. Nhu cau kiém tra chat luong tram xi mang, kiém tra qua
trinh ndt via thay luc, toi vu hoa qua trinh cong nghiép kha cao trong san xuat,
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bdo dam an toan céc cong trinh xay dung. Tuy nhién cong nghé nay con chua
duoc phat trién ¢ Viét Nam.

4.5. Soi chiéu

Vi dong lyc tang truong kinh té dén tir viéc thu hut vén dau tu FDI vao
Viét Nam, su phat trién cac sin bay dan su, nhu cau van tai hang hoa ngay cang
tang. Khi ma hé thong soi chiéu (16 may tai 7 Cyc hai quan) dt tai cac cang deu
da qua tai, viéc dau tu hé thong soi chiéu s& tlep tuc gia tang, doi hoi co sy tu van,
hd trg k¥ thuét cua doi ngil nghién ctru - trién khai. Trong san xuét cong nghiép,
cong nghé soi chiéu duoc ing dung kiém tra chat luong san pham nhu bo mach,
linh kién dién t, kiém tra vat the la trong cac san pham thuc pham va d6 udng.
Bén canh d6 Viét Nam ¢6 ngudn cung 16n va phong phi cac san pham néng san,
thuy san va thyc pham cho thi truong noi dia va xuét khau. Do do, ng dung soi
chiéu trong kiém tra san pham trong nganh san xuat thuc pham va do ~udng, linh
kién dién ttr c6 tiém ning ting trudng cao, thich img vdi cac nhu cAu vé nang
cao muc d6 hién dai ctia quy trinh san xuat.

5. Nhu cau phat trién tiém lyc KH&CN hat nhén, dao tao ngudn nhin
lwc, bdo dim an toan, an ninh

5.1. Nhu cdu phadt trién tiém lywc KH&CN hat nhén

Tiém luc khoa hoc va cong nghé hat nhan cua nudc ta dang ¢ vi tri kha
thap so véi cac nude thude khu vye chau A va & muc trung binh trong cic nudce
bong Nam A. ‘Nang cao tiém luc, trinh 6 KH&CN hat nhan 13 rat can thiét
nham giai quyet céc van dé thuc tién nhu nang cao chat lugng, an toan san xuat;
chim soc, diéu trji bénh; chat luong giéng cdy trong va c6 nhirng dong gop budc
dau trong dia chat, khoang san, bao vé méi truong; hd tro quan 1y bao dam an
toan buc xa. Véi viéc xay dung va dua vao van hanh thanh cong Du an Trung
tam Nghién ciru KH&CN hat nhén, tiém lvc KH&CN hat nhan ctia Viét Nam sé&
phat trién 1én mot budc mai, gop phan dong gop cho phat trién KT-XH, dic biét
1a cho nganh y té.

5.2. Nhu cau nhén lwc

Trong linh vuc y té, du bao nhu cau nhan luc VLYK dén ndm 2030 1a 1.500
va dén nim 2050 s& can tir 2.400 dén 3.600 nhan vién VLYK. Bén canh d6, can
dao tao, bd sung ngudn nhan luc dong bo vaéi dau tu trang thiét bi, dat ty 18 5 bac
si chuyén khoa xa tri/triéu dan va 5 bac si y hoc hat nhan/triéu dan; 10 k¥ thuat
vién xa tri va 10 k¥ thuat vién y hoc hat nhan/triéu dan; 30-50 bac si dién
quang/triéu dan, bao dam ty 1€ phu hop gitra ky thuat vién va bac si dién quang;
chu trong dao tao nhan lyc VLYK.

Nhu cau nguén nhén lyc tng dung BX&PVPX ting trudng cing véi su
phat trién ca vé s6 luong va quy mo clia cac co so chiéu xa (20 co s6), NDT (mo
rong thém 30-35 phong thi nghiém NDT, 10 t6 chirc hoat dong giam dinh) trong
giai doan dén nim 2030. Bén canh d6, can phat trién nguén nhan lyc nghién ctiu
- trién khai ¢6 du ning lyc, trinh d6 trién khai cac hoat dong hd tro ky thuat, tu
van tng dung BX&DVPX trong cong nghiép, trong d6 c6 viéc hinh thanh nhém
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nghién ctru vé dién tir hat nhan va lap trinh, x&r Iy hinh anh s, c6 ning luc sta
chita bao dudng céc thiét bi NCS & Viét Nam.

Uc tinh, dén nam 2030, can dao tao thém 1000 cir nhan-ky su, 250 thac
sy, 50 tién sy chuyén nganh hat nhan dé dép mg nhu cau phat trién, ung dung
BX&DVPX trong céc nganh kinh té - k¥ thut caa Viét Nam.

5.3. Nhu cdu bdo dim an toan, an ninh

Nham bao dam ATBX va an ninh ngudn phong Xa, can thiét phai tang
cuong quan ly: cap nhat thong tin vé co s& burc xa va ngudn phong xa, thdng ké
day du, chi tiét, rd rang. Pong thoi phd bién van ban quy pham phap luét, cap
nhat kién thic bao dam ATBX cho cac can bd, nhan vién clia co s& buc xa
thuong xuyén; kiém tra sau cap phép duoc to chirc dinh ky hang nim nham xem
xét, tuan thu, chap hanh phap luat cua don vi quan 1y, sir dung; phé duyét ké
hoach tng pho véi su ¢b buic xa tai cac don vi.

6. Panh gia lién két vang, lién két nganh trong viéc phat trién hé thong
cac co sé nghién ciru, rng dung va dao tao trong linh vweec NLNT

6.1. Ddnh gid lién két viing

a) Vé két cau ha tang

Két cau ha tang két n6i ving va lién ving duoc quan tim dau tu, tao dong
luc manh mé& cho phat trién kinh té. Két cau ha tang giao thong bao gom 4
phuong thire vén tai chinh: duong b, duong sat hang khong, duong thuy noi
dia va cang bién. Cac hé thong giao thong két n01 chét ché voi nhau, bao dam
giao thuong, gop phan tich cuc vao su phat trién kinh té- xa hoi cua dat nudc,
nang cao chat luong cudc sdng nguoi dan [28, 29, 30]. Cong nghé thong tin da
g6p phan tich cuc vao phong, chéng dich bénh Covid-19 tai Viét Nam thoi gian
qua. D3 dua vao van hanh nén tang hd tro tu van kham, chira bénh tir xa
(Telehealth) két ndi téi 100% co so y té tuyén huyén va Trung tAm cong nghé
phong, chdng dich Covid-19 Quéc gia [30]

b) Panh gid lién két viing dén phdt trién cdc co sé nghién ciru, trng dung
va dao tao

- Pi v6i cac co so ddo tao: Su phan bd cac co s dao tao dai hoc vat ly
hat nhén, ky thuat hat nhan, y hoc hat nhan, xa tri, VLYK tap trung ¢ thanh phd
Ha Noi, TP. H6 Chi Minh phu hop voi yéu cau phat trién KT- XH cua dia
phuong, dat nuéc, quy mo6 phat trlen dan s6. Do cong tac du bao nhu cau nguén
nhan lyc dap tmg nhu cau phat trién KT- XH chua duoc trién khai dung murc da
dan dén tinh trang chwa dap tng duoc nhu ciu cua thi truong lao dong. Ti€u chi
ding ky, x4c nhéan chi tiéu dao tao cia cac trudng chu yéu dua trén sd luong
giang vién va co so vat chit cua nha truong, ma chua chu trong dén danh gia,
xé4c dinh nhu cau st dung nhan luc cia thi truong lao dong va mbi lién két ving
cua cac tinh 1an cén trong viéc cung cap dich vu dao tao. Piéu nay din dén mot
bd phén sinh vién t6t nghiép Kkhong tim dugc viée lam ding chuyén moén sau khi
t6t nghiép, gdy lang phi nguon lyc. Bén canh do, su tham gia cua khéi cac co s
dao tao tu thyuc trong phat trién hé thdng co s dao tao trong linh vuc NLNT con
han ché.
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- Vé s6 luong, phan bd va co ciu cic co so nghién ctru: Phén chia cac co
sO nghién ctru theo vung va lanh thd 1a cach phan chia het strc quan trong doi véi
cac qudc gia ton tai cac vung kinh té, sinh thai phat trién & trinh do khac nhau.
Chinh sach phat trién ving vé KH&CN ludn 13 bo phan hop thanh cta chinh sach
KH&CN qudc gia. Vi viy, céc t6 chirc KH&CN trén vung, lanh tho dong vai tro
nhu cac trung tam KH&CN ving dé giai quyét nhitng van dé phat trién dic thu
ctia viing, 1a mot cong cu hd tro phat trién KT-XH cho ving dya trén thé manh va
cac dac thu ctaa vung. Trong linh vuc KH&CN hat nhan, cac co sé nghién ctru cia
Vién NLNTVN duoc phan b6 ¢ 4 ving: Dong bang séng Hong, Bic Trung Bo va
duyén hai mién Trung, Tay Nguyén, Péng Nam B nham dap tng nhu cau Gmg
dung NLNT phuc vu phat trién KT-XH cua cac ving. Ngoai ra, do dic thu cua
mot nganh cong nghé cao, cac co s& nghién ctru khac nhu Vién HLKHCNVN,
cac trudong dai hoc déu tap trung ¢ 2 d6 thi 16n 1a Ha Noi va TP. HO Chi Minh.
Piéu nay 1 phii hop véi thuc tién va nhu cau phat trién do 2 d6 thi 16n noi trén
dong vai tro cac 1a trung tAm cung cap y té, gido duc, KH&CN cho cac dia phuong
lan cén, cho toan vung va lién vung. Céc vién nghién clru, truong dai hoc ¢ hai
thanh phé 16n nhat ca nudc nay da tham gia tu van, hd tro tmg dung NLNT trong
cac linh vuc y té, cong nghiép, TN&MT, ndng nghiép va thuc hién cac dé tai, dé
an phuc vu cho phat trién KT-XH nhiéu dia phuong.

- Vé sb luong, phan bd va co ciu céc co so tmg dung:

+ Trong y té: c6 su lién két giita bénh vién tuyén Trung wong va cac bénh
vién tuyén dudi vé hd tro chuyén mon ky thuat vé y hoc, hat nhén, xa tri, dién
quang thong qua hinh thirc bénh vién vé tinh dé chuyén giao ky thuit, nang cao
ning luc cho cic co s¢ y té tuyén dudi, thuc hién muc tiéu dua dich vu c6 chit
luong vé gﬁn dan, giam tai cho tuyén trén. Cac bénh vién nhu Bach Mai, K....
tiép nhén céc can bo bénh vién vé tinh vé hoc tap tai; tién hanh chuyén giao k¥
thuat chuyén nganh bénh vién da khoa. Cac co s y hoc hat nhan chu, xa tri chu
yéu tap trung cha yéu & 3 ving (theo thr ty tir cao dén thip): Pong bang song
Hong, Bic Trung Bo va duyén hai mién Trung, Pong Nam Bo. Cac co s X-
quang da phan bd dén tuyén huyén & 6 ving kinh té.

+ Trong ndng nghiép: cic co s chiéu xa tap trung nhidu nhit & 2 ving
Pong Nam B6 (5/10 co sé), Pong bang séng Ctru Long (3/10 co s¢) nhim dap
g nhu cau chiéu xa hoa qua, hai san ¢ 2 ving kinh té trong diém nay.

+ Trong cong nghiép: cac co sd chiéu xa vat liéu tap trung chu yéu ¢ Pong
bang séng Hong tai cac khu cong nghiép mai (Bac Ninh, Bic Giang, Hai Duong)
voi cac thiét bi chiéu xa bién tinh vat liéu dé san xuét cap dién, vat liu nhya,
polimer.

6.2. Lién két nganh

Lién két nganh dugc thé hién trong cac mdi quan hé sau déy:

- Quan hé gitra mang ludi cac co so y hoc bure xa voi cac co so dao tao y
khoa, dao tao VLYK: Lién két nganh thé hién & méi quan hé gilta mang ludi co
sO' y té véi co s0 gido duc, gidao duc nghe nghi¢p trong vi¢c cung cap nguon nhan
lwc nganh y té. Trong thdi gian qua, sé luong co sd dao tao dai hoc y té co ban
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dap ung nhu cdu nhan lyc y té trong linh vuc y hoc hat nhén, xa tri, dién quang.
Céc co so dao tao nay phan 16n ¢ Pong bang séng Hong va Pong Nam B9, tuong
g véi su phat trién cia cac co so y hoc hat nhan, xa tri, dién quang & 2 ving
kinh té trong diém nay.

- Quan h¢ gitra co s¢ nghién ctru, tng dung nganh ndng nghi¢p, moi truong,
y té véi cac co so dio tao, co sd nghién ciru KH&CN hat nhan: Nghién ctru phat
trién cling nhu tmg dung céc thanh tyu méi vé KH&CN trong céc linh vuc ludn
dugc bang va Nha nudc quan tam chi dao, dau tu. Xu thé méi cua y hoc, nong
nghiép, TN&MT, cong nghiép va néng nghiép 1a tmg dung nhiing thanh tyu, tién
bo cia KH&CN hién dai, trong d6 c6 KH&CN hat nhan, trong diéu tri 1am sang
va cai tién thiét bi y té ning cao chat luong dich vu trong chan doan va diéu tri
bénh; phat trién néng nghiép bén virng, bao dam an ninh lwong thuc; bao vé moi
trudng va Gmg pho voi bién d6i khi hau; giam phat thai nha kinh va phat trién cong
nghiép. Chinh vi vy nganh KH&CN hat nhan xuat hién nhu ciu ndi gitra khoa
hoc va y té, su tién bo cua khoa hoc k¥ thuit, cac ing dung cta cong nghé s,
cong nghé Al déu thé hién rd nhét trong cac thanh tyu y khoa. KH&CN hat nhin
cling 13 cu nbi gitra khoa hoc vé6i nhitng tmg dung thuc té trong néng nghiép,
cong nghiép, TN&MT. Viéc xdy dung va cing c¢b ning luc nghién ciu vé
KH&CN hat nhan 1a mot budce quan trong trong viéc phat trién cac co sé nghién
ctru, img dung NLNT trong cac nganh.

- Mbi quan hé giita co s chiéu xa cong nghiép phuc vu chiéu xa cac san
pham phuc vu nong nghiép, khu trung y té, chiéu xa vat liéu: Hién nay ca nudc
¢ 15 co s& chiéu xa cong nghiép, trong d6 c6 10/15 co so chiéu xa thuc pham
(4/10 co sd chiéu xa thye pham thue hién ca chitc nang khir tring y t&) va 4/15 co
s& chiéu xa vat liéu.

Nhu vay, co so nghién ctru, tng dung NLNT thu¢c nganh y t&, nong nghiép,
TN&MT, cong nghiép thyuc hién hoat dong nghién ctru - trlen khai nhitng van dé
KH&CN trong diém c6 tinh chat chuyén nganh va nhiing van dé khac phuc vu
cho muc tiéu phat trién cua nganh. Vién NLNTVN thuc hi¢n hoat dong nghién
ctru co ban, nghién ciru KH&CN hat nhén, dinh huong g dung trong cac linh
vuce y té, nong nghiép, TN&MT, cong nghiép va cac nganh kinh té - k¥ thuat khac;
hd tro k¥ thuat phuc vu cong tic QLNN vé NLNT, ATBXHN.

IV. Phan tich diém manh, diém yéu, co hdi va thach thircc (SWOT)
trong phat trién, ing dung NLNT

1. Phan tich SWOT d6i v6i irng dung BX&PVPX trong nganh y té

1.1. Piém manh

- C6 chién luoc, quy hoach, ké hoach cu thé nhim tang cuong cong tac bao
vé, cham séc va nang cao sirc khoe nhan dan trong tinh hinh méi bao gdm ca viée
bdo dam dinh dudng cho ba me va tré em.

- K¥ thuat buc xa va hat nhan trong y té dem lai rt nhiéu loi ich cho bénh
nhan va xa hoi va 16n hon rat nhiéu so véi nhitng rii ro ma chang gay ra. Nhiéu
phuong phép chan doan va diéu tri bang buc xa di trd thanh cac cac cong cu
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khong thé thay thé cho nén y hoc hién dai, ap dung trong diéu tri ung thu, bénh
dau day than kinh s 5, bénh di dang dong - tinh mach ndo, bénh dong kinh,.. .

- Nhiéu thiét bi hién dai voi cong nghé cao va k¥ thuat tién tién lién quan
to1 X-quang chan doan va can thi€p, y hoc hat nhan va xa tri da duoc dau tu va
lap dat, mang ludi co so xa tri va y hoc hat nhan va X-quang da duoc thiét 1ap: co
thé tu ché tao va cung cap mot sd dong vi phong xa co ban nhu I-131, P-32 cho
xa tri va FDG-18 st dung trong y hoc hat nhan.

- Poi ngil can bd y té hién nay co sirc tré va nhiét huyét, luén trong tur thé
san sang hoc tap, hoc hoi nang cao trinh do chuyén moén nghiép vy, tim h1eu va
cap nhat cac phuong phap xa tri méi nhat dé mang lai hiéu qua diéu tri t6t nhat
cho bénh nhan.

- Nhiéu dy an hop tic KH&CN di va dang dugc dugc xdy dung, trién khai,
didc biét 1a véi IAEA nham ap dung céc k¥ thuat hién dai vao trong xa tri va chan
doan mét cach hiéu qua. Cac su kién khoa hoc qudc gia va khu vuc duoc to chirc
dinh ky nham dao tao, boi dudng, chia sé kinh nghiém va gido duc thudng xuyén.

1.2. Piém yéu

- Kién thirc han ché ctia cac bac si va cia cac nha quan 1y cac bénh vién co
thé dan dén mot sb nhiing bat cap trong viéc bao v¢ chéng birc xa trong chi dinh
va quan 1y phoi nhiém burc xa y té.

- Thiéu co s& dit liéu vé hd so liéu bénh nhan, theo ddi bénh nhan xa tri,
bénh nhan trai qua cac thu tuc chan doan liéu; chua co sd liéu quéc gia vé phoi
nhiém y té; van con sir dung cac quy trinh thu nhan hinh anh ctia nguoi 16n ¢ bénh
nhan nhi, ddn dén viéc tré em phai nhan nhing liéu burc xa khong can thiét.

- Viée chua c6 chuong trinh dao tao chinh quy d6i véi bac si chuyén khoa
xa tri, k¥ thuat vién xa tri va y hoc hat nhan anh hudng truc tiép dén két qua chan
doan va diéu tri bénh, dic biét 1a khi ap dung mé hinh y hoc ca thé hoa.

- Ngudn nhan lyc duoc dao tao trong cac linh vic y hoc blic xa con rat
thiéu, bd tri viéc 1am chua phu hop, hiéu sudt chan doan va diéu tri chua cao.
Thiéu ngudn nhan luc VLYK (duoc dao tao chinh quy) trong céc dich vu y hoc
hat nhan, X-quang va xa tri, dac biét 1a cac chuyén gia vé VLYK lam sang. Viéc
bb tri nhan lyc tir cic nganh khac (ky thuat vién X-quang hodc y ta) lam viéc & vi
tri ky thuat vién xa tri va y hoc hat nhan anh huéng dén chat luong dich vu.

- Thiéu co ché giam st ctia cac co quan quan 1y ddi voi cac chuong trinh
bao dam chét luong; cac giao thirc QA/QC qudc gia tai cac co s cung cap dich
vu y té birc xa. Chwa quan tim dung mirc dén trinh d6 chuyén mén cua nhitng nha
thuc hanh y té, nhimg ngudi van hanh thiét bi trong qua trinh cap phép.

- Chua tan dyng hét cac tinh nang cia thiét bi cong nghé cao. Co su phat
trién khong dong déu gitra cac cac bénh vién trung wong va dia phuong, mot s6
vung nhu: Trung du va mién ndi phia Bic, TAy Nguyén, Pong bang song Ctru
Long c6 méat do thiét bi trén triéu dan chua dat chi tiéu.
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- Viéc trién khai hé thong khai bdo, chia sé kinh nghiém su ¢6 y khoa trong
y hoc birc xa chua dugce trién khai méot cach c6 hiéu qua do thiéu cac hudng dan
vé nhan dang cac su cd birc xa trong y khoa.

- C6 rét it kién thic va dong gép cua k¥ thuat hat nhan va dong vi trong
viéc danh gia cac chuong trinh quc gia vé dinh dudng.

- Sy dich chuyén ngudn nhan lyc chuyén mén sang cac nganh khac hoic
cac khu vuc khac. Cach mang cong nghiép 4.0 tao ra nhiéu thach thirc méi, nguy
co du thira lao dong c6 k¥ nang va trinh do thép.

1.3. Co hgi

- Hop tac v6i céc to chire quoc € (UNICEF, IAEA, WHO), hiép hoi nghé
nghiép nham giai quyét van dé dinh dudng 6 tr¢ nho, dich té hoc; dao tao nhan
luc; phét trién cac quy trinh va hudng dan vé chét luong

- Nang cao nhan thirc cta cac chuyén gia y té khac nhau vé loi ich cta k§
thuat buc xa va hat nhan trong chan doan, diéu tri va nghién clru.

- Cac quy trinh chan doan va diéu tri méi dé quan 1y cac bénh 1y phd bién
trong khu vuc dang dugc nghién ctu, trién khai.

- Cac coquany té cong nhan céac bénh mén tinh khong lay nhiém (ung thu,
bénh tim mach, tiéu duong, v.v.) la mét véan dé stc khoe cong déng quan trong.
Cac hiép hoi nghé nghiép qudc gia c6 thé tham gia vao qua trinh xay dung van
ban quy pham phép luat, chinh sach cong trong nganh y té.

- Nghién ctru sir dung co s¢ dir liéu quéc té dé danh gia cac nguén luc va
nhu cau hién ¢6 cuia cac quoc gia; tham gia cac chuong trinh kiém toan chat luong
toan dién do céc t6 chirc qudc té to chirc dé nang cao hiéu qua hoat dong cua cac
dich vu y hoc hat nhan, X-quang va xa tri.

- Su phat trién ctia cong nghé thong tin tao diéu kién thyc hién cac hoat
dong hoc tap truc tuyén va tir xa.

- Su phat trién, canh tranh ctia khéi tw nhan gdp phan nang cao chét lugng
diéu tri va chan doan.

1.4. Thach thirc

- Nang cao kiéu qua, chét luong va bao dam ATBX trong viéc st dung cac
cong nghé méi trong chan doan va diéu trj bénh.

- B6 sung va b tri cong viéce dbi véi bac si chuyén khoa, nhan vién VLYK,
ky thuat vién xa tri va y hoc hat nhan nham dap tng nhu cau hién tai va ngay cang
tang do vi¢c thanh 1ap céc trung tdm mai.

- X4y dung ké hoach kiém soat ung thu qudc gia toan dién, day du churc
nang va nang luc tac nghiép; cac quy dinh phap Iy cu thé lién quan toi viée kiém
so4t phoi nhiém birc xa y té.

- Can bang vé mirc d6 va trinh d6 phat trién giira bénh vién tuyén trung
wong véi cac bénh vién tuyén dia phuong.
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- Chuén bi day du ha tang co s& dé tiép nhan va trién khai thanh cong cac
giao thtrc chan doan hinh anh dya trén Al bao gom xay dung dir liéu 16n va dao
tao doi ngli chuyén gia du chuyén mon ky thuat.

- Thanh 13p moi trung tam nghién ctru tng dung ky thuat bic xa va hat nhan
trong y té cap qudc gia nham két hop cac ngudn luc qudc gia tao nhimg budc
chuyen bién co ban tmg dung cac cong nghé hién dai va tién tién trong chan doan
va diéu tri bénh.

- Tinh trang béo phi ¢ tré em gia ting tai cic thanh phd, mbi lién hé voéi ty
1e mac cac bénh khong lay nhiém trong khi tinh trang suy dinh dudng tré em van
ton tai & mot s6 vung siu tao nén ganh nang kép trong dinh dudng.

2. Phén tich SWOT d6i véi ing dung BX&DVPX trong nganh TN&MT

2.1. Diém manh

- P4 ¢6 chinh sach phat trién tmg dung BX&DVPX trong nganh TN&MT.

- bé hinh thanh cac co s6 nghién ctru, itng dung, dao tao, nén tang co ban vé
co s& ha tang, nhan luc, nang luc d€ phat trién va ing dung cong nghé BX&DVPX.

- K§ thuat hat nhan va dong vi trién khai d& dang, thuan tién, giup t1 uu
hoa khai thac tai nguyén, du bao, phong ngura, giam thiéu, khic phuc su cd, xir Iy

6 nhiém, quan 1y tai nguyén nudc, kiém soat chit luong nude, do ludng va giam
sat moi truong.

-Ung dung k¥ thuat hat nhan mang lai nhiéu loi ich kinh té va xi hoi, bao
gom tao ra nguon lyc mai, cai thién chat luong moi truong, du bao kich ban bién
d6i khi hau va gop phan phat trién bén ving cua dat nude.

2.2. Piém yéu

- Ngudn nhan luc con han ché ca vé sb luong va chat luong, dic biét 1a
nhan lyc ¢o trinh dd cao, chuyén gia rng dung BX&DVPX.

- Nang luc nghién ctru, ing dung BX&DVPX trong cac linh vyc cta nganh
TN&MT han ché, chua dap tmg dugc nhu cau thuc tién va trién vong phat trién.

- Chi phi dau tu thiét bi va phat trién cong nghé BX&DVPX cao.

- Thiéu co ché phdi hop giita cac co so nghién ctru vé NLNT va co sd
nghién ctru nganh TN&MT.

2.3. Co hgi

- Cac quy hoach, chuong trinh, dé an va nhu cdu thuc tién trong cong tac
bao vé mdi truong, tmg pho bién ddi khi hau, khi twong thuy van, dia chat khoang
san da dugc ban hanh thuc hién.

- Hop tac voi cac dbi tac trong khu vyc va quoc te giup tlep can cong nghé
tién tién; hoc tap kinh nghiém va chia sé thong tin; tiép nhan chuyén giao cong
nghé; ddy manh nghién ctru va phat trién cong nghé.

2.4. Thach thirc

- Viée dau tu trang thiét bi, dau tu cho nghién ctru - trién khai con han ché.

- boi ngil can b(f) 1am cong tac khoa hoc, dic biét 13 cac nha khoa hoc dau
nganh con thiéu va yéu.
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- Thiéu cac trung tAm khoa hoc 16n, hiéu qua st dung cac phong thi nghiém
con thap.

3. Phan tich SWOT dbi véi g dung BX&DPVPX trong nganh ndng nghiép

3.1. Diém manh

- Nong nghiép 1a thé manh ctia Viét Nam, voi viée hinh thanh nhiéu ving
nong nghiép dac thu theo chirc nang: noéng nghiép sach, an toan, néng nghiép thich
{rmg v6i bién ddi khi héu,... Ho1 nhap quoc té manh mé va viéc tham gia cac hiép
dinh thuong mai qudc té, cac FTAs giap Viét Nam phat huy duoc loi thé canh
tranh, m¢& rong thi truong, tang khéi lugng va kim ngach xuét khau.

- Linh vuc chon tao glong d6t bién phong xa 1a mot trong cac linh vuce thé
manh cta Viét Nam da duogc the gi61 ghi nhan. Cac giong lta chon tao gidng dot
bién phong xa da cho nang sut chét lugng cao, dong gop truc tiép cho phat trién
kinh té, gop phan bao dam an ninh lwong thuc, trong d6 gidng laa ST25 da duge
ghi nhan trén thi truong thé gidi.

- Chiéu xa kiém dich va bao quan thuc pham d3 gép phan dwra hoa qua, hai
san sang cac thi truong kho tinh nhu My, Uk, gop phan tang kim ngach xuat khau
ctia Viét Nam. Chiéu xa con nhiéu du dia phat trién, dic biét cac ché pham an
toan, than thién v41 moi truong, gid thanh ré.

3.2. Piém yéu

- Cac linh vyc tmg dung BX&DVPX trong nong hoa tho nhudng, bao v¢
thuc vat,... méi chi ¢ duge mot sé két qua nghién ctru bude dau, quy mo tng
dung con rat han ché.

- S6 luwong, chit luong nhan lyc, ddu tu co sé vat chat, phong thi nghiém
con chua twong xtmg voi tiém ning va trién vong.

- Strc hit cua tng dung BX&PVPX trong nong nghiép dbi véi cac doanh
nghiép chua du manh.

- Nang luc lién két hop tac va phat trién cac chudi gia tri ciia cac co sO
nghién ctru voi cac doanh nghiép con han ché. Cac nghién ctru, ing dung
BX&DVPX trong linh vuc nay con it va chua duoc ing dung rong réi trong thyuc
tién. Thoi gian lai tao, thir nghiém cac gidng cdy dn qua, cdy cong nghiép 16m.

3.3. Co hgi

- Quy m9 thi trudng tiéu thu trong nudc va qudc té 16n ddi voi cac san pham
turo1 séng, luong thuc, hoa qua cao; viéc tham gia két nhiéu hi€p dinh thuong mai
tr do mo ra nhiéu co hdi mé rong quy mod va phat trién co so chiéu xa, da dang
mat hang chiéu xa trong thoi gian toi.

- Céc chinh sach wu tién dau tu, phét trién dbi véi nong nghi¢p cong nghé
cao, KH&CN dang duoc Nha nudce tiép tuc d6i moi s& 13 co hoi dé day manh va
phat huy loi thé ctia ing dung BX&DVPX trén céc linh vuc chon tao giong, dinh
dudng cdy trong, nong hoa, thd nhudng, kiém soat cong tring gy hai mot cach
than thién v&1 moi truong.

- Hop tac trong nudc va qudc té tiép tuc duoc day manh trong giai doan t6i
1a co hoi dé tiép nhan chuyén giao cong nghé mai.
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3.4. Thach thirc

- Tac dong cua bién d6i khi hau, nudc bién dang, 6 nhiém moi truong,...
dén phat trién nong nghiép ngay cang nghiém trong va phc tap.

- Ngudn ngan sach dau tu cho linh vue KH&CN néi chung ciing nhu linh
vuc NLNT noi riéng con han ché khién céc dinh huong dau tu chua dugc thuc
hién mot cach day du.

- Cong tac truyén thong vé NLNT chua that sy manh mé va hiéu qua dé cac
cap chinh quyén va doanh nghiép hiéu vé vai tro cling nhu kha ning dong gop cho
phat trién KT-XH.

- Sy canh tranh tir cac gidng lua lai caa Trung Qudc véi gia thanh ré, ning
suét trén thi truong Viét Nam.

4. Phan tich SWOT i v6i img dung BX&PVPX trong nganh cong nghiép

4.1. Piém manh

- ba xay dung duoc nang luc va hinh thanh cac nhém nghién ctru manh,
tmg dung va lam chi dugc mot s6 cac ki thuat NDT, chiéu xa, danh dau,... Ning
lyc tng dung k¥ thuat danh diu cua Viét Nam & trinh do khé trong khu vuc, c6
thé canh tranh véi cac dich vu quéc té.

- Cac ky thuat hat nhan va céng ngh¢ burc xa c6 loi thé do c6 hiéu qua cao
trong viéc kiém tra, danh gia, bao dam an toan va nang cao hi€u qua trong xay
dung, van hanh khai thac cac cong trinh; san xuat cong nghiép; kiém soat va bao
dam chat luong, t6i wu hoa cac qua trinh cong nghiép; phan tich truc tuyén theo
thoi gian thuec.

4.2. Diém yéu:

Cac phuong phap NDT mang ban chat gian tlep, két qua dinh tinh hon la
dinh luong. Chua lam chu duge cac cong nghé tién tién nhu méy gia tdc trong
chiéu xa; Lé thudc nguon cung ngudn phong xa cong nghi¢p Co-60 vao nudc
ngoai, viéc van chuyén ngudn kho khian. Mot sé tmg dung danh dau c6 yéu to
cong nghé cao con chua duge cap nhat do thiéu dau tu va trang thiét bi, nhu danh
dau bang cong ngh¢ nano, hop chat phat huynh ‘quang, polymer nha chdm... Néng
luc thiét k&, ché tao thiét bi blrc xa con han ché.

4.3. Co hoi

- HO1 nhap quéc té sau rong, déy manh hop tac trong nudc tao co hdi md
rong, da dang hoa thi truomg, thu hut dau tu, cong nghé, hién dai hoa nén kinh té.

- Voi sy phat trién, tién bo cua cong nghé va tac dong ciia cach mang cong
nghiép 1an thir 4, t6 chirc, doanh nghiép, nguoi tiéu dung ngay cang hiéu rd hon vé
loi ich cua k¥ thuat hat nhan va cong nghé chiéu xa, thuc ddy manh mé ing dung
NLNT trong cac nganh cong nghiép va mé rong thi trudong thuc pham chiéu xa.

- Nhu cau ung dung cac ky thuat hat nhan trong cac nganh cong nghiép
ngay cang cao nham bao dam do tin cdy, chinh xac, nang cao chat luong cua san
pham va sy van hanh an toan. Nhu cau soi chiéu trong cong nghiép va nhu cau
trang bi cac thiét bi soi chiéu hang hoa, an ninh 14 rit 16n dat ra yéu cau nhanh
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chéng x4y dung ning lyc nghién ciru, ché tao cac thiét bi soi chiéu cong nghiép,
thiét bi soi chiéu container, hanh Iy.

4.4. Thach thirc

- Viéc hoi nhap quéc té siu rong, gia tang suc €p canh tranh ngay trén thi
truong trong nude va qubc té. Su gia tang chi phi phat sinh lam giam kha nang
canh tranh ctia cong ngh¢ birc xa so voi cac bién phap truyén thong Kha nang mo
rong thi truong cing la mot trong nhirng van dé kho khan vi nhidu quéc gia khong
san sang chap nhan thuc pham chiéu xa.

- Ket qua ung dung NDT ngay cang doi hoi dinh lugng nhiéu hon do d6
can cai tién quy trinh, cong nghé. Su ra doi va phat trién cac loai vat liéu, san
pham méi, dic thu doi hoi viéc nghién ctru, phat trién cac phuong phap/ky thuat
NDT mdt cach phu hop.

- K¥ thuat danh dau, soi chiéu c6 nguy co tut hau vé cong nghé, suy giam
nang luc va anh huéng dén phat trién nang luc nghién ctu, g dung; nhan lyc c6
chuyén nganh phu hop dang bi thiéu hut; thiéu cac dy an hd tro ky thuat tir IAEA,
thiéu su giao luu trao doi vé chuyén mon véi cac phong thi nghiém tién tién trén
thé gioi.

5. Phan tich SWOT d6i véi KH&CN hat nhan

5.1. Piém manh

- Viét Nam di xay dung duoc nén tang co ban vé chién luge, chinh sach
phat trién tiém luc KH&CN hat nhan, dao tao ngudn nhan lyc.

- Viét Nam c6 quan hé hop tac v6i nhiéu t6 chirc quéc té va cac nude co nén
cong nghiép hat nhan tién tién trén thé gidi; ky két nhiéu Hiép dinh lién Chinh phu
vé Hop tac str dung NLNT vi myc dich hoa binh.

5.2. Piém yéu

- Nhén thie cta x3 hoi vé vai tro cia KH&CN hat nhan con chua dﬁy du.
Thiéu co ché chia sé thong tin, cong tac thong tin tuyén truyén cho coéng ching, co
quan QLNN, t6 churc, doanh nghiép vé KH&CN hat nhan con han ché.

- Pau tu ctia Nha nude, x4 hoi cho nghién ctru phat trién, tmg dung KH&CN
hat nhan con chua cao. Pau tu co s& vat chat, thiét bi con dan trai, thiéu dinh
hudng, chuwa déng bd. Nhan luc dang dung trude nguy co thiéu hut chuyén gia,
can bd c6 trinh d6 cao. Viéc bd tri kinh phi dbi tmg dé trién khai cac du an hop
tac qudc té con han ché. Chinh sach, co ché quan 1y cham doi méi, chua tao duoc
diéu kién thuan loi, dong luc phat trién KH&CN néi chung va hat nhan noi riéng.

- Chua hinh thanh mang ludi cac co sé nghién ctru, dao tao déng bo. Nang
lyc nghién ctu, thuong mai hoa két qua nghién ctru con han ché, sé luong cac
bang sang ché, bang giai phap hitu ich va sd bai bdo cong bd két qua nghién ctru
trong va ngoai nudc con chua doéng déu.

5.3 Co hoi
- KH&CN hat nhan mo ra cac co hdi quan trong trong phat trién KT-XH ¢

nhiéu quéc gia; giai quyét cac thach thirc toan cau nhu giam phat thai nha kinh.
bao dam an ninh ning luong, moi trudng, an toan thyc pham hay thic day sy tién
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bd ctia nén khoa hoc. Vi vai tro ¢t 161, KH&CN hat nhan mo ra cac hoi giai
quyét cac van dé thyc tién va day manh cac ing dung NLNT trong cdc nganh y
té, cong nghiép, nong nghiép, TN&MT.

- Viéc tham gia hi¢p dinh, cong udc va diéu uge quéc té tao co hoi cho Viét
Nam tiép cén, 1am chu cac cong nghé tién tién trong linh vuc hat nhan.

- Vige xdy dung, trién khai Dy an trung tam nghién ciru KH&CN hat nhan
mo ra nhiéu co hoi trién vong nhu san xuat dong vi phong xa phuc vuy té va cong
nghiép; chiéu xa pha tap silic dé san xuat chat ban dan; nghién ctru vat liéu, khoa
hoc vat li€u, cac nghién clru co ban va tng dung vé vt 1y hat nhan; dao tao va
phat trién ngudn nhan luc trong linh vue NLNT.

5.4. Thach thirc

Nudc ta phai ddi pho véi mot sé mat trai ciia phat trién KH&CN trén thé
gidi va khong dé tiép can dbi voi mot sé xu hudng phat trién KH&CN hat nhan:

- Cac nudc phat trién ¥ thire rd cong nghé mai 1a vii khi chéng lai cac nude
dang phat trién. Cac xu hudéng phat trién KH,CN trén thé gidi c6 thé ton tai trong
mot thoi gian dai nhung co hoi tiép cin s& dan thu hep. Viéc tiép can cac xu hudng
m&i doi hoi ning lyc va diéu kién nhat dinh.

- Bdi canh phat trién moi dat ra rat nhiéu van dé phai giai quyét & tim chién
luge lién quan to1 moi linh vue KH&CN. Cén co sy ph01 hop lién nganh gitra
nhiéu linh vyc khoa hoc va lién két quéc té dé giai quyét hiéu qua cac van dé nay.

6. Phén tich SWOT ddi véi bdo dam an toan, an ninh
6.1. Diém manh

- Hinh thanh va hoan thién khuon khé phép 1y va phap quy vé an ninh hat
nhén; nang cao nang luc qudc gia vé an ninh hat nhén, kiém soat cac ngudn phong
xa va chong budn ban trai phép vat liéu hat nhan.

- Tich cuc tham gia céc nd luc quéc té vé an ninh hat nhan; hd trg cac hoat
dong ciia IAEA; hop tac chit ché voi cac qubc gia thanh vién ASEAN xay dung
khu viuc Pong Nam A hoa binh, 6n dinh va khong c6 vii khi hat nhan;

- Tich cyc, chu dong thyc hién cac diéu wdc qudc té va Nghi quyet cua Ho1
ddng Bao an Lién hop quoc; nd lyc dé tién t6i tham gia Cong udc quoc té vé Ngin
chin hanh dong khing bd hat nhan.

6.2. Diém yéu

Nhitng lo ngai Vé van dé an toan, an ninh lién quan dén van chuyén, quan
1y va sur dung céc nguon phong xa hoat d cao ciing dang lam gia tang chi phi va
tinh khong « chéc chén trong viéc cung cip ngudn phong xa, nhat la trong tinh hinh
thé gidi dién bién phire tap hién nay. Viéc quan 1y cac ngudn dong vi di qua st
dung cling lam phat sinh chi phi.

6.3. Co hoi

Viéc tham gia cac cong udc, didu udc va hop tac qudc té dd mo ra cac co
hoi hoc héi kinh nghiém, chia sé thong va tang cuong nang luc bao dam an toan,
an ninh va thanh sat hat nhan.
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6.4. Thach thirc

Nhan thire tiéu cuc cia cong chung vé nang luong hat nhan (lo ngai vé tai nan,
6 nhiém phong xa va thai phong xa). Nguy co bi de doa khing bd, sir dung ning
luong hat nhan cho muc dich quan su (cong nghé st dung kép) & ngoai bién gidi
Viét Nam. Thiéu thong tin vé loi ich cia KH&CN hat nhan, ning luong hat nhan.

V. Kich ban phat trién

1. Kich ban phat trién phat trién KT-XH 2021-2030, 2031-2050

Bao cdo thuyét minh Quy hoach tong thé qudc gia giai doan 2021 - 2030,
tam nhin dén nam 2050 d3 dwa ra 02 kich ban phat trién KT-XH nhu sau:

Kich bin thip

+ Ty 1& dau tu trén GDP dugc dat khoang 33,0% trong giai doan 2021 —
2030 nhung giam xudng 30% trong giai doan dén nam 2050. Khi d6, ting truong
tich liiy von s& dat khoang 9,6% giai doan 2021 — 2030. Giai doan dén nam 2050,
tang trudng tich lily vn vao khoang 6,8%/nam.

+ Du bao dén nam 2025, quy mé din sb dat 101,5 triéu ngudi, khoang 105,2
triéu nguoi vao nam 2030 va 115 triéu nguoi vao nam 2050.

+ P06 thi hoa tiép tuc dién ra manh mé&, dan sb thanh thi chiém 42,4% nim
2025 va 50,7% nam 2030.

+ Tdc d6 tang truong GDP dy bao dat binh quan 6,26%/nam trong giai doan
2021 - 2025; dat binh quan 6,34%/nam trong giai doan 2026 - 2030. Tinh chung
ca giai doan 2021 - 2030 dat binh quan 6,30%/nam. Giai doan 2031 - 2050 tde do
tang trudng dat khoang 6,49%/mnam.

+ V& thu nhap binh quin dau ngudi: Du bao dén nam 2030 dat hon 7.000
USD/nguoi, dén nim 2040 dat khoang 13.000 USD/ngudi va nim 2050 dat
khoang 25.000 USD/ngudi. Nhu vdy, néu theo chuan hién nay cia Ngan hang thé
gidi, thu nhap binh quan dau nguoi Viét Nam sau nim 2040 s& dat ngudng thu
nhdp cao.

Kich bin phin diu

+ Tdc d6 tang truong GDP du bao dat binh quan 6,63%/nam trong giai doan
2021 - 2025; dat binh quan 7,48%/nam trong giai doan 2026 - 2030. Tinh chung
ca giai doan 2021 - 2030 dat binh quan 7,05%/nam. Giai doan 2031-2050, tde do
tang truong cd kha nang dat 7,16%/mnam.

+ V& thu nhap binh quan dau nguoi: Twong ty nhu Kich ban 1, dy bao dén
nam 2025, quy m6 dan sb dat 101,5 triéu nguoi va 105,2 triéu ngudi vao nam
2030 va 115 triéu nguoi vao nam 2050. Khi do, du bao dén nam 2030 dat khoang
7.500 USD/ngudi, dén ndm 2040 dat khoang 16.500 USD/ngudi va nam 2050 dat
khoang 32.000 USD/nguoi.

2. Kich ban phat trién, irng dung NLNT

Trén co sd thuc tién, nhu cau, trién vong, co hdi, thach thirc cta tng dung
NLNT, vi thé ctia Viét Nam so véi cac nhém nude ¢ thu nhap & mirc trung binh
cao, co dé xuat hai phuong an kich ban phat tricn NLNT nhu sau:
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2.1. Kich ban phdt trién, irng dung BX&PVPX trong y té

Kich ban thip

- Viét Nam 1a mét trong ba nudc dan dau khu vuc Péng Nam A vé tng
dung BX&DVPX trong chan doan, diéu tri y té.

- Khai thac tot va nang cép hé thong mang ludi co so dién quang, xa tri, y
hoc hat nhan hién nay. Pau tu thém mot s trang thiét bi cho bénh vién tir tuyén
tinh tré 1én, trong d6 bao dam it nhat m01 bénh vién tinh ¢6 1 may chup nhii anh,
mot may chup CT phuc vu cong tac tim soat ung thur. Pau tu thém maot s6 trang
thiét bi xa tri, y hoc hat nhan cho cac co s& c6 nhu cau kham, chita bénh 1én.

- Néng cao hiéu qua tmg dung BX&PVPX trong chan doan va diéu tri bénh
trong d6 tap trung dbi véi bénh ung thu dua trén hé théng mang ludi co so, trang
thiét bi hién co.

- Hoan thanh chuén hoa chtrc danh vi tri viéc lam, dinh danh nghé nghiép
cho nhan lyc VLYK, dao tao, phat trién nguén nhan lyc dang lam viéc tai cac co
sO0 y hoc hat nhan, xa tri trén ca nudc.

- Céc co s dién quang, xa tri, y hoc hat nhan hoan thién va bao dam thuc hién
day du cac quy trinh QA/QC trong chan doan va diéu tri, budc dau tham gia vao
chuong trinh danh gia toan di¢n quéc té dbi vai dién quang, xa tri, y hoc hat nhan.

Kich ban phan diu

- Viét Nam c6 nén y hoc burc xa tiém cén véi cac nude phat trién trén thé gidi.

- M¢& rdng mang ludi cac co sd/khoa xa tri va y hoc hat nhan tai cac vung:
Trung du va mién nuai phia Bic, Ving Béac Trung Bo va duyén hai mién Trung,
Tay Nguyén, Déng b::ing Song Curu Long dat dugc 0,5-0,7 may xa tri trén tri¢u
dan va 0,3-0,5 may SPECT va PET/CT trén triéu dan, 12-15 may CT trén tri¢u
dan, 5 may X-quang v/triéu dan va céc bén vién tuyén trung wong, tinh, thanh
phé va khu vuc ¢6 may chup mach. Khai thac hiéu qua cac day chuyén san xudt
DCPX trén may gia tbc Cyclotron va 1o phan Gng hat nhan nghién ctru, xem xét
dau tu thém cac hé théng Cyclotron & cac ving c6 nhu cau. Khuyén khich cac
trung tam xa tri, y hoc hat nhan khu vuce tu nhan dau tu cac thiét bi tién tlen hién
dai dép tng yéu cau kham chira bénh cua nguoi dan. Khuyén khich phat trién cac
trung tdm/khoa xa tri, y hoc hat nhan va dién quang ngoai cong 1ap.

- Dat ty 1€ 5,4 bac si chuyén khoa xa tri, y hoc hat nhan/tri€u dan; 11 ky
thuat vién xa tri, y hoc hat nhan/triéu dan, 30-50 bac si di€n quang /triéu dan va
s6 k¥ thuat vién gap 2-3 1an béc si dién quang; 15 nhan vién VLYK/triéu dan dat
mure trung binh toan thé gidi (trong d6 c6 5 nhan vién VLYK/ triéu dan phuc vu
trong xa tri va 10 nhan vién VLYK/tri¢u dan phuc vu trong dién quang va y hoc
hat nhan). Nang cao chat luong doi ngii bac si, k§ thuat vién chuyén khoa xa tri
va y hoc hat nhan, dugc si phong xa va VLYK.

- Hoan thién chuong trinh dao tao chinh quy (dao tao dai hoc va sau dai
hoc) bac si chuyén khoa xa tri va ky thuét vién xa tri, y hoc hat nhan, VLYK va
chuong trinh thuc tdp VLYK 1am sang phu hop véi chuan quéc té.
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- Co it nhit 4 co so xa tri, 4 co s6 y hoc hat nhan va 4 co sd dién quang
tham gia chuong kiém dinh chét lugng toan dién ctia IAEA. Ting cudng viéc thuc
hién chuong trinh QA/QC tai cac co s y hoc birc xa. Hoan thién hé théng kiém
dinh liéu luong 1am sang ddi véi cac co so y hoc birc xa. 100% co sd xa tri, y hoc
hat nhan va tit ca cac co s¢ dién quang thudc cac bénh vién cap tinh va thanh phd
true thudc Trung wong tham gia vao chuong trinh ty danh gia chat luong theo mo
hinh ctua IAEA.

- Thyc hién cong tac kiém soat phoi nhiém buc xa y té tai mot s6 khoa/trung
tam dién quang va y hoc hat nhan & cic bénh vién cép tinh va cac thanh phd truc
thudc trung wong cho cac d6i tuong chup CT, X-quang can thiép (cac thu thuat
phoi nhiém liéu cao) va cac doi tuong c6 d§ nhay cam véi bure xa cao nhu phu nir
va tré em. Tang cuong giam sat viéc thuc thi cong tac bao dam chat luong va kiém
tra chat lugng tai cac co s& y hoc btrc xa.

- T6 chtic nghién ctru xay dung dy an xa tri proton hoic cac lya chon khéc
phu hop; cac van dé lién quan t6i kiém soat phoi nhiém birc xa y té, bao dam an
toan cho ngudi bénh va nhan vién y té. Ting budce xay dung bo dir liéu 16n qudc
gia nham trién khai k¥ thuat, cong nghé Al trong chan doan hinh anh, y hoc hat
nhan; trién khai quan 1y va xtr 1y dit liéu chan doan hinh anh, quan 1y liéu bénh
nhan va kiém soat phoi nhiém birc xa y té.

2.2. Kich ban phdt trién irng dung BX&PVPX trong TN&MT

Kich ban thap

- Khi twong thuy van: Tiép tuc trién khai mot s6 nghién ctru vé dong vi bén
trong mot sb ngudn nudc.

- Tai nguyén nude: M6 rong mot s6 nghién ctru tmg dung ky thuat dong vi
trong x4c dinh nguon goc hinh thanh, kha nang b6 cap hién dai va sy van dong
cua nuoc dudi dat 0 mot s6 khu vuc thude Pong bang song Hong, Pong Nam Bo;
xéac dinh ngudn gbc nudc dudi dat, tudi cua cac ting chira nude va xac dinh co
ché rira 1iia, hoa tan 6 nhiém.

- Pia chét, khoang san: Ung dung k¥ thuat hat nhan trong nghién ciru, diéu
tra, danh gia va 1am rd thanh phan, ciu tric dia chat; phat hién, danh gia, thim do
khoang san. Hoan thanh bd ban d6 moi trudng phong xa tu nhién ty 18 1:250.000
cho toan lanh thd Viét Nam.

- Bao vé méi truong: Tiép tuc thuc hién quan tric méi truong cac mo
khoang san c6 nguy co phat thai phong xa; xdy dung cac ban dd hién trang moi
truong phuc vu cong tac quy hoach phat trién KT-XH.

Kich ban phan dau

- Khi tuong, thuy van: Phat trién ung dung k¥ thuat hat nhan trong quan
trac, nghién ctru bién doi vé khi twong thity van phuc vu cong tac du bao thoi tlet
thién tai va blen d6i khi héu: ing dung k¥ thuat neutron tia vii try quan trac d6 am
dat tai mot sd tram quan trac khi tugng thuy van; thiét 1ap cac tram quan tric dong
vi bén trong ngudn nudc tai cac song 1én & Viét Nam.
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- Tai nguyén nudc: Ung dung ki thuat dong vi trong xac dinh nguon goc
hinh thanh, kha ning bd cap hién dai va sy van dong cua nudc dudi d4t nham
danh gia tiém ning, quy hoach quan 1y, bao ton va bao vé chdng 6 nhiém nudc
dudi dat; nghién ctru chu trinh nude tir lugng mua dén nuéc mit va nude ngam.
Péanh gia ngudn gdc, ngudn bd cap va mdi quan hé thuy luc gilta cac tang chia
nudc, méi quan hé gitra nuéc dudi dat véi nude mat trén luu vyc song lién tinh,
lién quoc gia (13 luu vyuc song chinh). Xac dinh ngudn gbc nudc dudi dat, tudi
cua cac tang chtra nudc va xac dinh co ché rira liia, hoa tan 6 nhiém va xam nhép
min tai Pong bang song Ctru Long, luu vuc song Dong Nai, song Ma.

- Pia chét, khoang san: Ung dung k¥ thuét hat nhan trong nghién ctru, diéu
tra, danh gid va lam ro6 thanh phé.l’l, cAu trac dia chét; x4c dinh cac khu vuc ¢o nguy
co x4y ra tai bién dia chit, méi truong dia chét; xac dinh dic diém mot sd cu tric
dia chit c6 tiém nang luu gitr nudc dudi dat, luu gilt CO,, chon lép céc chat doc
hai, phong xa; phat hién, danh gia, tham do khoang san, dac biét 1a khodng san urani
va thori, khoang san c6 chira phong xa, dat hiém cac ngudn nudc khoang, nudc
néng, dia nhiét; hoan thanh bo ban d6 moi truong phong xa ty nhién ty 1€ 1:250.000
cho toan 1anh tho Viét Nam; diéu tra, danh gia tong thé tiém nang quang thori Viét
Nam (phan dét lién); tham do urani khu vyc triing Nong Son - Quang Nam.

- Bao vé méi truong: Ung dung k¥ thuat hat nhan trong quan tric moi
truong cic mo khoang san c6 nguy co phat thai phong xa; nghién ctru, diéu tra,
quan trac cac dang tai bién do van dong dia chét hién dai; xac dinh vi tri, dién tich
cac viing ¢ nguy co cao vé sut lin va sat 1o dat; xay dung ban do hién trang moi
truong phuc vu cong tac quy hoach phat trién kinh té xa hoi; nghién ctru, phat
trién img dung k¥ thuat hat nhan trong danh gia 6 nhiém vi hat nhya va bién doi
khi hau anh huéng dén moi truong bién,

- Bién d6i khi hau: Ung dung k¥ thuat hat nhan trong viéc phan tich va do
luong chinh xac lwong phat thai khi nha kinh; tmg dung k¥ thut danh dau dong
vi va cac k¥ thuat lién quan dé nghién ctru qué trinh axit hoa dai duong.

2.3. Kich bdn phdt trién irng dung BX&PVPX trong nong nghiép

Kich ban thap

- Pau tu, ting cudng trang thiét bi cho mot s6 cO SO CO SO nghién ctru, img
dung BX&DVPX hién ¢6; Duy tri phat trién cac nhom nghién ctru v€ trong tao,
chon gibéng cay trong; kiém soat con trung, dich hai; va chiéu xa thuc pham

- Nghién ctru chon tao mét sb glong lia va dau tuong c6 nang suit, chat
lwgng, thich tmg véi bién d6i khi hau, den nam 2030, so lugng giong chon tao tur
phuong phap chiéu xa va dwa vao san xuét ting 10% so voi hién nay.

- Nang cao cong suét cta cac co so chiéu xa hién c6 trong kiém dich nong
san, bao quan ndéng san, thiy san phuc vu xuit khau.

- Nghién ctru, ché tao cac san pham sinh hoc méi than thién véi méi truong;
tang cuong nghién ctru, tmg dung ddng vi trong quan 1y dat va dinh dudng cay trong.
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Kich ban cao

- Hoan thién va nang cap cac co sO nghién ctru, img dung BX&DVPX tai
cac vung ndng nghiép trong diém; x@y dyng cac nhom nghién cru manh vé ung
dung BX&DVPX trong tao, chon gidng cay trong; kiém soat con trung, dich hai;
va chiéu xa thyc phdm nhim ting cudng tng dung NLNT trong néng nghiép;

- Tao, chon va dua vao san xuét cac giébng cay trong dot bién cé gia tri
nham tang nang suét, chat lugng, nang cao gia tri nong san Viét Nam, thich tmg
bién d6i khi hau va phat trién nong nghi¢p xanh, sach, bén vimng; dén nam 2030,
tang san lugng nong san tu cac giong dot bién trén 50%, duy tri vi tri s6 1 Dong
Nam A vé dot bién tao gidng cay trong;

- Tang cudng xir Iy chiéu xa kiém dich nong san, nang cao chat lugng thuy
hai san, kéo dai thoi gian bao quan thyuc pham phuc vu tiéu dung trong nudc va
xuat khau; ¢én nim 2030, ting quy mo chiéu xa thuc pham trén 50%, thudc nhom
cac nudc ding dau Pong Nam A vé chiéu xa luong thyc thuc pham;

- Day manh (mg dung BX&DVPX trong kiém soat x6i mon va rira troi,
quan ly dat trong, nudc tudi tiéu va ché d6 canh tac; kiém soat dich bénh cay
trong, vat nudi; san xudt cac ché pham sinh hoc than thién mdi truong phuc vu
san xuat nong nghiép xanh, sach va bén viing; Nang cao ty 1é déng gop cia cac
tmg dung NLNT vao ting truong GDP cua toan nganh nong nghiép véi toc dd
tang truong binh quan hang nam dat 10%.

2.4. Kich bén phat trién trng dung BX&DPVPX trong cong nghiép

Kich ban thap

Ung dung k¥ thuat NDT trong cong nghiép, xay dung, giao théng bi chdm
lai. Nang luc ing dung NDT phuc vu, bao dudng, stra chira cac cong trinh nang
luong, dau khi, hoa chat chua duoc phat huy. Nang lyc ché tao thiét bi ghi do buc
xa han ché vé s6 luong va loai thlet bi, san pham chua dugc thuong mai hoa.
Khéng hinh thanh ning luc tu van, dao tao, chuyén giao cong nghé, bao dudng,
stra chira cac thiét bi NCS. Cong nghé chiéu xa khur tring duoc duy tri va phat
trién vai toc do nhu hién nay va khong dugc mé rong. Viéc mua sam, ting cudng
céc thiét bi soi chiéu an ninh - hai quan hoan toan phuy thudc vao nudc ngoai.

Kich ban phian diu

- Cong nghiép dau khi, hoa chit va nang luong: Ung dung k¥ thuat hat nhan
danh gia trir luong dau c6 thé khai thac, kiém tra diém phun trong gleng gaslift,
danh gia r6 ri dap thuy dién, thuy loi va chan doan chat luong, tudi tho cac chi
tiét, cAu kién, thiét bi trong cac nha may dién, hoa dau, hoa chat phuc vu cong tac
bao dudng, sira chira. Nghién ctru tiép thu va lam cha cac cong nghé moi vé ung
dung k¥ thuat hat nhan (danh déu, soi thap, soi dudng ong, chup anh cit 16p,...)
trong cac nganh cong nghiép dau khi, hoa chat va nang luong.

- Cong ngh¢ vat liéu: Mo rong quy mo va tiép tuc day manh thuong mai
hoa cac ché pham vat lidu duoc tao ra bang cong nghé birc xa phuc vu pht trién
nong nghiép bén ving (ché pham kich thich ting trudng va bao vé thyc vat lam
tor oligochitosan dung dich va bdt, dung dich bac nano/chitosan, phan bon la
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nanopolidon va nanostarch, thirc an nuoi tom, chét siéu hap thu nudc Gam-sorb-
s va Gam-sorb-p giup kiét kiém nudc tudi va tlet kiém phan bon, Nano selen dung
cho gia stc, gia cAm va tom, ca trong nudi trong thuy san dé ting hé mién dich,

tang strc dé khang, kich thich tang truong va kha ning sinh san, ...); phuc vu nhu
cau cta nganh y té (kim tiém, bao tay, 6ng truyén dich, khtr trung vat lidu y té, mo
ghép sinh hoc, dung dich nano bac khang khuan dung dé sat trung, diét khuan va
tiét trung cac thiét bi y té ciing nhu lam bing gac phi nano chita bong, vai nano
bac dung lam khéu trang, quan 4o cho bac sy va ga trai guong bénh vién,...), vat
liéu khang khuan dung trong linh vuc xay dung (6ng loc nuéc dung bac nano
zeolit) va xtr Iy moi trudng nudc trong nudi trong thuy hai san (nano
selen/oligochitisan), cAc vat liéu polyme sinh hoc dé phan huy tng dung trong doi
song (tGi dung d0, bao goi thyc pham), xir Iy bé mit mot sé loai vat liéu dé 1am
taing do bén, luu hoa cao su bang buc xa thay cho cong nghé dung hoa chit doc
hai méi truong, xu Iy vat liéu nanocoposite,... Nghién clru tiép thu va lam chu
cong nghé ché tao vat liu mdi st dung 16 phan tmg va may gia toc phuc vu cho
cac nganh kinh té - k¥ thuat dé c6 thé trién khai ng dung thuc té sau ndm 2030.

- Cac nganh cong nghiép khac: Ung dung rong rai cac ki thuat hat nhan
(diéu khién hat nhan ty dong - NCS va phan tich hat nhan) trong diéu khién tyr
dong diy chuyén san xuét, kiém tra phdi liéu dau vao, danh gia chat luong san
pham, t6i wu hoa day chuyén san xuit nham nang cao ning suat, ha gia thanh san
pham trong mot sd nganh cong nghiép thuc pham, san xuat va ché tao. Nang cao
nang luc cho cac td churc trong nudc co thé thuc hién toan bo viéc bao dudng, stra
chita, nap ngudn cac thiét bi diéu khién hat nhan ty dong va phan tich hat nhan
g dung trong mot s nganh cong nghiép ¢ Viét Nam. Nghién ciru tiép thu, 1am
chu va chuyén giao cac cong nghé tmg dung k¥ thuat hat nhan.

- Cong nghi¢p giao thong va xay dung: Pua k¥ thuat NDT trd thanh mdt
k¥ thuat dugc ung dung phd bién va bit budc trong kiém tra chat lugng va tudi
tho clia céc cong trinh giao thong va xay dung. Nghién ctru trién khai cac cong
ngh¢ cao (chup anh muon, ap dung Al trong giai mé chyp anh bt xa,...) vé chup
anh birc xa trong kiém tra chét luong va tudi tho cac cong trinh giao thong va xay
dung 16n, quan trong ma céc k¥ thuat khac khong thé lam duoc.

- Ché tao thiét bi: San xuét dugc mot sb ching loai thiét bi buc xa (thiét bi
chiéu xa cong nghiép dung ngudn phong xa, thiét bi chup anh phéng xa cong
nghiép, thiét bi chup anh birc xa ding may phat tia X, may phat tia X, ...) va thiét
bi ghi do birc xa (may do liéu birc xa, may do phong xa mdi trudng céc loai, dau
do bao chay, thiét bi kiém soat an ninh ngudn phong xa don gian, ...) c6 nhu cau
str dung 16n ¢ trong nudce dé thay thé nhap khau. Nang cao ning luc vé bao dudng
va stra chita cdc thiét bi buc xa va thiét bi ghi do birc xa di duoc sir dung & Viét
Nam dé hd tro cac don vi trong nudc khai thac hidu qua va tiét kiém ngoai té.

- Nghién ctu tiép thu, lam cha cic cong nghé hién dai vé tGng dung
BX&DVPX trong cong nghiép va cac nganh kinh té - ki thuat phuc vu cho giai
doan sau ndm 2030, wu tién cac cong nghé c6 nhu cau st dung, phuc vu cac nganh
KT-XH trong diém va khong c6 cac cong nghé truyén thong nao c6 thé canh tranh
duge. Co thé ché tao duoc cac chung loai thiét bi soi chiéu container, soi chiéu an
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ninh - hai quan; thiét bi kiém soat an ninh ngudn phéng xa hién dai phuc vu kiém
soat ctra khau, nha ga, bén cang, 16i ra vao cac khu vuc quan trong va cac su kién
dong ngudi, cac thiéu bi chiéu xa cong nghiép str dung may gia tdc...

2.5. Kich ban phdt trién KH&CN hat nhén, dao tao nguén nhan lwc, béo
ddam an toan, an ninh

Kich ban thap

- Tang cudng trang thiét bi cho mdt sé co so nghién ctru va tmg dung ¢
thé manh vé k¥ thuat hat nhén, san xuat DPVPX, cong nghé buc xa.

- Hoan thién chuong trinh dao tao vat Iy hat nhan, k¥ thuat hat nhan dap
g yéu cau cho céc co sé nghién ctu, ing dung va ddo tao.

- Phat trién nang luc ciia co quan hd tro k¥ thuat va QLNN vé an toan buc
xa, hat nhan. Thanh 1ap mang ludi QT&CBPXMT, tang cudong trang thiét bi cho
tram trung tam.

- Hoan thién hé théng phap luat vé NLNT.

Kich ban phan dau

- Nang cép va xay dung méi mot s6 co sd nghién ciru va tmg dung, phong
thi nghi¢ém hién dai vé ung dung k¥ thuat hat nhan trong cac nganh, linh vuc;
nghién ctru céng nghé va an toan 16 phan Gmg; san xuit déng vi phong xa, cong
nghé buc xa, thiét ké va ché tao thiét bi chiéu xa, thiét bi burc xa, thiét bi ghi do
birc xa; phan tich nguyén t6 va déng vi, thuy van dong vi, kiém tra khong pha huy,
danh diu va soi tia birc xa, xtr Iy chat thai phong xa va ngudn phong xa di qua sir
dung, chuin do ludng birc xa va ATBX;

- Thanh 1ap td chirc nghién ciru KH&CN hat nhan dya trén Dy an Trung
tam Nghién cru KH&CN hat nhén tai Dong Nai voi 10 phan Gmg nghién ctru hat
nhan 10 MW va hé thong cac phong thi nghiém hién dai;

- P6i méi cac chuong trinh dao tao phit hop véi chuan qudc té, bo sung cac
chuyén nganh méi, nang cp ha tang k¥ thuat tai cac co s& dao tao hién co va ting
cudng doi ngil giang vién, nghién ctru vién dap tmg yéu cau nhan luc cho nghién
ctru, ing dung NLNT trong cac nganh, linh vyc;

- Hoan thién hé thong phap luat vé NLNT, timg budc ndi luat hoa cac didu
udc quoc té ma Viét Nam 13 thanh vién;

- Nang cao nang luc tham dinh, danh gia, thanh tra an toan, an ninh va thanh
sat hat nhan; hoan thién mang ludi QT&CBPXMT qudc gia; hé théng chuan do
luong va ATBX ion hoa; hé théng quan ly ATBXHN, an ninh hat nhan; img pho
su ¢d va diéu hanh tmg pho sy ©0; quan ly an toan chat thai phong xa, nhién liéu
hat nhan dé qua su dung va ngudn phong xa da qua sir dyng; quan ly chiéu xa nghé
nghiép va chiéu xa y té; quan 1y chuan do luong btc xa ion hoa; quan 1y cong tac
kiém dinh va hiéu chuén thiét bi buc xa va thiét bi ghi do birc xa; quan Iy phong xa
moi trudng toan qudc; xay dung co quan quan 1y nha nudc vé ATBXHN co chic
ning 13 co quan phap quy hat nhan, pht hop véi cic nguyén tic co ban ciia IAEA
va yéu cdu cua cac diéu ude qudc té vé hat nhan;
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- Tang cudng ning luc QLNN vé phat trién, tmg dung NLNT va bao dam
an toan, an ninh.

Trén co s phan tich cac yéu t6 bdi canh thé gidi va noi tai nén kinh té, kha
nang xay ra Kich ban 2 ciing kha cao.

Quy hoach phat trién, Ung dung NLNT thoi ky 2021-2030, tam nhin dén
nam 2050 dé dugc xay dung nham dap umg duoc yéu cau dit ra tir bbi canh trong
nude va qudc té, tan dung dugc nhitng thoi co va doi mit véi cac thach thirc dat
ra trong giai doan 10 nam t41, phu hgp véi kich ban phan dau trong phat trién KT-
XH. No1 dung cua Quy hoach c6 trong Dy thao Quyet dinh phé duyét Quy hoach
phat trién, ing dung NLNT thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050.
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