MODUN TAO RA BUC XA UV (TU NGOAI) PE CHIEU XA MOT NEN
VA PHUONG PHAP SAN XUAT MOPUN NAY

Linh vuc ky thuat dwoce dé cap
Sang ché dé cap tdi modun tao ra bic xa UV (tir ngoai) dé chiéu xa mot

nén va phuong phap san xuat moédun nay.

Tinh trang k¥ thuit caa sang ché

Trong linh vuc ky thuat nay d biét dén phong dién dé tao ra buc xa, cu
thé 1a dé tao ra bic xa UV (tr ngoai) theo yéu cau. Viéc kich tap bang cach nap
khi dé thu dugc hiéu qua muc tiéu lién quan téi hinh dang cua phd phét xa va nho
d6 tbi uu hoa dén cho cac wng dung khéac nhau ciing da duoc md ta trong cac tai
litu khac. Cac dén nhu vay c6 thé duoc tao ra dudi dang cac ngudn phét xa
4p suat thap, cac ngudn phét xa &p suat trung binh, hoic cac ngudn phét xa ap
Suit cao, VA tuy theo &p suat trong d6 hién twong phong dién xay ra khi hoat
dong, ca phd phét xa lAn cong suit phéat xa déu dugc Kiém soat tmg Vi thé tich
phéng dién.

Tuy nhién, tham chi v6i cac dén phéng dién dugc kich tap ti wu hoat dong
trong khoang &p suat t6i vu, chi mot phan cua buc xa phét ra duge sir dung cho
quy trinh theo yéu cau vi pho phat xa cua cac dén phong dién ludn con cé cac
thanh phan trong ving kha kién (VIS) va wving hong ngoai, va vi mot phan
cdng suat s& dbt ndng dng boc va chinh éng boc nay s& birc xa trong viing hong
ngoai. C4c phan phd phat xa nay Ia c6 hai hoic khdng mong mudn déi véi quy
trinh néu trén nén thuong duoc loai bo ra khoi phé cua bic xa toan phan nho
mot bo loc.

Céac dén phong dién hoic cac co cau phong dién nhu vay duoc sir dung
lam cac ngudn buc xa s& bic xa theo moi huéng khong gian, vi thé it nhat theo
hudng kinh, chi t6n tai sy phu thuéc khdng dang ké cua cuong do phat xa theo

goc gitra d&n va nén.

Pé dat dugc ung dung hitu hiéu nhat ctia btc xa phat ra, ngoai cac yéu té



khac, bac Xa duoc phat xa dong déu theo moi hudéng tir dén dugc 1am léch
hudng nhd cac bo phan phan xa, vi dy, 1én mot nén. Trong truong hop nay, cac
bo phan phan xa guwong c¢6 dai phd rong khéng tao ra hiéu qua tt (nghia 13,
hé s6 phan xa cao) ddi vai UV vi kim loai c6 hé s6 hap thu cao va gbm van
trong sudt hoic ciing cd hé s hip thu cao. Hién twong phan xa guong dugc
hiéu 1a trang thai phan xa trén mot bé mit co ban nhén, nhd dé thong tin goc cua
buc xa duoc bao toan.

Vi cac mat bao vat liu don gian ngoai ving kha kién (Ag, Al) hoic
héng ngoai (gan nhu tat ca cac kim loai) khong thé s dung lam cac bo phan
phan xa htru hiéu, nén cac b phan phan xa dién méi dugc st dung, cac bd
phan nay Iam bang cac vat liéu truyén qua c6 cac trinh tu 16p c6 chiét suat khac
nhau. Cac b6 phan phan xa nhu vdy chi c6 dai théng giéi han ma trong do
chiing phan xa trong thuc té. Do d6, cac bo phan phan xa nay con c6 thé duoc
sir dung 1am bo loc. Viéc san xuat cac bo phan phan xa nhu vy la ton kém vi
can phai pht nhiéu lop khac nhau In mot vat mang duogc danh bong co chat
lrong cao.

Vi vung phan xa cta bo phan phan xa dién mdi phu thudc vao gbc cua
anh sang toi bo phan phan xa, nén cac bo phan phan xa nhu VAy can phai
duge thiét ké theo dang hinh hoc cu thé ma cac bo phan ndy duoc st dung. Dé
thu dugc hé sé phan xa dong déu hop Iy trén bé mat duoc st dung, bé mat nay
can phai dugc bé tri & goc nghiéng khéng ddi so véi ngudn bic xa. Bo phan
phan Xa can phai dugc lap & khoang céch khéng quéa nho so véingudn anh
sang Vi buc xa duoc phat xa tir dén khong dén tir nguon dang diém ma dén tir
toan b ving bé mat cua ngudn phong dién va vi thé s& téi bo phan phan xa voi
cac goc khac nhau. Tuy nhién, dé dat dugc hiéu qua cao, cac thay d6i lon cua
goc buc xa téi bo phan phan xa la khong duoc phép.

Hoat dong lién tuc cua cac bo phan phan xa nhu vay 1a tbn kém vi céac
bo phan ndy thuong can phai duge 1am mat, ching duge tdi wu hod dé c6 hé sb
phan xa cao trong ving UV hoic wving kha kién va vi thé s& hap thy manh bén
ngoai cac ving phd phan xa caa ching. Do d6, cac thiét bi co két cdu gon thuong

duoc 1am méat bang nuée, diéu ndy dan téi chi phi cao va céc két ciu phuc tap.
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Céc mddun ding cho bic xa UV hoic kha kién, nghia 1a cac vo ma cac
ngudn buc xa, cac bd phan phan xa, Vva cac tim chian quang hoc nam trong do,
luén bao gdm nhiéu bo phan va thudng yéu cau nude dé lam mat bo phan phan
Xa VA tam chan. Chi cac thiét bi c6 cong suat rat thip mai c6 thé co két cau
lam méat bang khdng khi. Vi dy, mot médun nhu vay dugc md ta trong tai liéu
s&6 WO 2005/105448. Tai li¢u sé DE 202004006274 Ul dua ra mot vi dy vé
cac kho khan gip phai khi ché tao mot dén chép c6 két cau dic biét gon va dé
ché tao. Nhdam muc dich nay, mot bo phan phan xa ngoai can phai dugc lya chon.
Cong sut cua dén chi cé thé co gi tri rat thap, vi thé viéc sir dung bo phan 1am
mat bang khong khi cé kich c& 16n s& ngin ngira sy qué nhiét ciia b bic xa va
bo phan phan xa. Theo y&u cau ndy, hé thdng twong ung s& c6 kich thudc 16n
khéng twong xang so Véi kich thudc cia ngudn sang thuc té, va s& bao gdbm
nhiéu bo phan don Ié.

Hon nita, quyét dinh caa nguoi st dung lién quan téi tudi tho st dung
dai va tinh tién dung cao cua cic bd buc xa UV 1a nhiét do ¢ chd thit
(pinching) 6ng caa béng dén va chinh bong dén. Nhiét 6 ¢ chd that khong
duogc vuot qua 300°C, nhung bong dén cé thé co nhiét do cao hon dang ké, vi
thé cac giai phap bd sung can dugc thuc hién dé lam mat riéng biét cac ving
that ctia dén noi c6 mat do cdng suat cao hon.

Tai liéu s6 DE 3305173 dé cap téi cach thac thiét ké cac thiét bi chi lam
méat bang khong khi bing céch sir dung céc duong dan dong phac tap va s
dung dén cé mat d6 cong suat thap. Mat do cdng suat duoc xac dinh 1a cong
suat/do dai phong dién.

TOm lai, cac modun da biét nhu néu trén déu c6 két cau kha phuc tap va

tén kém hoic chi c6 thé phét xa cong suét thap theo thé tich thiét bi.

Ban chat ky thuat cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché la dé xuit médun c6 két cau don gian va
két cdu gon dé tao ra bic xa UV hodc VIS nho dén phéng dién. Trong truong
hop nay, nhiéu bo phan c6 thé dugc loai bo, vi thé kich thuéc két ciu va chi phi

dé san xuat va lap rap, bao dudng, v.v., ¢d thé giam bét dang ké.
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Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuit modun tao ra buc xa UV dé
chiéu xa mot nén, médun nay 1a mot thiét bi chiéu xa, trong dé thiét bi chiéu
Xa cO dén phong dién v6i bo phan phan xa tich hop dugc 1am bang thuy tinh
thach anh, khac biét & chd, bo phan phan xa 1a mot chi tiét cua dén phéng
dién.

Theo khia canh tha hai, sang ché d& xuit phuong phap san Xuét
modun néu trén, khéc biét & chd, bo phan phan xa duoc gan trén dén phéng dién
ctia médun chiéu xa nay.

Mbdun theo sang ché cho phép tao ra buc xa UV dé chiéu xa mot nén,
modun nay 1a mot thiét bi chiéu xa, trong d6 thiét bi chiéu xa c6 dén phéng
dién v6i bo phan phan xa tich hop duge lam bang thuy tinh thach anh, trong d6
bo phan phan xa la mot chi tiét cua dén phong dién.

Nhu vay, bo phan phan xa duogc bd tri dudi dang mot chi tiét cua dén
phong dién, vi thé buc xa tir dén c6 thé duoc dua ra theo cach cé dinh hudng,
Trong truong hop nay, vi tri va trang thai dinh huéng ciia bo phan phan xa c6 thé
duoc lam thich ing sao cho birc xa vé co ban chi duoc phat theo cac huéng mong
mué)n.

Thiét bi nhu vay c6 bo phan phan xa tich hgp bao quanh mét goc 180°
theo chu vi cua béng dén sao cho dbi voi cac dén dang kéo dai, & mat trude
cia dén phong dién, gan gip hai lan leong buc xa duoc phat ra so voi khi
khong c6 bd phan phan xa. O mat sau, dat duge muc bic xa nhé hon 25% so Voi
bo buc xa khong duoc che hoac dén phong dién khéng dugc che. Trong
truong hop nay, cdng suat bic xa thu dugc trén toan bo ving phd phat xa duoc
xét dén.

Céch bd tri bo phan phan xa ¢ dang mot chi tiét cua dén phéng dién
c6 hiéu qua la bo phan phan xa phia sau, thuong duoc bé tri trong cac thiét bi
chiéu xa, c6 thé dugc loai bo hodc c6 thé don gian hod co ciu lam méat bang
nude thuong dugc bd tri trong d6. Nhu vay, tét hon 13, viéc 1am mét duoc thuc
hién bang sy ddi luu theo céch don gian hon va két qua 1a khoang lap dat duoc
thu nho va c6 thé dat dugc moédun cd két cdu gon. Néu mot bo phan phan xa

ngoai khac duoc gin thém thi cdng suat birc xa s& nho hon dang ké.
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Trong két cau theo mot phuong an uu tién, bd phan phan xa c6 mot I6p
phu [am bang thuy tinh thach anh mo duc. Mot 16p pha nhu vdy cho phép
tich hop bo phan phan xa dai rong cia bic xa UV cho dén buc xa FIR (hong
ngoai xa), tham chi trong pham vi d6 dai budc séng nam trong khoang tir
200 nm t&i 3000 nm, va cho phép toan bo birc xa dugc phat ra tir su phong dién
qua dng phat xa c6 thé duoc buc xa theo cach c6 dinh huéng.

Tt hon 14, 16p phu 1a thuy tinh thach anh tong hop dé dat duoc hiéu qua
phan xa UV dic biét hiru hidu nhd hé sé hip thu UV thap cua né.

Déi véi cac hé théng tao ra UV, con cd thé sir dung thuy tinh thach anh
chéng qua sang ddi v6i bong dén bic xa va cho ca bd phan phan xa mo duc.

Véi chiéu day thich hop, mot lop pha 1am bang thuy tinh thach anh mo
duc nhu vay s& phan xa gan nhu toan bo buc xa trong ving UV va viing kha kién,
VA ca trong ving buc xa hong ngoai. Tuy nhién, vi bo phan phan xa lam bang
vat lieu nay tré nén nong khi van hanh den va chinh no ciing sé€ phat xa buc
xa nhiét & budc sdng xap xi 3000 nm va dic biét manh trén budc séng xap xi
4500 nm, nén dau ra bic Xa & mat sau gan nhu chi I3 hong ngoai va bat dau o
budc séng xap xi 2500 nm. Ngoai ra, bd phan phan xa mo duc con ¢ tac dung
lam mot bo loc hitu dung.

Trong két cdu theo mot phuong &n thuc hién wu tién cua sang ché, cac
ngudn phat xa c6 4p suit trung binh thuy ngan dugc sir dung lam dén va céc
ngudn phét xa c6 4p suit trung binh trong moi truong thuy ngan duoc sir dung
trong dén tao ra hd quang ngan. Tuy nhién, sang ché con c6 thé rng dung
cho c4c ngudn phat xa 4p suit thip hodc cac ngudn phat xa 4p suit cao, ciing

nhu cho tat ca cac dén UV thong thuong.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Céc muc dich, vu diém va khia canh khac nira cia sang ché s& trd nén
rd rang hon qua phan md ta chi tiét dudi day c6 dwa vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 la hinh v& mat cat doc thé hién modun c6 két cau gon theo sang ché

khéng cé bd loc;



Fig.2 Ia hinh V& mit cat thé hién dén phéng dién cé b loc bd sung;
va
Fig.3 12 hinh v& thé hién moédun theo mot phuong an khéc cua sang ché,

trong d6 birc xa UV tir d&n phong dién duoc cap truc tiép vao mot soi quang.

M@ ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& mit cit doc thé hién modun theo sang ché co su
dung sy lam mét thy dong bang dbi luu cua than dén. Bén trong modun nay,
dén UV 10 duoc bd tri vai cac viing that 11 va cac day cap dong dién 12 cua no.
Bo6 phan phan xa 13 Iam bang thach anh md duc duoc gan truc tiép trén than
deén. Beén duoc lip trong vo 14 duoc lam méat chi bang dong khong khi ddi huu.
Trong truong hop nay, vo 14 dugc chia thanh cdc wving khac nhau. Vung
gitra dugc tao ra c¢d dang 6ng thong hoi 16, ving gitta nay dugc che dinh
hinh nho tam 15 dé gioi han birc xa UV phan tan, voi cac 16 xa khi cho khong
khi nong di 1én duoc dot trén tim nay. Cac 16 15a dé d6i huong khong khi
nong duoc thé hién ¢ dang rit don gian. Trong linh vuc ky thudt ndy, céac
giai phap ky thuat dé lam d6i huéng khong khi khéc cé thé dugce ap dung dé
cho phép che chédn tot hon biic xa UV (c6 hai) va dong thoi cho phép tao ra kha
nang doi luu tot.

Do d6, sang ché khong bi gioi han & két ciu don gian cua tim 15 theo
phuong an ndy ma con c6 thé c6 cac két cau phic tap hon bao gdbm dng thong
hoi 16 V& tim chian 15 dé chin buc xa phan tan, vi du cic tim chin dang
phang hoic dang nép gip c6 thé duoc st dung trong pham vi cua sang ché.
Trong trudng hop nay, dang hinh hoc dugc xac dinh phu thudc vao yéu cau dat
duoc dong dbi luu lién tuc nhat va nhanh nhat c6 thé, yéu cau nay duoc thuc hién
dé ngan chin viéc phong ra bic xa phan tan trong cdc 6ng thong hoi cao,
trong d6 cac ong nay 1a can thiét v& mat két cau, va dong thoi duy tri kich
thude két cAu cang nho cang tét. Cac viing ngin cach 17 dung dé bit kin ving
that va b phan cap dong dién, ciing nhu bo phan gé co khi (khong duoc thé hién
trén hinh v&) cua bd bic xa, cadc ving ngin cach nay c6 thé dugc 1am mét cha

dong riéng biét.



Fig.2 Ia hinh v& mit cit thé hién modun theo sang ché c6 sir dung su
lam mat cha dong bang dbi luu cua than dén. B phan phan xa lam bang
thach anh mo duc 22 duogc gan trén bong dén 21 sao cho bao quanh bong dén lén
hon 180° dé cho cang it bic xa va dap vao vo 24 cua modun cang tot. Quat
thdng gié 23 duogc bd tri dé co tac dung lam mat chi dong. Mot quat thdng gi6
kiéu doc truc duoc thé hién va quat nay cd thé duoc sir dung dé tao ra ca ap
suat am lan 4p suat duong. CO thé du kién Ia quat théng gi6 hoic may nén
kiéu ly tam v6i khong khi nén hoic thiét bi twong tu dé cha dong tao ra dong
khong khi dugc st dung 1am cac giai phap thay thé. Cac quat théng gié nay c6
thé cap khong khi lanh duoc dan qua bong dén buc xa 21 qua dng thong hoi 24
dén cira s6 25 va duoc xa ra tir modun qua céc 16 xa 27, hoic quat théng gié hat
khong khi qua céc 16 xa 27 nay. Lép chac nang 26 1a mot 16p phan xa b sung
cho phép chi truyén céc phan bic xa nhat dinh dugc gan bd sung vao cira s6
25. Tuy nhién, I6p chac niang 26 nay c6 thé duogc boé qua. Tét hon I3, cira s6
25 duoc lam bang vat lidu truyén UV, chang han thuy tinh thach anh; b
phan phan xa ciing c6 thé duoc tao thanh tir mot sb 16p dién mdi hodc kim
loai.

Két cdu nhu néu trén cho phép lam rd nguyén ly cua sang ché. Tuy
nhién, cac cach bé tri khac cua cac kénh théng gi6 va quat théng gié ciing co
thé hitu dung va dugc du kién.

Ngoai ra, mot tam chin dé che nhanh chéng buc xa cé thé duoc gan & phia
truéc cira s6. Vé nguyén tic, tim chan ndy con c6 thé dugc thay thé bang
mot vat thé rdng 1am bang thuy tinh trong subt ddi véi UV mang mot dong nudée
va c6 tac dung lam bo loc IR (bic xa hong ngoai) va dong thoi co6 mot bé mat
rat lanh.

Fig.3 thé hién modun theo mdt phuong an khéac cua sang ché, trong d6
bac xa UV tir dén phéng dién dugc cép tryc tiép vao mot soi quang. Than
dén 41 1am bang thuy tinh thach anh dugc bao boc gan nhu hoan toan nhd mot
I6p phit phan xa lam bang thuy tinh thach anh mo duc 42. Cac ving that 43
lam kin bong den thuy tinh 41, cac 1a molypden 45 dugc lam kin khi trong cac

ving thit 43 véi cac chdt din dién ngoai 46 dé cap dong dién va cac dién cuc
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trong 44 duoc han véi cac 1a molypden nay. Bong dén duoc lap chi tiét vudt
cOn 47 lam bang thuy tinh thach anh, trong d6 phan lén bac xa tir bong dén
duoc phong ra va bac xa khong thé that thoét ra tir d6 do su phan xa toan phan
& bé mat. Trong thuc té, chi tiét vudt con nay duge ndi voi soi quang nha mot
chi tiét ndi thich hop. Tuy nhién, chi tiét ndi ndy khéng duogc thé hién trén
hinh &.

Mic di sdng ché dd duoc md ta chi tiét lién quan toi cac phuong &n uu
tién cua nd, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vyc ky thuat ndy can
phai hiéu riang cac thay d6i khac nhau co thé duoc thuc hién ma khéng nam

ngoai pham vi cua sang ché.



YEU CAU BAO HQ

1. Médun tao ra buac xa UV (tir ngoai) dé chiéu xa mot nén, médun nay bao gobm:

VO,

thiét bi chiéu xa dugc bd tri bén trong vo va ¢ mot dén phong dién voi
bo phan phan xa tich hop duoc 1am bing thuy tinh thach anh, trong d6 bo phan
phan xa dugc b tri trén mat ngoai cua dén phong dién;

co cau lam mat duoc 1am thich tng dé thic day dong khéng khi dbi heu
qua it nhat mot phan cua vo.
2. Modun theo diém 1, trong d6 bo phan phan xa c6 mot I16p phu 1am bang thuy
tinh thach anh mo duc.
3. Mbdun theo diém 2, khéc biét ¢ chd, 16p pha 1a thuy tinh thach anh tong hop.
4. Modun theo diém 1, trong d6 bo phan phan xa Ia bd phan phan xa dai
rong.
5. Modun theo diém 1, trong d6 dén phdng dién la dén UV.
6. Modun theo diém 1, trong d6 dén phong dién 1a dén c6 &p suat trung binh thuy
ngan.
7. Modun theo diém 1, trong d6 dén phong dién la dén &p suét thap.
8. Modun theo diém 1, trong d6 dén phdng dién la dén &p suét cao.
9. Phuong phép san xuat médun theo diém 1, trong d6 bo phan phan xa
duoc gan & dang I6p pha trén dén phéng dién ciia médun chiéu xa nay.
10. Médun theo diém 1, trong d6 co cau lam mat bao gdm mét tim dugc bd
tri & bén trén cua vo, tim nay cé cac 16 xa khi.
11. Modun theo diém 1, trong d6 co cau lam mét bao gom mét quat thong
gi6 va mot hoic nhiéu 16 ha trén vo.
12. Médun theo diém 11, trong d6 quat thong gié duoc lam thich tng dé

cap khdng khi mat dugc xa qua mot hodc nhidu 16 ho trén vo.

13. Médun theo diém 11, trong d6 quat théng gié duoc lam thich tng dé

hat khdng khi vao vo qua mot hoic nhiéu 16 ho.



TOM TAT
Sang ché dé cap t6i modun tao ra bic xa UV (tr ngoai) dé chiéu xa mot
nén, modun nay 1a mot thiét bi chiéu xa dé chiéu xa nén bing anh séng tir ngoai,
trong thiét bi chiéu xa, dén phong dién c6 bod phan phan xa tich hop. Ngoai
ra, sang ché con dé cap téi phuwong phap san xuat modun chiéu xa dé chiéu xa
mot nén bang cach st dung anh sang UV.
[Fig.1]
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