CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1dp - Ty do - Hanh phic

Ha Noi, ngay . 9thang 6 nam 2021

BAO CAO KET QUA TU PANH GIA
NHIEM VU KHOA HQC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA

L. Thong tin chung vé nhiém vu:

1. Tén nhiém vy, ma sb: “Nghién ctu phat trién va sin xudt thiét bi tram gdc ¢ nho da cong nghé
Wifi/4G” - Ma s6 CNC.11.DAPT/19

Chuong trinh: Chuong trinh .

2. Muc tiéu nhiém vu:

e Muc tiéu chung: lam chi cong nghé thiét ké, ché tao va trién khai sin xuét hé théng tram gdc c&
nho da céng nghé Wifi/4G, bao gdm ph?m ctmg, phin mém nhung trén thiét bi Small Cell va hé
théng quan Iy HeMS & SON server phuc vu cAu hinh va téi wu céc tram Small Cell, nham ting
dung lugng, ving pht va tiét kiém chi phi dAu tu cho c4c nha khai thac mang di dong

. P:e

e Muc tiéu cu the:

- Dua ra dugc thiét ké ph:?m cung, phé“m mém phuc vu viée ché tao thiét bi thiét bi tram géc

thu phat séng di dong da céng nghé cé kha ning nang cap lén chuén LTE va Wifi méi nhit;

- Ché tao thanh céng thiét bi tram gbc thu phat séng di déng da cong nghé Wifi/4G dam bio
cac tinh nang ki thudt yéu céu va dap tng céc quy chudn, tiéu chuén ki thuét v& thiét bj tram
gbc TS 36.141 va cac QCVN twong tmg;

- Xay dung dugc hé théng phén mém hé théng HeMS & SON server cé kha ning quan ly
dwoc 100.000 thiét bi tram gde ¢& nho; ¢6 kha ning nang cip, m& réng dé dang theo quy md
s6 lwong ngudi sir dung va thiét bi cén quan ly;

- Sén xuét thr nghiém thanh céng 200 thiét bi tram gbc thu phat séng di dong da céng nghé
Wifi/4G dam béao céc tinh nang ki thuat yéu cau;

- Trién khai tng dung thir nghiém thanh cong trén mang di dfng cia Viét Nam la VNPT
Vinaphone .

3. Chv nthiém nhiém vu: Ths. Nguyén Vian Trung
4. Té chiic chil tri nhiém vu: Cong ty Cb phan Céng nghé Cong nghiép Buu chinh Vién théng
5. Téng kinh phi thuc hién: 19.568,00 triéu déng.
Trong do, kinh phi tir ngan sach nha nuée:  5.369,00 tridu dong.
Kinh phi tir ngudn khac: 14.198,00 triéu dong.
6. Thoi gian thyc hién theo Hop déng‘.
Bit dAu: thang 1 nam 2019




7. Danh sach thanh vién chinh thuc hién nhiém vu néu trén gdm:

Két thuc: thang 12 nam 2020

Thoi gian thue hién theo van ban diéu chinh clia co quan c6 tham quyén:

- Tt thang 1 nam 2021 dén thang 6 nim 2021

L Ho va tén Chire danh k%loa Co quan cdng tic
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Pham Thai Linh i
2 K5 su THG i g VNPT Technologv
Hoang Qudc Huy . n ;
3 Thanh hinh
: K¥ su i vien ein VNPT Technologv
Nguyén Manh Phuong s " .
; ' Thant |
& Thac si nh vién chinh VNPT Technologv
5. Pl‘iam Koy Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
6. Tl?n Vil Hasn Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
7. N%uyen Congrab Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
8. B?a“ Vian Sang Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
9. E%lem sl Thanh vién chinh | VNPT Technology
10, E%‘;{?“ ety Lt Thanh vién chinh | VNPT Technology
11. Eggfn Hang Hanl Théanh vién chinh | VNPT Technology
12, I]z'?{lsﬁﬂhl Minh ren Thanh vién chinh | VNPT Technology
13. | Neuyen Huy Hicu Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
14, 1 :Fhl Mai Hoa Thanh vién chinh | VNPT Technology
Thac si
15. D%O Ha Pang Thanh vién chinh | VNPT Technology
K¥ su
16. E;IL%TQUI Lang Thanh vién chinh | VNPT Technology
17, | Ngo Duy Ticm Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
18. I\([; ;;an Huy Thanh vién chinh | VNPT Technology
4G, | xRl Thanh vién chinh | VNPT Technology
Ky su
20. Egus?n Boen Trong Thanh vién chinh | VNPT Technology
21, | Trén Tin Long Thanh vién chinh | ANSV
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D& Trong Tuan

Vién Dién tir - Vién thong,

25. PGS.TS Thanh vién chinh PH Bach Khoa Ha Noi
Nguyén Tai Hung 5 A g Vién Pién ti - Vién thong,
26. | pGS.TS Thanh vién chinh | 5 ps0h Khoa Ha Nai

II. Noi dung tw danh gia vé két qua thue hién nhiém vu:

1. V& san phdm khoa hoc:

1.1. Danh muc san phém da hoan thanh:
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1.2. Danh myc san phém khoa hoc du kién ing dung, chuyén giao:
- 200 thiét bi tram gbc ¢& nho da céng nghé 4G/Wifi (San phém dang I). Céc tham s6 ky thuat
co ban nhu sau:
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Bing tan LTE:

Band 3: FDD 1800 MHz;

Band 7: FDD 2600 MHz;

D6 rong kénh hd tro: 5/10/15/20 MHz.

Bing tan Wi-Fi:

Dualband 802.11a/b/g/n/ac 2.4 GHz/5 GHz. .

Céng sudt phat t6i da:

LTE: cbng suét tong 27 dBm (24 dBm cho m{t ang ten voi hé hdng ten 2x2 MIMO),
Wi-Fi: cong suét tong 27 dBm (24 dBm cho mot dng ten v6i hé hang ten 2x2 MIMO)
Do nhay thu:

LTE: -93.5dBm tai BW 10 MHz (tuan theo tiéu chuén 3GPP TS 36.104, Table 7.2);
Wi-Fi: -82 dBm tai BW 20 MHz (tuén theo tiéu chuin IEEE$02.11)

Tée do dir lieu:

LTE: 150/75 Mbps (khi khong st dung CA, bang thong 20 MHz, véi mic diéu ché
64-QAM, cAu hinh dng ten 2x2 MIMO);

LTE 300/75 Mbps (khi ¢6 st dung CA bang théng 40 MHz, v6i mic diéu ché 64-
QAM, cAu hinh dng ten 2x2 MIMO);

Wi-Fi: DL/UL 300 Mbps trén bang tAn 2.4 GHz va DL/UL 867 Mbps trén béng tan 5
GHz.

Chtic néng thoai: hd trg VOLTE va CSFB cho dich vy thoai.

Sé lugng thiét bi dau cudi truy cp dong thoi: LTE: 64 thiét bi; Wi-Fi: 32 thiét bi.
Kiéu ang ten: &ng ten dinh huéng gén trong.
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LTE: 150/75 Mbps (khi khong st dung CA, bang thong 20 MHz, véi mic diéu ché
64-QAM, cAu hinh dng ten 2x2 MIMO);

LTE 300/75 Mbps (khi c6 st dung CA bing théng 40 MHz, voi murc diéu ché
64-QAM, céu hinh dng ten 2x2 MIMO);

Wi-Fi: DL/UL 300 Mbps trén bang tn 2.4 GHz va DL/UL 867 Mbps trén bing tan 5
GHz.

Chtrc ning thoai: hd trg VOLTE va CSFB cho dich vu thoai.

S6 Tuong thibt bi ddu cudi truy cdp dong thoi: LTE: 64 thiét bi; Wi-Fi: 32 thiét bi.
Kiéu ang ten: dng ten dinh hudng gén trong.

Hb trg OAM: quan ly tir xa qua giao thirc TR-069.

H3 tro SON: h trg dbng thoi D-SON va C-SON.

H3 tro an toan théng tin: M& hoa va thiét 14p kénh truyén qua IPSec.

Tiéu chuén, quy chudn: Thiét bi tudn thu tiéu chuin quéc té 3GPP TS 36.141 va dép
{mg c4c quy chufn Viét Nam vé thiét bi tram gbc: QCVN 110:2017/BTTTT, QCVN
103: 2016/BTTTT. vé 4G

Kha nang ning cp: c6 kha ning nang chp 1&n chuén LTE & Wi-Fi méi nhat (LTE-A,
LTE-U, LTE-LWA, Wi-Fi 802.11ax), tién (6 thiét ké giai phéap SmallCell Cloud RAN
trong mang 5G HetNet

Pién 4p vao: 12 VDC.

- Hé théng quan ly HeMS (San phém dang I):

o}

Giao thiic: tuan tha giao thire TR069, giao thire TR196 data model cho thiét bi tram
gbc ¢ nho.

Quaén ly cAu hinh (CM): hd trg céc tinh ning quan ly va cAu hinh thiét bi tir xa nhu
bat tit dich vu, bét tat tmyén din vo tuyén cua thiét bi, cAu hinh bing thn va bing
théng cua thiét bi theo cac thay ddi ciia moi trudng vo tuyén va yéu céu bing thong,
reboot hay ning cp firmware thiét bi ty dong.

Quén 1y hiéu ning (PM): cho phép thu thdp cac dir liu v& hidu ning thiét bi, cu
hinh cac dit liéu thu thap hidu ndng theo cic chinh sach cdu hinh ciia nhd mang
Quan 1y 16i (FM): quan 1y gidm sat 18i trén thiét bi; cung cép cac thong tin canh bao
theo chinh sach cu hinh ciia nha mang.

Quan 1y bao mét (SM): thiét 1ap kénh truyén riéng gilta thiét bi va hé théng quan 1y,
¢6 co ché bao vé tin cong tlr chdi dich vu DDoS.

Tuan thi céc tiéu chudn quéc té 3GPP TS 32.591, 3GPP TS 32.592, 3GPP TS 32.593.

C6 kha ning quan 1y va mé rong lén tai 100,000 thiét bi tram géc.

- Hé théng tu dong t6i wu SON (San pham dang I):
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o Hd tro cac tinh nang SON cho mang LTE: Auto-PCI (Physical Cell ID); ANR
(Automatic Neighbor Relations); MRO (Mobility Robustness Optimization); CCO
(Coverage and Capacity Optimization); MLB (Mobility Load Balancing)

o H5 tro giao dién CLI cho quan Iy va céu hinh ndi bo; HO trg file XML va két ndi dén
nhidy EMS; HJ trg o hoa; Ho tro giao dién web Ul cung cAp cac théng tin nhu: M6
hinh mang, Trang thai hoat dong (dén va IKKPI), Thuét toan ctia SON, Piéu khién, ciu
hinh, canh bao, Viing pht, Gidm sat nhiéu vendor.

o Tiéu chudn, quy chudn: tudn thu cdc tiéu chuén quéc té 3GPP TS 32.500 va TS
36.902

- 06 bd Hb so (San phém dang II)
o Hb so thiét ké phin cimg thiét bi Small Cell.
o H& so thiét k& phan mém hé théng HeMS.
o Hb so thiét ké phan mém hé thng SON.
o Hb so quy trinh céng nghé déy chuyén san xudt thiét bi Small Cell.
o Hb so hudng din trién khai 1&p dat, van hanh h¢ théng Small Cell (thiét bi va hé
théng quén 1y).
o Hb so danh gi4 trién khai thir nghiém Small Cell trén mang di ddng cua Viét Nam.
1.3.Danh muc san phém khoa hoc da dugc ung dung:
Thibt b tram gbc ¢ nhé da cong nghé 4G/Wifi va hé thong quan Iy HEMS/SON da dugc
ung dung trién khai trén mang di dong VINAPHONE v6i quy mo:

Thiétbi tram | HEMS/SON | HEMS/SO
STT gi")cﬂcﬁ‘ nhé ?a tl‘él"l may N tré'n may
cong nghe tinh tinh
4G/Wifi
1 Hé théng trién khai thir nghiém tai 05 01 01
VNPT NET

Giai phap da duoc trién khai thir nghiém trén ha tAng cia VNPT NET 30 PHam Hung, tich
hop thanh céng v&i mang 16i 4G Core (EPC) trén mang di dong Vinaphone cua Viét Nam. Céc thiét
bi tram gbc ¢ nho WiFi/4G va hé théng quan 1y HeMS & SON hoat dong 6 &n dinh, cung cAp két
ndi 4G LTE cho UE véi ddy du cac tinh nang dich vu co ban vé thoai, tin nhan, di liéu, ddp ung

day di cac yéu cau veé chat lugng dich vu va an toan bao mét thong tin ctia nha mang.

Két qué céc bai test dich vu chinh bao gém:

STT |Hang muc Chi tiét Két qua

1 Kha ning tich hop | Smallcell két néi véi MME Pass

tinh ning dich vu, e
2 UE két noi t¢i Smallcell Pass
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3 Smallcell thiét lap kénh dich vu mic | Pass
dinh
Dich vu SMS Pass
4 Dich vu thoai VoLTE Pass
5 Dich vu thoai CSFB Pass
6 Kiém tra tinh ning Handover Pass
7 Kh& ning on dinh, | Panh gid ving phi song Pass
chét lugng ca dich — . e .
8 Kiém tra toc do truyén tai dir liéu khong | Pass
vu mang
CA
9 Kiém tra tbc d6 truyén tai dir liéu co CA | Pass
10 Kiém tra sé lugng UE dang két ndi dén | Pass
small cell
11 Kiém tra ti 16 cudc goi thiét 1ap thanh | Pass
cong
12 Kiém tra chit lugng duyét web Pass
13 Hé théng quén ly | Bét tt truyén din vo tuyén thiét bi Pass
thiét bi HeMS . : -
14 CAu hinh bang tan, bing théng cho thi€t | Pass
bi
15 Reboot thiét bi tir xa Pass
16 Thu thap di liéu hién néng thiét bi Pass
17 Théng ké va hién thi hiéu ning thiétbi | Pass
18 Thu thép cac canh bao 15i thiét bj Pass
19 Hién thi va loc danh séch canh bao 161 | Pass
20 |H& théng tw dong | Bét tat tinh ning PCI (Physical Cell ID) | Pass
cAu hinh va téi wu : e
21 Phat hién xung dot PCI khi thiét bi gia | Pass
mang SON .
nhép hé thong
22 Hién thi bang thong tin NRT Pass
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24
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Bat tat tinh ning ANR (Automatic | Pass
Neighbor Relations)

Bit tit tinh ning MRO (Mobility | Pass
Robustness Optimization)

Bat tit tinh ning CCO (Coverage and | Pass
Capacity Optimization)

2. Vé nhiing dong gbp moi clia nhiém vu:

Nghién ctu, thiét ké va san xudt thanh cong thiét bi tram gdc cd nhd Multimode Enterprise
Small Cell hd tro LTE/Wifi s& giup cho VNPT ciling nhu céc nha khai thac mang di dong
khéc c6 dwoc san phim dap ing yéu cdu vé chét luong, gid thanh thap hon so véi san phiam
nhap khéu, hoi tu cong nghé mang, d& dang két hop véi cac hé théng mang 3G HSPA va hé
théng mang 4G LTE hién c6, bét kip voi xu huéng phat trién cta thé gisi. Giai phap hién co
thé tich hop vio mang 15i 5G sap trién khai, cling nhu 1a nén tang dé huéng t6i thiét ké phat
trién Small Cell Cloud RAN cho mang phic hop 5G tuwong lai.

Cao hon nita, sy thanh céng cua dy an nghién ctru thiét ké va san xult nay s& ching to sy
chi dong ctia Viét Nam trong vige tiép can véi cong nghé mai, di tht dén ddu vai cac cong
ngheé nguén tir cac hang vién thong va hang cung cAp linh kién hang dAu thé gidi. T do, tao
ra mot niém tin tir cac hing dbi véi cac cong ty cong nghé Viét Nam, cling nhu tao ra mot su
tu tin rht 16n dbi véi doanh nghiép cong nghé cng nghiép trong nuoc va thuc ddy nén khoa

hoc c6ng nghé nudc nha.

3. V& hiéu qua cta nhiém vu:

3.1. Hiéu qua vé khoa hoc va cong nghé

Thiét bi tram gdc ¢d nhé Small Cell hd trg LTE cung cp gép 2 Jan dung lugng (capacity) va
tbe @6 1én t6i tbe do 300 Mbps nho tinh ning lét hop song mang (carrier aggregation). Voi
nhitng dac tinh linh hoat va sdn sang cho tuong lai, day 1a thiét bi Small Cell duy nhét hd tro
da song mang (multi-carrier), ho trg ddng thdi nhiéu chudn cong nghé nhw (multi-standard)
(LTE, WCDMA va Wi-Fi), kha ning hoat dong trong ché d6 chay ddng thoi nhiéu cong
nghé trén mot thiét bi (mixed-mode) hd trg nhiéu bing tin (bands) khéc nhau, cho phép hai
chudn 3GPP (LTE viA WCDMA) hoat dong ddng thdi véi chuén 802.11ac Wi-Fi trén cling
mét thiét bj din dén viée nang tbe d6 dif lidu va dung luong toi da cao hon.

Thiét bi tram gdc c& nho da cdng nghé 4G/Wifi va hé théng quan ly HEMS/SON dap tng
dly du cac yéu cau vé muc tiéu phat trién Céng nghé cao cta Chinh phu Vigt Nam: cong
nghé lam nén tang cho phat trién céng nghé théng tin va truyén théng, dic biét 1a cdng nghé
vi mach dién i, phé"m mém nén; cong nghé dam bao xay dung cho ha tAng vién thong hién
dai, mang Internet thé hé mai, ché tao thiét b dau cubi. Nghién ctru va sén xuét hé théng san

phém thiét bi trén la di dung voi dinh huéng va chu truong cua Nha nudc, ting cudng ning




luc lam chu céng nghé cua quéc gia, dap Gng ky vong ciia x4 hoi, bt kip v6i xu hudng phat
trién cong nghé, san xuat ché tao ciia thé gidi.

3.2 Hiéu qué kinh té x& hoi

- Du 4n khéng chi san xuét thiét bi truy nhap Small Cell ma con xdy dung hé théng diéu
khién, quan 1y truy nhap va dich vu (HeMS) va hé théng mang tu td chirc (SON server)
mang lai giai phép tong thé, hd tro cac nha mang dé dang kiém soat, cAu hinh thiét bi Small
Cell cing nhu bd sung cac dich vy cao chp dya trén vi trf, mang lai cac img dung hitu ich,
ting d trai nghiém cho khach hang va doanh thu cho doanh nghiép.

- bay la san phdm cé cong nghé tién tién, tiét kiém ning luong. Tinh ning SON server cho
phép thiét bj ty dong cAu hinh, tw dong t6i wu va tw dong phuc hoi tiét kiém chi phi vin
hanh, bao dudng. Do do, nguén luc va nhan luc cong nghé cua doanh nghiép gid day c6 thé
tap trung cho nhiing nhiém vy trong yéu hon.

- Du 4n hoan thanh sé& cung cp giai phap Small Cell toan dién dép tng ca v& yéu t gi4 thanh
hop 1y ma van dam bao chit luong tét. Thiét bi tram gbc ¢& nho Small Cell mang lai higu
qué vé chi phi dép tmg nhu cAu giai quyét céc van d& vé cung cép dich vu trong cac toa nha
quy mbd khac nhau chwa duge phil séng. Véi cdc san phém Small Cell va carrier Wi-Fi, cdc
nha khai théc di dong c6 thé chinh phuc thi phén khach hang c4 nhan va doanh nghiép ¢ ca
méi trudmg trong nha va bén ngoai.

II1. Tw dénh gi4, xép loai két qua thyc hién nhi¢m vu

1. V& tién d6 thuc hién: (danh dau\ vdo é twong itng):

- Nop hé so ding han V1

- Nop chdm tir trén 30 ngay dén 06 thang O

- Nép hé so chdm trén 06 thing O
2. Vé két qua thuc hién nhiém vu:

- Xudt sdc a

- Dat EI

- Khéng dat |

Cam doan ndi dung ctia Bo céo 12 trung thyc; Chu nhiém va céc thanh vién tham gia thuc
hién nhiém vu khéng st dung két qua nghién ctru ctia ngudi khac trai vai quy dinh ctia phép uat.

CHU NHIEM NHIEM VU ] _THU TRUONG
(Hoc ham, hoc vi, Ho, tén va chit Iy) TO CHUC CHU TRI NHIEM VU

(Ho, tén, chit ky va déng ddu)

/’______1:’

TS. Nguyén Vin Trung




